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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 10319 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 221, Produits géosynthétiques. 

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition (ISO 10319:1993), qui a fait l'objet d'une 
révision technique. 
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Géosynthétiques — Essai de traction des bandes larges 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale décrit une méthode d'essai de référence pour la détermination des 
propriétés mécaniques en traction des géosynthétiques à l'aide d'une bande de grande largeur. La méthode 
est applicable à la plupart des géosynthétiques, incluant les géotextiles tissés, les non-tissés, les 
géocomposites, les géotextiles maillés et les feutres. La méthode s'applique également aux géogrilles et ou 
produits similaires tels que géotextiles à structure ouverte mais il peut s'avérer nécessaire de modifier les 
dimensions de l'éprouvette. Cet essai n'est pas applicable aux géomembranes alors qu'il est applicable aux 
géosynthétiques bentonitiques. 

La méthode d'essai par traction couvre le mesurage des caractéristiques de force et de déformation et 
comprend les modes de calcul de la raideur sécante, de la force maximale par unité de largeur et de la 
déformation à la force maximale. Une mention est faite également des points singuliers sur la courbe 
force/déformation. 

Des modes opératoires de mesure des propriétés mécaniques en traction d'éprouvettes conditionnées et 
d'éprouvettes mouillées y figurent également. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 554, Atmosphères normales de conditionnement et/ou d'essai — Spécifications 

ISO 3696, Eau pour laboratoire à usage analytique — Spécification et méthodes d'essai 

ISO 7500-1, Matériaux métalliques — Vérification des machines pour essais statiques uniaxiaux — Partie 1: 
Machines d'essai de traction/compression — Vérification et étalonnage du système de mesure de force 

ISO 9862, Géosynthétiques — Échantillonnage et préparation des éprouvettes 

ISO 10318:2005, Géosynthétiques — Termes et définitions 

ISO 10321, Géosynthétiques — Essai de traction des joints/coutures par la méthode de la bande large 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans l'ISO 10318 ainsi que les 
suivants s'appliquent. 

3.1 
longueur nominale entre repères 
distance initiale, normalement 60 mm (30 mm de part et d'autre du centre symétrique de l'éprouvette) entre 
deux points de référence situés sur l'éprouvette, parallèlement à la force appliquée 
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3.2 
élongation de prétension 
augmentation mesurée de la longueur entre repères correspondant à une force appliquée égale à 1 % de la 
force maximale 

NOTE 1 L'élongation de prétension est indiquée SA à la Figure 1. 

NOTE 2 L'élongation de prétension est exprimée en millimètres. 

3.3 
longueur réelle entre repères 
longueur nominale entre repères plus l'élongation de prétension 

3.4 
force maximale 
Fmax 
force maximale de traction obtenue au cours d'un essai 

NOTE La force maximale est exprimée en kilonewtons. 

3.5 
déformation 
ε 
augmentation de la longueur réelle entre repères d'une éprouvette au cours d'un essai 

NOTE La déformation est exprimée en pourcentage de la longueur réelle entre repères. 

3.6 
déformation à la force maximale 
εmax 
déformation subie par l'éprouvette sous la force maximale 

NOTE La déformation à la force maximale est exprimée en pourcentage. 

3.7 
raideur sécante 
j 
rapport de la force par unité de largeur à une valeur de déformation donnée 

NOTE La raideur sécante est exprimée en kilonewtons par mètre. 

3.8 
résistance à la traction 
Tmax 
résistance maximale par unité de largeur observée pendant un essai au cours duquel l'éprouvette est étirée 
jusqu'à la rupture 

NOTE 1 La résistance à la traction est exprimée en kilonewtons par mètre. 

NOTE 2 Adapté de l'ISO 10318:2005, définition 1.3.4.1.4. 

3.9 
vitesse de déformation 
pourcentage d'augmentation de la longueur réelle entre repères, à la force maximale, divisé par la durée de 
l'essai, c'est-à-dire le temps nécessaire pour atteindre la force maximale à partir de la prétension 

NOTE 1 La vitesse de déformation est exprimée en pourcentage par minute. 

NOTE 2 Adapté de l'ISO 10318:2005, définition 1.3.4.6.3. 
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Légende 
ε déformation, en pourcentage 
T charge par unité de largeur, en kilonewtons par mètre 

AZ raideur sécante 
SA élongation à la prétension 

Figure 1 — Courbe type de la charge par unité de largeur/déformation 

4 Principe 

Une éprouvette est maintenue sur toute sa largeur entre les mors ou les mâchoires (voir Figure 2) d'une 
machine d'essai de traction travaillant à vitesse constante et appliquant une force longitudinale sur 
l'éprouvette jusqu'à la rupture de celle-ci. Les propriétés mécaniques en traction de l'éprouvette sont 
calculées à partir des lectures faites sur les échelles, cadrans de la machine, à l'aide de diagrammes 
d'enregistrement graphiques ou grâce à un ordinateur relié à la machine. Une vitesse d'essai constante est 
sélectionnée de manière à obtenir une vitesse de déformation de (20 ± 5) %/min de la longueur entre repères 
de l'éprouvette. 

La principale différence entre cette méthode et d'autres méthodes employées pour le mesurage des 
propriétés mécaniques en traction des textiles est la largeur de l'éprouvette. Dans cette méthode, la largeur 
de l'éprouvette est plus grande que sa longueur, certains géosynthétiques ayant tendance à subir un 
rétrécissement (striction) sous charge dans la zone entre repères de mesure. Une plus grande largeur 
diminue l'effet de striction de ces textiles et fournit une relation plus proche du comportement escompté des 
textiles in situ de même qu'une méthode de comparaison normalisée des géosynthétiques. 

L'essai fait appel à des éprouvettes de 200 mm de large et 100 mm de long (voir 6.3.3 pour les détails de la 
préparation d'éprouvettes de géogrilles). Si des informations sur les déformations sont requises, les 
mesurages d'extension sont effectués à l'aide d'un extensomètre qui suit le déplacement de deux points de 
référence sur l'éprouvette. Ces points de référence sont situés sur l'axe de symétrie de l'éprouvette, cet axe 
étant parallèle à la direction de l'effort appliqué, et se trouvent à 60 mm l'un de l'autre (30 mm de part et 
d'autre du centre de symétrie de l'éprouvette). Cette distance peut être modifiée pour les géogrilles afin 
d'inclure au moins une rangée de nœuds (voir 6.3.3). 
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5 Appareillage et réactifs 

5.1 Machine d'essai de traction (vitesse de déformation constante), machine conforme à l'ISO 7500-1, 
classe 2 ou supérieure, sur laquelle la vitesse d'augmentation de la longueur de l'éprouvette est constante 
dans le temps et dont les mors ou les mâchoires sont suffisamment larges pour maintenir l'éprouvette sur 
toute sa largeur et dotés de moyens appropriés pour limiter le glissement ou l'endommagement. 

Il convient d'utiliser des mors de compression pour la plupart des matériaux mais, lorsque l'utilisation de tels 
mors entraîne un nombre excessif de cassures des mors ou de glissements, des mors à cabestan peuvent 
être utilisés. 

Il est indispensable de choisir des surfaces de mors qui limitent le glissement de l'éprouvette, surtout dans le 
cas des géosynthétiques résistants. La Figure 2 montre quelques exemples de surfaces de mors qui se sont 
révélées satisfaisantes. 

5.2 Extensomètre, capable de mesurer la distance entre deux points de référence sur l'éprouvette, sans 
détérioration ni glissement de cette dernière, en veillant à ce que le mesurage représente le déplacement réel 
des points de référence. 

EXEMPLE Les appareils mécaniques, les appareils optiques, à infrarouge ou d'autres types d'appareils, tous avec 
une sortie électrique. 

L'extensomètre doit avoir une erreur maximale admissible de ± 2 % de la lecture. Si une irrégularité 
quelconque de la courbe force/déformation liée à l'extensomètre est constatée, le résultat correspondant doit 
être rejeté et une autre éprouvette doit être soumise à essai. 

5.3 Eau distillée, pour éprouvettes mouillées uniquement; eau conforme à l'ISO 3696, qualité 3. 

5.4 Agent mouillant non ionique, pour éprouvettes mouillées uniquement. 
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a)   Mors à clavette b)   Mors de compression c)   Cabestan 

 

d)   Configuration de mors adaptée à l'essai de géogrilles 

 

e)   Variante de configuration de mors adaptée à l'essai de géogrilles 

Légende 
1 direction de la charge appliquée 5 force de compression, réglable jusqu'à 400 kN 
2 clavette dentelée 6 largeur maximale de l'échantillon: 0,5 m 
3 géosynthétique 7 point de mesure de la déformation 
4 clavette en époxy ou en métal doux 

Figure 2 — Exemples de faces de mors pour l'essai de traction des géosynthétiques 
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