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Avant-propos 
L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fBdBration mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'elaboration 
des Normes internationales est confiBe aux comités techniques de I'ISO. Chaque 
comitb membre intBress6 par une Btude a le droit de faire partie du comit6 technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I'ISO, participent Bgalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comitBs techniques sont soumis 
aux comitBs membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I'ISO. 

La Norme internationale IS0 31 /I2 a 6th élaborBe par le comitk technique ISO/TC 12, 
Grandeurs, unith, symboles, facteurs de conversion et tables de conversion. 

Cette deuxieme Bdition fut soumise directement au Conseil de I'ISO, conformBment au 
paragraphe 5.10.1 de la partie 1 des Directives pour les travaux techniques de I'ISO. 
Elle annule et remplace la premiere Bdition ( IS0 31/12-1975), qui avait BtB approuvbe 
par les comitBs membres des pays suivants : 

Afrique du Sud, RBp. d' 
Allemagne, R .  F. 
Australie 
Belgique 
Canada 
Chili 
CorBe, Rép. de 
Danemark 

Finlande 
France 
Grece 
Inde 
Japon 
Norvhge 
Nouvelle-Mande 
Pays-Bas 

Aucun comitB membre ne l'avait d6sapprouv6e. 

@ Organisation internationale de normalisation, 1981 0 

Imprime en Suisse 

Pologne 
Portugal 
Royaume-Uni 
Sri Lanka 
Suede 
Tchécoslovaquie 
Thaïlande 
URSS 

O 
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NORM E I NTE R NAT1 ON A LE IS0 31/12-1981 (F) 

Paramètres sans dimension 
O 

Introduction 

Remarques generales 

Le present document, contenant un tableau des paramhtres 
sans dimension, est la partie 12 de I'ISO 31, qui specifie les 
grandeurs et unites dans differents domaines de la science et 
de la technique. La liste compl&te des parties de I'ISO 31 est la 
suivante : 

Partie O : Principes gdnn8raux concernant les grandeurs, les 
unit& et les symboles. 

Partie 1 : Grandeurs et unitds de phdnomhnes pbriodiques 
et connexes. 

Partie 3 : Grandeurs et unit& de mhcanique. 

Partie 4 : Grandeurs et unit& de chaleur. 

Partie 5 : Grandeurs et unit& d'6lectricitd et de magnd- 
tisme. 

Partie 6 : Grandeurs et unit& de lumihre et de rayonne- 
ments 6lectromagn6tiques connexes. 

Partie 7 : Grandeurs et unit& d'acoustique. 

Partie 8 : Grandeurs et un i th  de chimie physique et de 
physique moldculaire. 

0 

Partie 9 : Grandeurs et unit& de physique atomique et 
nucldaire. 

Partie 10 : Grandeurs et unit& de r6actions nuclbaires et 
rayonnements ionisants. 

Partie 11 : Signes et symboles math4matiques c) employer 
dans les sciences physiques et dans la technique. 

Partie 12 : Paramhtres sans dimension. 

Partie 13 : Grandeurs et unit& de la physique de lUtat 
solide. 

Remarques particulieres 

Ce document contient une s6lection de paramhtres et de cons- 
tantes sans dimension employ& pour la description des phho-  
mbnes de transfert. 

Le symbole recommande pour chacune de ces grandeurs est 
compos6 de deux lettres. Si un tel symbole apparaît en facteur 
dans un produit, il est recommande de le separer des autres 
symboles par un espace, par un signe de multiplication ou par 
des parenthhses. 
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IS0 31/12-1981 (F) 

1. Parametres sans dimension : Transfert de quantite de mouvement 

Symbole ND - 
12-1 

- 

12-2 

- 

12-3 

___ 

12-4 

__ 

12-5 
- 

12-6 

__ 

12-7 
- 

12-8 

Nom 

nombre de Reynolds 

-_ 

nombre d'Euler 

- 

nombre de Froude 

- 

nombre de Grashof 

Ddfinition Remarques 

Re 

Eu 

Fr 

-- 

Gr 

AP 
eo2 

EU = - 

U Fr = - 
Jlg 

Parfois appel6 nombre de Reech. 

-- A@ = yA6' 
e 

O 

O 

e 021 We = - 
0 

We nombre de Weber 

U 

C 
Ma = - Ma nombre de Mach 

I 
I Kn = - Kn nombre de Knudsen 

If Sr = __ 
V 

Sr nombre de Strouhal 

2. Parametres sans dimension : Transfert de chaleur 

Symbole Ddfinition N O  

12-9 

12-10 

12-11 

12-12 

12-13 

Remarques Nom 

Fo nombre de Fourier 

~~ 

Pe = RemPr nombre de PBclet Pe 

Ra Ra = GPPr nombre de Rayleigh 

hl 
A NU = __ nombre de Nusselt Nu 

St = NuJPe 
Parfois appel6 nombre de 
Margoulis : Ms. 
j = St-Pr 213 est appel6 facteur 
de transfert de chaleur. 

St  
h St = - 

evcp 
nombre de Stanton 
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Symbole 

I 
U 

A 6  

AP 
6 

e 
rl 
V 

CJ 

g 

Y 

A 

f 
C 

Symbole 

I 
0 

t 

A 6  

g 
6 

e 
rl 
V 

CP 

Y 

I 
a 

h 

Symboles utilises dans les definitions du chapitre 1 

Nom de la grandeur 
~~ 

une longueur caracteristique 

une vitesse caracteristique 

une difference caracteristique de temperature 

difference de pression 

temperature 

masse volumique 

viscosite (viscosith dynamique) 

viscosite cinematique : rl/@ 

tension superficielle 

acceleration due B la pesanteur 

- f (%L coefficient de dilatation volumique : 

libre parcours moyen 

une frequence caracteristique 

c616ritB (vitesse du son) 

IS0 31/12-1981 (F) 

RBfBrence 
dans I'ISO 31 

1-3.1 

1-9.1 

4-2.1 

3-13. 

4-2.1 

3-2.1 

3-21. 

3-22.1 

3-23.1 

1-10.2 

4-3.2 

8-37.1 

2-3.1 

7-13.1 

Symboles utilises dans les definitions du chapitre 2 

Nom de la grandeur 
~~~~~ ~ 

une longueur caracteristique 

une vitesse caracteristique 

un intervalle caracteristique de temps 

une difference caracteristique de temperature 

acceleration due B la pesanteur 

temperature 

masse volumique 

viscosite (viscosite dynamique) 

viscosite cinematique : s /e  
capacite thermique massique B pression constante 

e P 
coefficient de dilatation volumique : -1 (-?E) 

conductivite thermique 

diffusivite thermique : I / ecP  
coefficient de transfert de chaleur : 
chaleur/(temps x section efficace x difference 
de temperature) 

RBfBrence 
dans I'ISO 31 

1-3.1 

1-9.1 

1-6.1 

4-2.1 

1-10.2 

4-2.1 

3-2.1 

3-21.1 

3-22.1 

4-15.2 

4-3.2 

4-9.1 

4-13.1 

4-10.1 
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3. Paramètres sans dimension : Transfert de matière dans un système binaire 
- 

NO Symbole Nom DBfinition Remarques 

nombre de Fourier 
pour transfert de masse 

Fox = FolLe 
Voir aussi 12-9. 12-14 Fo * 

Pe* = Re,Sc = Pe,Le 
Voir aussi 12-10. 

nombre de Péclet 
pour transfert de masse 

V I  
D 

pe* = - 12-15 Pe * 

Voir aussi 12-4. 
- - =  yAe + PAX 

e 
nombre de Grashof 
pour transfert de masse O 

O 

12-16 

__ 

12-17 

- 

12-18 

Gr * 

Parfois appel6 nombre de 
Sherwood : Sh. 
Voir aussi 12-12. 

nombre de Nusselt 
pour transfert de masse Nu * 

St* = Nu*/Pe* 
Voir aussi 12-13. 
j ,  = St*.Sc 213 est appelé facteur 
de transfert de masse. 

nombre de Stanton 
pour transfert de masse St * 

4. Paramètres sans dimension : Matière 

N O  

- 

12-19 

iymbole Nom DBfinition Remarques 

Pr I nombre de Prandtl 

SC nombre de Schmidt I 12-20 

Le = ScIPr Le nombre de Lewis 12-21 

- 
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IS0 31/12-1981 (F) 

O 

O 

Symbole 

I 

o 

t 

Ax 

€! 

e 
V 

P 

D 

k 

Y 

Symbole 

e 
rl 

V 

D 

CP 

A 
a 

Symboles utilisés dans les définitions du chapitre 3 

Nom de la grandeur 

une longueur caracteristique 

une vitesse caracteristique 

un intervalle caracteristique de temps 

une difference de fraction molaire caracteristique 

acceleration due 3 la pesanteur 

masse volumique 

viscosite cinematique : q/e  

f i = - -  1 - ae 
e ( ax I,, 

coefficient de diffusion 

coefficient de transfert de masse : 
masse/(temps x section efficace x difference 
de fraction molaire) 

coefficient de dilatation volumique 

RBfBrence 
dans I'ISO 31 

1-3.1 

1-9.1 

1-6.1 

8-15.1 

1-10.2 

3-2.1 

3-22.1 

- 

8-38.1 
- 

4-3.2 

Symboles utilises dans les définitions du chapitre 4 

Nom de la grandeur 

masse volumique 

viscosite (viscosite dynamique) 

viscosite cinematique : rl/e 

coefficient de diffusion 

capacit6 thermique massique B pression constante 

conductivit6 thermique 

diffusivite thermique : A/@cp 

RBf6rence 
dans I'ISO 31 

3-2.1 

3-21.1 

3-22.1 

8-38.1 

4-15.2 

4-9.1 

4-13.1 
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