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IS0 31-13:1992(F) 

Ava n t - p r o pos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I'ISO). L'elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I'ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique cr& & cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I'ISO participent egalement aux travaux. L'ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation Blectrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I'approbation de 75 YO au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 31-13 a et6 6Iaboree par le cornit6 technique 
lSO/TC 12, Grandeurs, unites, symboles, facteurs de conversion. 

Cette troisidme edition annule et remplace la deuxidme edition 
( IS0 31-13:1981). Les principaux changements par rapport & la deuxikme 
edition sont les suivants: 

- la decision du Comite international des poids et mesures (CIPM) en 
1980 concernant le statut des unites supplementaires a 6th introduite; 

- la grandeur affinite a et6 ajoutee & la liste des grandeurs; 

- I'unite maintenue temporairement, angstrom, A, a et6 renvoyee a la 
colonne ((Facteurs de conversion et remarques)). 

Le r61e du comite technique ISO/TC 12 est de normaliser les unites et les 
symboles des grandeurs et des unites (et les symboles mathematiques) 
qui sont employes dans les differents domaines de la science et de la 
technique, et de donner - quand c'est nhcessaire - des definitions de 
ces grandeurs et de ces unites. Le domaine des travaux comprend aussi 
les facteurs de conversion normalises entre les diverses unites. Pour 
remplir cette tache, I'ISO/TC 12 a 61aborB I'ISO 31. 
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0 I S 0  IS0 3 1-1 3:1992( F) 

L'ISO 31 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general 
Grandeurs et unites: 

- Partie 0: Principes generaux 

- Partie 1: Espace et temps 

- Partie 2: Phenomenes periodiques et connexes 

- Partie 3: Mecanique 

- Partie 4: Chaleur 

- Partie 5: tfiectricite et magnetisme 

- Partie 6: LumiGre et rayonnements Blectromagnetiques connexes 

- Partie 7: Acoustique 

- Partie 8: Chimie physique et physique moleculaire 

- Partie 9: Physique atomique et nucleaire 

- Partie 10: Reactions nucleaires et rayonnements ionisants 

- Partie 11:  Signes et symboles mathematiques a employer dans les 
sciences physiques et dans la technique 

- Partie 12: Nombres caracteristiques 

- Partie 13: Physique de l'etat solide 

L'annexe A fait partie integrante de la presente partie de I'ISO 31. 

iii 
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IS0 31 -1 3:1992( F) Q I S 0  

Introduction 

0.1 Disposition des tableawx 

Les tableaux des grandeurs et unites dans I'ISO 31 sont disposes de telle 
faCon que les grandeurs apparaissent sur la page de gauche et les unites 
correspondantes sur la page de droite. 

Toutes les unites situees entre deux lignes horizontales continues corres- 
pondent aux grandeurs situees entre les deux lignes horizontales conti- 
nues correspondantes de la page de gauche. 

Lorsque la numerotation d'un article a ete modifiee dans la revision d'une 
partie de I'ISO 31, le numero de I'edition precedente figure entre paren- 
theses, sur la page de gauche, sous le nouveau numero de la grandeur; 
un tiret est utilise pour indiquer que le terme en question ne figurait pas 
dans I'edition precedente. 

0.2 Tableaux des grandeurs 

Les grandeurs les plus importantes concernant le domaine d'application 
du present document sont donnees conjointement avec leurs symboles 
et, dans la plupart des cas, avec leurs definitions. Ces definitions ne sont 
donnees qu'en vue de leur identification; elles ne sont pas, au sens strict 
du terme, des definitions completes. 

Le caractere vectoriel de quelques grandeurs est indique, particuli6rement 
lorsque cela est necessaire pour les definir, mais sans chercher a Qtre 
complet ou rigoureux. 

Dans la plupart des cas, un seul symbole est donne pour la grandeur; 
lorsque deux ou plusieurs symboles sont indiques pour une meme gran- 
deur, sans distinction speciale, ils peuvent etre utilises indifferemment. 
Lorsqu'il existe deux faCons d'ecrire une mQme lettre en italique (par 
exemple 9, 8; rp, 4 ;  g, g), une seule de ces faCons est indiquee; cela ne 
signifie pas que I'autre n'est pas egalement acceptable. II est en general 
recommande de ne pas donner de significations differentes a ces va- 
riantes. Un symbole entre parentheses signifie qu'il s'agit d'un symbole 
de reserve a utiliser lorsque, dans un contexte particulier, le symbole 
principal est utilise avec une signification differente. 

0.3 Tableaux des unites 

0.3.1 Generalites 

Les unites correspondant aux grandeurs sont donnees avec leurs symbo- 
les internationaux et leurs definitions. Pour de plus amples informations, 
voir egalement I S 0  31-0. 

IV 
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Q I S 0  IS0 31 -1 3:1992( F) 

Les unites sont disposees de la faCon suivante: 

a) Les noms des unites SI sont imprimes en grands caracteres (plus 
grands que ceux du texte courant). Les unites SI ont et6 adoptees par 
la Conference generale des poids et mesures (CGPM). Les unites SI 
et leurs multiples et sous-multiples decimaux sont recommandes, les 
multiples et sous-multiples decimaux ne sont pas mentionnes explici- 
tement. 

b) Les noms des unites non SI qui peuvent etre utilisees conjointement 
avec les unites SI en raison de leur importance pratique ou de leur 
utilisation dans des domaines specialises, sont imprimes en caracteres 
courants. 

Ces unites sont separees des unites SI, pour les grandeurs concer- 
nees, par des lignes en traits interrompus. 

c) Les noms des unites non SI qui peuvent etre utilisees temporairement 
conjointement avec les unites SI sont imprimes en caracteres plus 
petits que ceux du texte courant, dans la colonne ((Facteurs de 
conversion et remarques)). 

d) Les noms des unites non SI qui ne devraient pas etre utilisees 
conjointement avec les unites SI sont donnees en annexes dans cer- 
taines parties de I'ISO 31. Les annexes sont informatives et ne font 
pas partie integrante des normes. Elles sont classees en trois groupes: 

1) les noms speciaux des unites du systeme CGS; 

2) les noms des unites basees sur le foot, le pound et la seconde, 
ainsi que certaines autres unites; 

3) les noms des autres unites. 

0.3.2 Remarque sur les unites des grandeurs de dimension un 

L'unite coherente pour une grandeur de dimension un est le nombre un 
(1). Lorsque la valeur d'une telle grandeur est exprimee, I'unite 1 n'est 
generalement pas explicitement kcrite. On ne doit pas utiliser les prefixes 
pour former les multiples ou sous-multiples de cette unite. A la place des 
prefixes, les puissances de 10 peuvent &re utilisees. 

EXEMPLES 
indice de refraction n = 1,53 x 1 = 1,53 
nombre de Reynolds Re = 1,32 x I O 3  

Considerant que I'angle plan est generalement exprime sous forme de 
rapport entre deux longueurs et I'angle solide sous forme de rapport entre 
I'aire et le carre d'une longueur, le ClPM 1980 a decide que, dans le Sys- 
teme international d'unites, le radian et le steradian doivent 6tre conside- 
res comme des unites derivees sans dimension. Cela implique que les 
grandeurs angle plan et angle solide sont considerees comme des gran- 
deurs derivees sans dimension. Les unites radian et steradian peuvent 
etre utilisees ou omises dans I'expression des unites derivees pour facili- 
ter la distinction entre des grandeurs de differentes natures mais de 
m6me dimension. 

0.4 Indications numeriques 

Tous les nombres de la colonne ((Definition)) sont exacts. 
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Quand les nombres dans la colonne ((Facteurs de conversion et remar- 
quesu sont exacts, le terme ccexactement)) est ajoute entre parentheses 
apres le nombre. 

0.5 Remarques particulieres 

Dans la presente partie de I'ISO 31, la notation vectorielle est employee 
explici temen t pour les grandeurs vecto riel les . 

vi 
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Grandeurs et unites - 
Partie 13: 
Physique de I'etat solide 

1 Domaine d'application 

La presente partie de I'ISO 31 donne les noms et 
symboles des grandeurs et unites de physique de 
I'etat solide. Les facteurs de conversion sont 
egalement donnes, s'il y a lieu. 

2 References normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente partie 
de I'ISO 31. Au moment de la publication, les editions 
indiquees etaient en vigueur. Toute norme est sujette 
a revision et les parties prenantes des accords fondes 
sur la presente partie de I'ISO 31 sont invitees a re- 
chercher la possibilite d'appliquer les editions les plus 
recentes des normes indiquees c i -aprh Les mem- 

bres de la CEI et de I'ISO possedent le registre des 
Normes internationales en vigueur a un moment 
donne. 

I S 0  31-5:1992, Grandeurs et unites - Partie 5: Elec- 
tricite et magnetisme. 

IS0 31-8:1992, Grandeurs et unites - Partie 8: Chi- 
mie physique et physique moleculaire. 

IS0 31-10:1992, Grandeurs et unites - Partie 10: 
Reactions nucleaires et ra yonnements ionisants. 

3 Noms et symboles 

Les noms et symboles des grandeurs et unites de 
physique de I'etat solide sont donnes aux pages sui- 
vantes. 

1 
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PHYSIQUE DE L'ETAT SOLIDE Grandeurs 

N" Grandeur Symbole DBfinition Remarques 

13-1 . I  

13-1.2 

vecteur du reseau Vecteur qui reproduit par 
translation le reseau cristallin 
sur lui-meme 

vecteur de base Vecteur de base de la maille 
cristalline 

R = nlal + %a, + %a3 
oir n l ,  n;! et n, sont des nom- 
bres entiers. 

c 

61, 621 63 
a*, b', C' 

En cristallographie, cependant, 
la grandeur C/(2x) est habi- 
tuellement utilisee. 

ai . bk = 2x6, 
En cristallographie, cependant, 
les grandeurs bk/(2x) sont aussi 
souvent utilisees. 

13-2.1 

13-2.2 

13-3 

vecteur du reseau 
reciproque 

Vecteur dont le produit scalaire 
avec tous les vecteurs de base 
est un multiple entier de 2x 

vecteur de base 
reciproque 

Vecteur de base de la maille du 
reseau reciproque 

espacement entre 
plans reticulaires 

d Distance entre plans successifs 
du reseau 

13-4 angle de Bragg l!? 2dsin9 = n A  
oir A est la longueur d'onde de 
la radiation consideree et n un 
nombre entier 

13-5 ordre de reflexion n 

13-6.1 

13-6.2 

parametre d'ordre 
local 

Pour une substance ferro- 
magnetique de type king, dif- 
ference entre la fraction de 
paires d'atomes proches a mo- 
ments magnetiques paralleles 
et la fraction a moments ma- 
gnetiques antiparalleles 

Des definitions analogues s'ap- 
pliquent aux autres phenome- 
nes ord re-des0 rd re. 

parametre d'ordre B 
grande distance 

Pour une substance ferro- 
magnetique de type king, dif- 
ference entre la fraction des 
atomes ayant leurs moments 
magnetiques diriges dans un 
sens et la fraction a moments 
magnetiques dans le sens op- 
pose 

Vecteur caracteristique d'une 
dislocation, c'est-&dire vecteur 
de fermeture d'un circuit de 
Burgers entourant une ligne de 
dislocation 

13-7 vecteur de Burgers b 
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Unites PHYSIQUE DE L'ETAT SOLIDE 

Symbole 
international 

de I'unite 
Facteurs de conversion et remarques No Nom de I'unite Definition 

13-1 .a metre n Angstrom (A), I A = IO-" m 

13-2.a metre a la 
puissance moins 
un 

n -I 

13-3.a metre m angstrom (A), I A = IO-" m 

13-4.a 
--- 
13-4.b 

rad 
---- __ -__ - - -__ -  

lo = (n/180) rad = 0,017 453 29 rad 

Voir I'introduction, paragraphe 0.3.2. 13-5.a un 1 

13-6.a un 1 Voir I'introduction, paragraphe 0.3.2. 

13-7.a m Angstrom (A), I A = IO-" m metre 
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PHYSIQUE DE L'ETAT SOLIDE (suit 

No 

13-8.1 

13-8.2 

13-8.3 

13-9 

13-1 0.1 

13-1 0.2 

13-1 0.3 

13-1 1 

Grandeur 

tecteur de position 
d'une particule 

tecteur de position 
d'equilibre d'un ion 
ou d'un atome 

Jecteur de 
deplacement d'un 
ion ou d'un atome 

facteur de 
De bye-Wa Ile r 

nombre d'onde 
angulaire 

nombre d'onde 
angulaire de Fermi 

nombre d'onde 
angulaire de 
Debye 

pulsation de Debye 

Symbole 

D 

Grandeurs 

DOfinition 

u = R - R ,  

Facteur de reduction de I'inten- 
site d'une ligne de diffraction 
en raison de vibrations du re- 
sea u 

k = 2i~/;l 
oh ;l est la longueur d'onde 

Nombre d'ondes angulaires des 
electrons situes sur la sphere 
de Fermi 

Nombre d'onde angulaire de 
coupure dans le modele de 
Debye du spectre de vibration 
d'un solide 

Pulsation de coupure dans le 
modele de Debye du spectre 
de vibration d'un solide 

Remarques 

Pour distinguer les vecteurs de 
position d'electrons des vec- 
teurs de position d'ions ou 
d'atomes, on utilise respec- 
tivement des lettres minuscu- 
les et majuscules. 

D est parfois exprime par 
exp(-2W); en spectroscopie de 
Mossbauer, aussi appele fac- 
teurf, et note f. 

La grandeur vectorielle corres- 
pondante est appelee vecteur 
de propagation k ou q. 
Lorsqu'il est necessaire de faire 
une distinction entre k et le 
symbole de la constante de 
Boltzmann, on peut utiliser kB 
pour celle-ci. 
q devrait etre utilise pour les 
phonons et les magnons, k 
pour les particules telles 
qu'electrons et neutrons, si la 
distinction est necessaire. 

La methode choisie pour definir 
la coupure doit etre specifiee. 

~~~ 

La methode choisie pour definir 
la coupure doit etre specifiee. 
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I Unites PHYSIQUE DE L'ETAT SOLIDE (suite) 

Nom de I'unite 

metre 

un 

radian par metre 

metre a la 
puissance moins 
un 

radian par 
seconde 

seconde B la 
puissance rnoins 
un 

Symbole 
international 

de I'unite 

m 

1 

rad/m 

m-' 

rad/s 

S-l 

Definition Facteurs de conversion et remarques 

Voir I'introduction, paragraphe 0.3.2. 
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