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Avant-propos

comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a |
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales

Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les N
internationales adoptés par les comités techniques sont sou
publication comme Normes internationales requiert I'approbation/de 7
votants.

Cette troisieme édition annule et remplace la
technique (voir I'introduction).

uxieme édition (ISO2137:1985), qui a fait I'objet d'une révision

© I1SO 2003 — Tous droits réservés
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Introduction

dimensions ont été

dérogations qui étaient difficiles a justifier auprés des auditeurs qualité. Les toléra
vetle . Un essai circulaire

élargies, ce qui permet a la plupart des cdnes d'étre conformes aux no
inter laboratoire a été organisé avec des cdnes respectant ces nouve

détermination de la pénétrabilité, c’est-a-dire sur I'angle de la pointe, la hauteur de/pdinte, I'épaisseur du bout de
pointe, le diamétre de base de la pointe, I'angle du cbne, la masse totale du cone ‘et de ses accessoires mobiles.

o
S
.
¢
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Produits pétroliers et lubrifiants — Détermination de la
pénétrabilité au cdne des graisses lubrifiantes et des pétrolatums

AVERTISSEMENT — L'utilisation de la présente Norme internationale peut imphg ‘intervention de
produits, d'opérations et d'équipements a caractére dangereux. La présente ernationale n'est
pas censée aborder tous les problémes de sécurité concernés par soyp usage. H est de la responsabilité
de l'utilisateur de consulter et d'établir des regles de sécurité et d'hygiene appropriées et de déterminer
I'applicabilité des restrictions réglementaires avant utilisation.

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale prescrit des méthodes destinées a une
des graisses lubrifiantes et des pétrolatums par détermination de la pénétr

ion empirique de la consistance
d’'un cbéne normalisé.

ie les graisses en fonction de leur consistance, celle-ci
illées en 60 cycles. La classification NLGI comprend neuf

L'Institut National des Graisses Lubrifiantes (NLGI) clas
étant caractérisée par la pénétrabilité des graisses tra

mesure des profondeurs de pénétration d ins-des’graisses travaillées, des graisses non travaillées, des
graisses travaillées de facon prolongée’e @

L’Article 8 de la présente Norme i ionale preserit des méthodes permettant de déterminer la consistance
des graisses lubrifiantes quand or pose que de petits échantillons, grace a l'utilisation de cbnes a
I'échelle 1/2 ou a I'échelle 1/4 par rappor
graisses ayant des pénétrabilités au céne en
seuls cas ou les quantltes de
la pénétrabilité a "Arti
donnée en 10.2.

5 nesures avec les cénes a I'échelle 1/4, il convient de limiter autant que
possible [l'utilisation de X-Ci ¢as ou la graisse soumise a l'essai est en guantité insuffisante pour
I'utilisation du cone Al n'est pas recommande d'utiliser les cones a I'échelle 1/4 pour evaluer

particuliére.

NOTE 1 Lapé bifité d'une graisse non travaillée ne représente généralement pas aussi bien que la pénétrabilité d'une

300 unités. Cette méthode peut aussi étre utilisée pour estimer la consistance des gatsch.

© 1SO 2003 — Tous droits réservés 1
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derni &dition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 6743-99:2002, Lubrifiants, huiles industrielles et produits connexes (classe L) — Classification aftie 99 :
Généralités

ASTM D 4057, Standard practice for manual sampling of petroleum and petroleum pro antillonnage
manuel du pétrole et des produits pétroliers]

3 Termes et définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définiti

3.1

pénétrabilité au cbne
profondeur a laquelle un cone normalisé pénetre dans une prise d'essai, da
charge, de temps et de température

conditions normalisées de

NOTE 1 La pénétrabilité au cbne est exprimée en unités de 0,1
NOTE 2 Cette définition est adaptée de la définition|2.80:0 se dans)SO 1998520
3.2

travail
soumission d’une graisse a l'action de cisailleme

laxeur a graisse

3.3

pénétrabilité d’une graisse non travaillée
pénétrabilité au cbne d'une prise d'essai ayant
transvasement du récipient porte échanti la coupe

inimum de manipulations lors des opérations de
alaxeur

3.4
pénétrabilité d'une graisse travaillée

pénétrabilité d’'une prise d’essai ap qu’elle un nombre défini de cycles dans un malaxeur

3.5
pénétrabilité d’'une graisse(tiavaillée de facon prolongée
penetrablllte au cone d une prise d’ essa| gui/a été travaillée pendant un nombre de cycles supérieur a celui défini

1) IS0 1998-2 :1998, Industrie pétroliere — Terminologie — Propriétés et essais

2 © ISO 2003 - Tous droits réservés
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4  Principe

La pénétrabilité au cbne d'une graisse lubrifiante est déterminée a 25°C en mesura
pénétration du cdne dans I'‘échantillon, celle-ci étant obtenue en libérant I'ensemble céne du
laissant le cone agir pendant 5 s.

a profondeur de
rometre et en

La pénétrabilité au cbne d'une graisse non travaillée est déterminée sur des prises d'essai trans ees avec un

minimum de perturbation dans un récipient convenant aux essais.

La pénétrabilité au céne d'une graisse travaillée est déterminée immédiatement ap
d'essai pendant 60 cycles dans un malaxeur de graisse normalisé.

axage de la prise

La pénétrabilité au céne d'une graisse travaillée de facon prolongée eg
malaxées pendant plus de 60 cycles.

La pénétrabilité au cone d'un pétrolatum est déterminée en mes
profondeur de pénétration du cdne dans I'échantillon soumis a l'essai p
refroidissement dans des conditions prescrites.

5 Appareillage

5.1 Pénétrometre

Analogue a celui représenté sur la Figure 1, €ohcu pour mesurer, en dixiemes de millimeétre, la profondeur de
> ﬁne ou le plateau du pénétromeétre, doit étre réglable de

du céne sur la surface plane du matériau tout en

frottement appréciable. La pointe du céne ned drter le fond du récipient porte échantillon. L'instrument
doit posséder des vis de mise a niveau. et un nive balle, de fagon a assurer une position verticale a la tige du
cone.

NOTE La mesure de la profondeur de pé ation peut étre faite soit avec des systémes mécaniques (indicateur

mécanique), soit avec des dispositifs électroniques (indicateur numérique).

5.2 Cblnes

5.2.1 Cone entier

magnésium ou un autre matériau gpproprié, et possédant une pointe en
. Les dlmen5|ons et toIerances sont |nd|quees sur la Figure 2. La masse totale du cone

En acier, acier‘inoxydable ou laiton, muni d'une pointe en acier trempé de dureté 45 Rockwell C a 50 Rockwell C
et conforme aux dimensions et tolérances indiquées sur la Figure 4. La tige peut étre en acier inoxydable. La

© I1SO 2003 - Tous droits réservés
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masse totale du céne et de ses accessoires mobiles doit étre de 37,500 g + 0,050 g. La masse du cdne doit étre
de 22,500 g + 0,025 g. La masse des accessoires mobiles doit étre de 15,000 g + 0,025 g.

5.2.3 Cbne al'échelle 1/4 et tige

Formé d'un corps conique en matiére plastique ou en tout autre matériau de faible masse volumique
pointe en acier trempé, de dureté 45 Rockwell C a 50 Rockwell C. Il doit étre construit_confor
dimensions et tolérances indiquées sur la Figure 5. La tige peut étre en alliage de magnési
du cbne et des accessoires mobiles doit étre de 9,380 g + 0,025 g. Cette masse tota
ajoutant de la grenaille dans la cavité de l'axe.

5.3 Malaxeurs

5.3.1 Malaxeur al'échelle 1

Conforme aux dimensions indiquées sur la Figure 6. Les dimensions
peuvent étre modifiées selon des exigences particulieres. On peut
couvercle ou du dispositif proprement dit. Ce malaxeur peut étre co s
automatiquement. |l doit permettre une fréquence de malaxage de 60 cycles indte + 10 cycles par minute,
avec une course de 67 mm a 71 mm. Il faut prévoir un thermomeétre approprié lonné a 25 °C, et destiné a
traverser le robinet d'évent.

5.3.2 Malaxeur al'échelle 1/2

Conforme aux dimensions de la“Figure7. ‘On“peut es méthodes—de fixation du couvercle et du

5.3.3 Malaxeur al'échelle 1/4

Conforme aux dimensions de la Figure 8. On peut ‘dtiliser/d’autres’ méthodes de fixation du couvercle ou du
malaxeur. Le malaxeur peut étre construijtpour fonct
une fréquence de malaxage de 60 cycl inute = 10~¢ycles par minute, avec une course d'au moins 14 mm.

5.3.4 Bague de trop plein (facultatif)

ure 6. Cette bague est particulierement utile pour remettre la
graisse déplacée dans la coupelle du ma ur. La bague de trop-plein doit étre positionnée lors de la mesure de
la pénétrabilité & au moins 3/mm en dessous du bord de la coupelle. Il est utile d'avoir un bord de 13 mm de
haut.

5.4 Couteau a graiss

Possédant une lame/effilé

Figure 9. Il faut

t en biseau, montée d'une maniére rigide, essentiellement comme représenté sur la

5.5 Bain d'ea

I'échantillon °C.

4 © ISO 2003 — Tous droits réservés
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Un bain d'air, maintenu a 25,0 °C + 0,5 °C, est nécessaire pour déterminer la pénétrabilité d'une graisse en pain ;
il suffira d'avoir un récipient fermé d'une maniere étanche et placé dans le bain d'eau.

NOTE On peut utiliser, a la place du bain d'eau, un local d'essai a température constante, ou enco hain d'air.

5.6 Thermometre

Etalonné & 25 °C, pour le bain d'eau ou pour le bain d'air

5.7 Etuve

Pouvant étre maintenue a une température de 85 °C * 2 °C, pour faire fondyre de pétrolatum.

5.8 Spatule

Résistant a la corrosion, a bout carré, possédant une lame rigide
moins 150 mm de long ; pour les essais avec les cones a I'échell
soit d'environ 13 mm.

ximativement 32 mm de large et d'au
I'échelle 1/4 il convient que la largeur

5.9 Chronomeétre

Gradué en 0,1 s.

5.10 Récipients pour prises d'éssali

Pour les pétrolatums, des récipients| cylindrig
profondeur d'au moins 65 mm, en un métal d’a
couvercle fermant hermétiquement (voir notg

NOTE Il n'est pas recommandeé d'utiliser des r€
souples, car ils agissent [égérement sur le pétrolatu

6 Echantillonnage

Sauf avis contraire dans les prescriptions sage, I'échantillonnage doit étre fait conformément a I'ASTM
D 4057.

Examiner les échantillons/ pour déceler\un manque éventuel d'homogénéité, tel qu'une décantation de produit
organique, ou des changements de phase, ou une contamination flagrante. En cas d'anomalie, faire un nouveau
prélévement.

La taille de I'éc doit étre suffisante pour permettre de remplir le nombre nécessaire de coupelles.

© I1SO 2003 - Tous droits réservés
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