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Avant-propos 
L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (comitBs membres de I'ISO). L'elaboration 
des Normes internationales est confiBe aux comitBs techniques de I'ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I'ISO, participent Bgalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comitBs techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I'ISO. 

La Norme internationale IS0 91/1 a BtB glaboree par le comitB technique ISO/TC 28, 
Produits pdtroliers et lubrifiants, et a BtB soumise aux comitBs membres en 
novembre 1980. 

Les comitBs membres des pays suivants l'ont approuvBe : 

Afrique du Sud, RBp. d' 
Allemagne, R. F. 
Australie 
Autriche 
Belgique 
BrBsil 
Bulgarie 
Canada 
Chili 
Chine 

Ggypte, Rep. arabe d' 
France 
Hongrie 
Inde 
Iran 
Israël 
Italie 
Japon 
Norvhge 
Pays- Bas 

PBrou 
Pologne 
Portugal 
Roumanie 
Royaume-Uni 
Suede 
Suisse 
URSS 
USA 

Les comitBs membres des pays suivants l'ont desapprouvbe pour des raisons 
techniques : 

Tchecoslovaqu ie 
Venezuela 

Cette Norme internationale annule et remplace la Recommandation ISO/R 91-1970 
ainsi que son Additif 1-1975, dont elle constitue une revision technique. 

O Organisation internationale de normalisation, 1982 

Imprime en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 91 /I-1982 (F) 

Tables de mesure du pétrole - 
Partie I : Tables basées sur les températures de référence 
de 15 OC et 60 O F  

O Introduction 

Les tables figurant dans I'édition precedente de I'ISOIR 91 
furent etablies en 1940 et etaient basees sur des donnees obte- 
nues B partir d'échantillons de bruts et produits finis publiees en 
1916. Des donnees plus récentes sur les essences de gaz natu- 
rel, publiees en 1942 furent Bgalement utilis6es. La révision des 
tables mentionnees ici a eté preparee par l'institut americain du 
petrole, sur la base de nouvelles donnees obtenues par le Natio- 
nal Bureau of Standards [Bureau national de normalisation1 
(USA). Cette etude est bade sur l'analyse de 463 Bchantillons 
de bruts et produits raffines. Ces Bchantillons representent 
67 % de la production mondiale des bruts et 68 % des reserves 
estimees en 1974. 

I 

1 Objet et domaine d'application 

La présente partie de I'ISO 91 concerne les tables de mesures 
du petrole basees sur les temperatures de reference de 15 O C  et 
60 O F . 1 )  

La température normalisée de réference pour le mesurage des 
produits pétroliers adoptée dans I'ISO 5024 est de 15 O C ,  et 
devrait être utilisée pour le commerce international. Cependant, 
il apparaît que son utilisation n'est pas encore universellement 
acceptbe et, en conséquence, il a et6 inclus des references aux 
tables basées sur 60 O F  dans la présente partie de I'ISO 91. Les 
tables basees sur 20 O C  sont traitees dans I'ISO 9112. 

( 

2 Références 

IS0 64911, Arhomètres d'usage g4n4ralpour mesure de masse 
volumique - Partie 1 : Spkification. 

IS0 1768, Arbom&tres en verre - Valeur conventionnelle pour 
le coefficient de dilatation volumique thermique li) utiliser pour 
l'htablissement des tables de mesure des liquides). 

3 Origines des tables 

3.1 II est recommande d'utiliser, pour le commerce interna- 
tional les tables de mesure dup4trole API-ASTM-IP, Btablies en 
commun par : 

a) I'American Petroleum Institue (API) [Institut américain 
du petrole1 - USA, 

b) I'American Society for Testing and Materials IASTM) 
- USA, et 

c) I'lnstitute of Petroleum (IP) [Institut du PBtrolel - 
Royaume-Uni, 

et adoptées par ces organisations sous les designations 
suivantes : 

ANSIIASTM D 1250-80 

API 2540-1980 

IP 200180 

3.2 Les tables ont et6 publiees par l'institut americain du 
petrol&) sous le titre Manual of petroleum measurement stan- 
dards, chapter I l .  1 - Volume correction factors. Le jeu 
complet de tables comprend 12 volumes et les numeros et les 
titres des tables se rapportent aux numeros des volumes corres- 
pondants dans l'annexez). Les publications mentionnees 
ci-dessus sont réimprimees de tempsà autre. En cas d'inclusion 
de corrections dans ces r6impressions, I'API en avisera I'ISO et 
un amendementà la présente Norme internationale, ayant trait 
aux ,corrections et à la date de reimpression, sera publié. Les 
utilisateurs devront s'assurer qu'ils sont en possession de la 
reédition la plus rbcente. 

3.3 Parmi les tables rbferencees dans l'annexe, les series de 
tables 5A, 58, 6A, 68, 6C - 23A, 238,24A, 248,24C - S A ,  
538,54A, 54B,54C, sont de premiere importance. Elles doivent 
être utilisees pour convertir les lectures sur areornetre en 

1) La partie 2 de la prBsente Norme internationale, qui concerne les tables de mesurage du petrole basées sur la tempkrature de reference de 20 OC, 
est en prkparation. (Révision de I'ISO/R 91, Additif 1-1975.) 

2) Tous les volumes peuvent &re obtenus auprhs des Bditeurs, the American Petroleum Institute, Publication and Distribution Section, 2101 L 
Street NW, Washington, DC, 20037, USA, ou aupths de I'American Society for Testing and Materials, 1916 Race Street, Philadelphia, Pa 19103, 
USA. D'autres fournisseurs comprennent I' American Technical Publishers Ltd, 68a Wilbury Way, Hitchin, Herts SG4 OTP, England. Les tables sont 
Bgalement disponibles sur microfiches et sous forme de programmes informatises sur bandes magnétiques ou cartes FORTRAN. 
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IS0  91/1-1982 (FI 

densite API, ou en densite relative, ou en masse volumique et 
les mesurages de volumes, d'abord, pour obtenir respective- 
ment la densite API B 60 OF ou la densite relative 60/60 O F  ou 
les masses volumiques B 15 O C ,  et ensuite pour obtenir le 
volume corrigé 8 la temperature de reference correspondante. 
Les autres tables, qui sont reproduites dans les fascicules XI et 
XIIl), permettent une conversion precise des mesurages d'un 
systhme d'unités B l'autre et d'effectuer les conversions 
masses/volumes. II y a des tables qui sont communes aux deux 
volumes. 

3.4 Les tables auxquelles il est fait reference dans l'annexe 
s'appliquent aux plages de masses volumiques et de densites 
relatives suivantes : 

Tables 5A et 6A - 100° 8 Oo API 
Tables 5B et 6B - 85O B OOAPl 
Tables 23A et 24A - 0,612 8 1,076 (60 OF/60 O F )  

Tables 238 et 248 - 0,654 B 1,075 (60 O F / 6 0  O F )  

Tables 53A et 54A - 612 B 1 074 kg/m3 B 15 O C  

Tables 538 et 548 - 654 B 1 075 kg/m3 8 15 O C  

et pour des valeurs situees au-dessous de ces plages et jusqu'h 
500 kglm3 (0,500 kg/l) B 15 O C ,  on se refbrera aux tables 
correspondantes de I'edition de 1952 de I'API 2540, de 

I'ASTM D 1250 et de I'IP 2W),  et aux tables 33 et 34 de 
I'ASTM D 1250. 

3.5 Les programmes en ANSI FORTRAN et la documenta- 
tion necessaire sont disponibles pour chacune des tables dans 
les volumes I 8 IX. Cette documentation et information sur le 
principe et le developpement des tables ont eté publiees dans le 
volume X sous le titre <<Principe, ddveloppement et documenta- 
tion sur le programme d'ordinateur)) (voir notes 1 et 2). 

NOTES 

1 Les programmes d'ordinateur pour les tables 5, 23 et 53 contien- 
nent une disposition facultative permettant d'eviter la correction du 
densimbtre, de sorte que les valeurs de la masse volumique peuvent 
atre introduites directement. 

2 Pour les tables destinees B la conversion des lectures de I'ar6om8- 
tre, le coefficient de dilatation cubique du verre de23 x 10-6 O C - '  a 
et6 utilise. Cette valeur est Mgbrement inferieure B la valeur conven- 
tionnelle indiquee dans I'ISO 1768 qui est de 25 x 10-6 O C - ' .  Cette 
difference de coefficient n'est pas significative pour la plupart des diffe- 
rences de temperature rencontrees dans la pratique. La correction peut 
atre effectuee en soustrayant 0,OOO 002 R' ( O  - 15) de la lecture, sur 
areombtre, avant d'entrer dans les tables 53A et 538, pour des lectures 
faites en utilisant des areombtres conformes B I'ISO 649, OÙ R' repre- 
sente la lecture sur I'arbombtre et O, la temperature observee, si les 
interesses decident que la difference de temperature (8 - 15) est suffi- 
samment importante pour appliquer la correction. 

0 

1) 
B X. II est prevu que ces volumes soient Bgalement publies avant la publication de I'ISO 91. 

Les volumes XI et  XII sont actuellement en cours de preparation, sur' la base des mames coefficients de dilatation que les tables dans les volumes I 

2) 
internationale sera modifiee en cons6quence. 

Les organisations concernees envisagent une nouvelle publication de ces parties de I'edition de 1952. Si elles sont publibes, la presente Norme 
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Annexe 

Noms des tables de mesure contenues dans les tables API-ASTM-IP 
de mesure du pétrole 

Table no 

1 

2 

3 

4 

5A 

5B 

6A 

6B 

6C 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

21 

Titre 

~~ 

Interrelation of units of measurement 
Correspondance des unites de mesure 

Temperature conversions 
Conversion des temp6ratures 
API gravity at 60 OF to relative density 60/60 OF and to density at  15 O C  

Correspondance entre densit6 API B 60 OF, densit6 relative 60/60 OF et masse volumique B 15 O C  

Gallons (US) at 60 OF to litres at 15 O C  and barrels (US) at 60 O F  to cubic metres at 15 OC against API 
gravity at 60 O F  

Correspondance entre gallons (US) B 60 OF, litres B 15 O C  et barrels (US) B 60 O F ,  metres cubes A 15 OC, en 
fonction de la densit6 API 8 60 O C  

Generalized crude oils - Correction of observed API gravity to API gravity at 60 OF 
PBtroles bruts - Conversion de la densit6 API observ6e en densit6 API B 60 O F  

Generalized products - Corrections of observed API gravity to API gravity at 60 O F  

Produits p6troliers - Conversion de la densit6 API observde en densit6 API B 60 O F  

Generalized crude oils - Correction of volume to 60 O F  against API gravity at 60 O F  

P6troles bruts - Conversion B 60 OF des volumes en fonction de la densit6 API B 60 OF 

Generalized products - Correction of volume to 60 O F  against API gravity at 60 O F  

Produits p6troliers - Conversion B 60 O F  des volumes en fonction de la densit6 API B 60 O F  

VCF1) for individual and special applications - Volume correction to 60 O F  against thermal expansion 
coefficients at  60 O F  

Facteur de conversion de volumel) pour applications particulieres et sp6ciales - Conversion B 60 O F  des 
volumes en fonction des coefficients de dilatation thermique B 60 OF 
Pounds per gallon (US) at 60 O F  and gallons (US) at 60 O F  per pound against API gravity at 60 OF 
Correspondance entre pounds par gallon (US) B 60 OF et gallons (US) B 60 O F  par pound, en fonction de la 
densit6 API B 60 O F  

Short tons per 1 O00 gal (US) at 60 O F  and per barrel (US) at 60 OF against API gravity at 60 OF 
Correspondance entre short tons par 1 O00 gal (US) B 60 OF et  par barrel (US) B 60 O F  en fonction de la 
densit6 API B 60 OF 

Gallons (US) at 60 O F  and barrels (US) at  60 O F  per short ton against API gravity at 60 O F  

Correspondance entre gallons (US) B 60 O F  et barrels (US) B 60 O F  par short ton, en fonction de la densit6 
API B 60 O F  

Long ton& per 1 O00 gal (US) at 60 O F  and per barrel (US) at 60 OF against API gravity at 60 O F  

Correspondance entre long tons2) par 1 O00 gal (US) B 60 O F  et par barrel (US) B 60 OF en fonction de la 
densit6 API B 60 O F  

Gallons (US) at 60 O F  and barrels (US) at 60 OF per long ton against API gravity at 60 OF 
Correspondance entre gallons (US) B 60 O F  et barrels (US) B 60 O F  par long ton en fonction de la densit6 
API B 60 OF 

Metric tons (tonnes) per 1 O00 gal (US) at 60 OF and per barrel (US) at 60 O F  against API gravity at 60 OF 
Correspondance entre tonnes par 1 O00 gal (US) 8 60 O F  et par barrel (US) B 60 OF en fonction de la densit6 
API B 60 O F  

Cubic metres at  15 O C  per short ton and per long ton against API gravity at 60 OF 
Correspondance entre metres cubes B 15 OC par short ton et par long ton, en fonction de la densit6 API B 
60 O F  

Relative density 60/60 O F  to API gravity at 60 O F  and to density at  15 O C  

Correspondance entre densit6 relative 60/60 O F ,  densit6 API B 60 O F  et masse volumique B 15 O C  

Volumes dans 
lesquels figure 

la table 
Unites 
non 

netrique 

XI 
- 

XI 

XI 

XI 

I 

II 

I 

II 

111 

XI 

XI 

XI 

XI 

XI 

XI 

XI 

XI 

Unites 
n6trique: 

XII 

XII 

XII 

XII 

1) 

2) 

VCF (volume correction factor) = facteur de correction de volume. 

Le terme prefer6 dans I'ISO 31 /3 est ((ton)) et est 6gal B 2 240 Ib. 
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Table N O  

22 

23A 

238 

24A 

248 

24C 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

33 

34 

51 

52 

53A 

538 

54A 

Titre 

Gallons (US) at 60 OF to litres at 15 OC and barrels (US) at 60 OF to cubic metres at 15 OC against relative 
density 60/60 O F  

Correspondance entre gallons (US) 8 60 O F ,  litres B 15 OC, barrels (US) B 60 OF et metres cubes B 15 O C  en 
fonction de la densit6 relative B 60/60 OF 
Generalized crude oils - Correction of observed relative density to relative density 60/60 O F  

Pbtroles bruts - Conversion de la densit6 relative observee en densit6 relative 60/60 OF 
Generalized products - Correction of observed relative density to relative density 60/60 OF 
Produits pétroliers - Conversion de la densit6 relative observ6e en densit6 relative 60/60 O F  

Generalized crude oils - Correction of volume to 60 O F  against relative density 60/60 O F  
PBtroles bruts - Conversion B 60 O F  des volumes en fonction de la densit6 relative 60/60 O F  

Generalized products - Correction of volume to 60 OF against relative density 60/60 OF 
Produits pbtroliers - Conversion B 60 O F  des volumes en fonction de la densit6 relative 60/60 O F  

VCF1) for individual and special applications - Volume correction to 60 OF against thermal expansion 
coefficients at 60 OF 
Facteur de conversion de volume1) pour applications particulieres et speciales - Conversion 8 60 OF des 
volumes en fonction des coefficients de dilatation thermique B 60 O F  

Pounds per gallon (US) at 60 O F  and gallons (US) at 60 O F  per pound against relative density 60/60 O F  
Correspondance entre pounds par gallon (US) B 60 O F  et gallons (US) B 60 OF par pound en fonction 
de la densit6 relative 60/60 OF] 
Short tons per 1 O00 gal (US) at  60 O F  and per barrel (US) at 60 OF against relative density €€l/60 OF 
Correspondance entre short tons par 1 O00 gal (US) B 60 O F  et par barrel (US) B 60 O F  en fonction de la 
densit6 relative 60/60 O F  

Gallons (US) at 60 O F  and barrels (US) at 60 O F  per short tons against relative density 60/60 O F  
Correspondance entre gallons (US) B 60 OF et barrels B 60OF par short ton en fonction de la densit6 relative 
50/60 OF 
Long tons per 1 O00 gal (US) at 60 OF and per barrel (US) at 60 O F  against relative density 60/60 OF 
Correspondance entre long tons par 1 O00 gal (US) B 60 OF et par barrel (US) B 60 OF en fonction de la 
jensit6 relative 60/60 OF 

Gallons (US) at 60 O F  and barrels (US) a t  60 O F  per long ton (US) against relative density 60/60 OF 
Correspondance entre gallons (US) B 60 O F  et barrels (US) B 60 OF par long ton en fonction de la densit6 
*dative 60/60 OF 

Cubic metres at 15 O C  per short ton and per long ton against relative density 60/M O F  

Correspondance en metres cubes 8 15 OF par short ton et par long ton en fonction de la densit6 relative 
50/60 OF 
Specific gravity reduction to 60 O F  for liquified petroleum gases and natural gasoline 
Sonversion B 60/60 OF de la densit6 relative pour les gaz de petrole liqu6fi6s et les essences de gaz naturel 
Reduction of volume to 60 OF against specific gravity 60/60 O F  for liquefied petroleum gases 
Sonversion B 60 O F  des volumes en fonction de la densit6 relative 60/60 OF pour les gaz de petrole liqu6fi6s 

Density at 15 O C  to API gravity at 60 O F  and to relative density 60/60 O F  
Sorrespondance entre masse volumique B 15 OC, densit6 API B 60 OF 4t demit6 relative 60/60 O F  
Barrels (US) at 60 OF to cubic metres at 15 O C  and cubic metres at 15 O C  to barrels IUS) at 60 OF against 
jensity at 15 O C  

Zorrespondance entre barrels (US) B 60 O F  et metres cubes B 15 O C  et entre metres cubes B 15 OC et 
Jarrels (US) 8 60 OF, en fonction de la masse volumique B 15 OC 
Generalized crude oils - Correction of observed density to density at 15 OC 
PBtroles bruts - Conversion de la masse volumique observ6e en masse volumique B 15 O c  

Generalized products - Correction of observed density to density at 15 O C  

Produits p6troliers - Conversion de la masse volumique observ6e en masse volumique 15 OC 

Generalized crude oils - Correction of volume to 15 OC against density at 15 O C .  

Pbtroles bruts - Conversion B 15 O C  des volumes en fonction de la masse volumique B 15 OC. 

1) VCF (volume correction factor) = facteur de correction de volume. 

2) Le terme pr6f6r6 dans l'lS0 31/3 est ((ton)) et est 6gal B 2 240 Ib. 

3) Peuvent être seulement obtenues en publications ASTM. 

4 

Volumes dans 
lesquels figure 

la table 
Unites 
non 

metrique: 

XI 

IV 

V 

IV 

v 

VI 

XI 

XI 

XI 

XI 

XI 

XI 

3) 

3) 

Unites 
netrique 

XII 

XII 

VI1 

Vlll 

VI1 
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i 

1 Volumes dans 

Table N O  Titre 

lesquels figure 
la table 

Unites 
non 

metriques 
548 

54C 

Generalized products - Correction of volume to 15 OC against density at 15 OC 
Produits petroliers - Conversion B 15 OC des volumes en fonction de la masse volumique B 15 OC 

VCF1) for individual and special applications - Volume correction to 15 OC against thermal expansion 
coefficients at 15 OC 
Facteur de conversion de volume1) pour applications particulieres et speciales - Conversion B 15 OC des 
volumes en fonction des coefficients de dilatation thermique 8 15 O C  

Kilograms per cubic metre at 15 O C  and cubic metres at 15 O C  per metric ton (tonnes) against density at 
15 O C  

Correspondance entre kilogrammes par metre cube B 15 O C  et metres cubes B 15 OC par tonne en fonction 
de la masse volumique B 15 O C  

56 

Short tons and long tons per cubic metre at 15 OC against density at 15 OC 
Correspondance entre short ton et long to$) par metre cube 15 OC en fonction de la masse volumique iI 

57 I 15OC 
Gallons (US) at 60 O F  and barrels (US) at 60 O F  per metric ton (tonne) against density at 15 O C  

Correspondance entre gallons (US) B 60 OF et barrels (US) 8 60 O F  par tonne en fonction de la masse 
volumiaue B 15 O C  

Unites 
netrique: 

Vlll 

IX 

XII 

XII 

XII 

- 
1) VCF (volume correction factor) = facteur de correction de volume. 

2) Le terme prBf6re dans I’ISO 31/3 est ((ton)) et est Bgal iI 2 240 Ib. 
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