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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 14172 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 44, Soudage et techniques connexes, 
sous-comité SC 3, Produits consommables pour le soudage. 
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Introduction 

La présente Norme internationale a été élaborée avec l'assistance de la Commission II de l'International 
Institute of Welding. 

La présente Norme internationale a été révisée pour permettre un alignement entre les documents préparés 
par le CEN/TC 121/SC 3 dans son travail de préparation d'une norme CEN pour des électrodes enrobées 
pour les alliages à base de nickel et ceux préparés par la Commission II de l'IIW. Les classifications des 
propositions de l'IIW sont peu modifiées mais les désignations ne permettent pas l'utilisation optionnelle du 
symbole chimique sous la forme largement approuvée en Europe. 

Il convient d'adresser les demandes d'interprétations officielles des aspects techniques de la présente Norme 
internationale au Secrétariat de l'ISO/TC 44/SC 3 via l'organisme national de normalisation de l'utilisateur, une 
liste complète de ces organismes peut être obtenue à l'adresse suivante: www.iso.org. 
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Produits consommables pour le soudage — Électrodes 
enrobées pour le soudage manuel à l'arc du nickel et des 
alliages de nickel — Classification 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale spécifie les exigences pour la classification des électrodes enrobées pour le 
soudage manuel à l'arc et le rechargement du nickel et des alliages de nickel. Elle s'applique aux 
compositions pour lesquelles la teneur en nickel excède celle de tout autre élément. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 31-0:1992, Grandeurs et unités — Partie 0: Principes généraux 

ISO 544, Produits consommables pour le soudage — Conditions techniques de livraison des matériaux d'apport 
pour le soudage — Type de produit, dimensions, tolérances et marquage 

ISO 6847, Produits consommables pour le soudage — Exécution d'un dépôt de métal fondu pour l'analyse 
chimique 

ISO 14344, Soudage et techniques connexes — Procédés de soudage électrique sous protection gazeuse et 
par flux — Lignes directrices relatives à l'approvisionnement en produits consommables 

ISO 15792-1:2000, Produits consommables pour le soudage — Méthodes d'essai — Partie 1: Méthodes 
d'essai pour les éprouvettes de métal fondu hors dilution pour le soudage de l'acier, du nickel et des alliages 
de nickel 

3 Classification 

Une électrode enrobée doit être classée selon la composition chimique du métal fondu hors dilution donné 
dans le Tableau 1 et selon les propriétés mécaniques données dans le Tableau 2. 

Le symbole relatif à la classification est divisé en deux parties: 

a) la première partie est un symbole indiquant le produit/procédé à utiliser; 

b) la deuxième partie est un symbole indiquant la composition chimique du métal fondu hors dilution. 
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4 Symboles et exigences 

4.1 Symbole pour le produit/procédé 

Le symbole pour les électrodes enrobées utilisées pour le soudage manuel à l'arc doit être la lettre «E». 

4.2 Symbole pour la composition chimique du métal fondu hors dilution 

Le symbole pour la composition chimique du métal fondu hors dilution doit comprendre «Ni» plus quatre digits 
comme indiqué dans le Tableau 1. Le premier digit est un indicateur de la classe de l'alliage déposé: 

 2 Aucune addition significative d'élément d'alliage. 

 4 Addition significative de cuivre (alliages nickel-cuivre). 

 6 Addition significative de chrome, avec teneur en fer inférieure à 25 % (alliages nickel-chrome-fer et 
nickel-chrome-molybdène). 

 8 Addition significative de chrome, avec teneur en fer supérieure à 25 % (alliages nickel-fer-chrome). 

 10 Addition significative de molybdène sans addition significative de chrome (alliages nickel-molybdène). 

Les digits restants indiquent la particularité de l'alliage déposé. La base du système de désignation est décrite 
dans l'annexe A. 

NOTE De plus, le symbole chimique peut être utilisé. 

5 Analyse chimique 

L'analyse chimique doit être réalisée sur toute éprouvette de métal fondu hors dilution appropriée. En cas de 
litige, l'éprouvette spécifiée dans l'ISO 6847 doit être utilisée. Les résultats d'essai doivent satisfaire aux 
exigences du Tableau 1 pour la classification correspondant à l'essai. 

N'importe quelle technique analytique peut être utilisée, mais en cas de litige, il faut se référer à des 
méthodes publiées et reconnues. 

6 Propriétés mécaniques du métal fondu hors dilution 

Les propriétés mécaniques ne font pas partie de la désignation mais sont exigées pour la classification. Les 
propriétés mécaniques du métal fondu hors dilution déposé par une électrode enrobée, en conformité avec le 
Tableau 1, doivent être déterminées à l'aide d'un coupon témoin conformément à l'ISO 15792-1:2000, 
type 1.0. Les caractéristiques minimales de traction doivent être en conformité avec le Tableau 2. 

7 Contre-essais 

Si un essai ne satisfait pas aux exigences, alors il doit être répété deux fois. Les résultats des deux contre-
essais doivent satisfaire aux exigences. Les éprouvettes destinées aux contre-essais peuvent être prélevées 
dans la pièce d'essai d'origine ou dans une nouvelle pièce d'essai. Pour l'analyse chimique, les contre-essais 
ne sont obligatoires que pour les éléments spécifiques n'ayant pas satisfait aux exigences des essais. Si les 
résultats de l'un des contre-essais, ou des deux contre-essais, ne satisfont pas aux exigences, le matériau 
soumis aux essais doit être considéré comme ne satisfaisant pas aux exigences de la présente spécification 
pour cette classification. 
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Si, pendant la préparation d'un essai, ou après sa réalisation, il est clairement déterminé que les modes 
opératoires prescrits ou des modes opératoires adéquats n'ont pas été adoptés pour la préparation de la 
pièce d'essai ou de l'éprouvette (ou des éprouvettes), ou lors de l'exécution des essais, alors l'essai doit être 
considéré comme non valable, peu importe qu'il ait été terminé ou non, ou que les résultats aient satisfait ou 
non aux exigences. Cet essai doit être renouvelé conformément aux modes opératoires prescrits. Dans ce 
cas-là, l'exigence relative au doublement du nombre d'éprouvettes ne s'applique pas. 

8 Conditions techniques de livraison 

Les conditions techniques de livraison doivent satisfaire aux exigences de l'ISO 544 et de l'ISO 14344. 

9 Désignation 

La désignation des électrodes enrobées doit suivre les principes donnés dans l'exemple ci-dessous. 

EXEMPLE Une électrode enrobée pour le soudage manuel à l'arc (E) déposant un métal fondu en alliage à base de 
nickel (Ni) avec une composition chimique de 67 % Ni, 15 % Cr, 7 % Mn et 2 % Nb et toutes les autres exigences de 
l'alliage 6182 données dans le Tableau 1, est désigné comme suit: 

Électrode enrobée ISO 14172 - E Ni 6182 

ou bien 

Électrode enrobée ISO 14172 - E Ni 6182 (NiCr15Fe6Mn) 

où 

ISO 14172 = Numéro de la présente Norme internationale 

E = Électrode enrobée/soudage manuel à l'arc (voir 4.1) 

Ni 6182 = Composition chimique du métal fondu (Tableau 1) 

NiCr15Fe6Mn = Symbole chimique optionnel de l'électrode enrobée (voir Tableau 1) 
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