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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES D'ENERGIE A ISOLANT EXTRUDE
ET LEURS ACCESSOIRES POUR DES TENSIONS ASSIGNEES
DE 1 kV (Um = 1,2 kV) A30 kV (Un = 36 kV) —

Partie 1. Cables de tensions assignées de 1 kV
(Un=1,2kV)et3kV (Un=3,6kV)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondja

liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La CEI
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixégspa

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les - S ésentent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ¢ & Ot pmités nationaux intéressés

3) Les documents produits se présentent sgus }a i internationales. lls sont publiés

4) Dans le but d'encourager l'unification internatjonale, e i natiorralx de la CEl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possible, les Ne internationales de la CEIl dans leurs normes

nationales et régionales. Toute divergenceé en CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indigu

5) La CEIl n’a fixé aucune procg e »mme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quanghun m

6) L'attention est attirée sur IeNfdlt qgs i éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits /de iété iy su de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de Re pas iri tifié de droitsde propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme interna
tension, du comi

a été établie par le sous-comité 20A: Cables de haute
El: Cables électriques.

La présente i i de la CEl 60502-1 est issue de la premiére édition (1997)
[documénts 2QA/31E et 20A/347/RVD] et de son amendement 1 (1998) [documents
20A/382/FD RVD]

Elle porte le numéro~d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

La CEI 60502 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:
Céables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions assignées de 1 kV
(Un=1,2kV) a30kV (Uy =36 kV):

— Partie 1: Cables de tensions assignées de 1 kV (Uy, = 1,2 kV) et 3 kV (U, = 3,6 kV);

— Partie 2: Cables de tensions assignées de 6 kV (U, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV);

— Partie 3: Réservée;

— Partie 4: Prescriptions d'essai pour les accessoires de cébles de tensions assignées de
6 kV (Uyn =7,2 kV) a 30 kV (Uny = 36 kV).

Les annexes A, B et C font partie intégrante de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POWER CABLES WITH EXTRUDED INSULATION
AND THEIR ACCESSORIES FOR RATED VOLTAGES
FROM 1 kV (U = 1,2 kV) UP TO 30 KV (Un = 36 kV) —

Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV
(Un =1,2kV) and 3 kV ( Uy = 3,6 kV)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio

for Standardization (ISO) in accordance with conditions
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tech |ca|

3) The documents produced have the form of recommendations for i

4) In order to promote international unificatioh, IEC Natigna
Standards transparently to the maximum)| ext

gnt\possihleN\in their national and regional standards. Any
i Standard_and\the e ing\Mfational or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no matking dure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawp )
of patent rights. -C € e 5 ible for identifying any or all such patent rights.

This congslidated [ C 60502-1 is based on the first edition (1997) [documents
/RVD] and its amendment 1 (1998) [documents 20A/382/FDIS and

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

IEC 60502 consists of the following parts, under the general title: Power cables with extruded
insulation and their accessories for rated voltages from 1 kV (Uyn = 1,2 kV) up to 30 kV
(Um = 36 kV):

— Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV (Uy, = 1,2 kV) and 3 kV (U, = 3,6 kV);

— Part 2: Cables for rated voltages from 6 kV (Uy, = 7,2 kV) up to 30 kV (Up = 36 kV);

— Part 3: Reserved;

— Part 4: Test requirements on accessories for cables with rated voltages from 6 kV
(Um = 7,2 kV) up to 30 kV (U = 36 kV).

Annexes A, B and C form an integral part of this standard.
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CABLES D'ENERGIE A ISOLANT EXTRUDE
ET LEURS ACCESSOIRES POUR DES TENSIONS ASSIGNEES
DE 1 kV (Um = 1,2 kV) A30 kV (Un = 36 kV) —

Partie 1. Cables de tensions assignées de 1 kV
(Un=1,2kV) et3kV (Un=3,6kV)

1 Domaine d'application

inclus, par exemple les cables pour réseaux aériens,
nucléaires (a I'intérieur et a I'extérieur de I'’enceinte
ou les cébles de bord des navires.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent de positions qui, par suite de la référence

ords fondés sur la présente partie de la
¢ d’appliquer les éditions Ies plus récentes

est sujet a révision et le
CEIl 60502 sont invité

CEIl 60230:1966, Essais de choc des cables et de leurs accessoires

CEl 60332-1:1993, Essais des cébles électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un
conducteur ou céble isolé vertical

CEIl 60502-2:1997, Cébles d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (Uy = 1,2 kV) a 30 kV (Uy = 36 kV) — Partie 2: Cébles de tensions
assignées de 6 kV (Uyn = 7,2 kV) a 30 kV (Uy, = 36 kV)

CEIl 60724:1984, Guide aux limites de température de court-circuit des cables électriques de
tension assignée au plus égale a 0,6/1,0 kV

CEl 60811-1-1:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés
mécaniques
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POWER CABLES WITH EXTRUDED INSULATION
AND THEIR ACCESSORIES FOR RATED VOLTAGES
FROM 1 kV (U = 1,2 kV) UP TO 30 KV (Un = 36 kV) —

Part 1: Cables for rated voltages of 1 kV
(Un =1,2kV) and 3 kV ( Uy = 3,6 kV)

1 Scope

cables with extruded solid insulation of rated voltages 1 kV and 3 kV
as distribution networks or industrial installations.

overhead networks, the mining industry, nuclear power pl
area), submarine use or shipboard application.

2 Normative references

The following normative documents
constltute provisions of this part of IEC

on this part of IEC 60502 are encouraged o investi
recent editions of the normeé ate be
registers of currently valid\nte t|ona andards.

IEC 60038:1983, IEC S
IEC 60060-1:19 1 g echniques — Part 1: General definitions and test
requirements

vertical insulated wire or cable

IEC 60502-2:1997, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Uy, = 1,2 kV) up to 30 kV (Uy, = 36 kV) — Part 2: Cables for rated voltages
from 6 kV (Uy, = 7,2 kV) up to 30 kV (Uy, = 36 kV)

IEC 60724:1984, Guide to the short-circuit temperature limits of electric cables with a rated
voltage not exceeding 0,6/1,0 kV

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section 1: Measurement of thickness and
overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties
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CEl 60811-1-2:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 2:
Méthodes de vieillissement thermique

CEl 60811-1-3:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1. Méthodes d'application générale — Section 3:
Méthodes de détermination de la masse volumique — Essais d'absorption d'eau — Essai de
rétraction

CEl 60811-1-4:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cébles électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 4: Essais
a basse température

minérales
CEI 60986:1989 i
tension assignéexje/1

ISO 48:1994, Cap

Pour les besoi a\présente partie de la CEI 60502, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Définitions de valeurs dimensionnelles (épaisseurs, sections, etc.)

3.1.1

valeur nominale

valeur par laquelle une grandeur est dénommée et qui est souvent utilisée dans les tableaux.
Régulierement, dans cette norme, les valeurs nominales correspondent a des valeurs qui sont
vérifiées par des mesures, compte tenu des tolérances spécifiées.

3.1.2

valeur approximative

valeur qui n'est ni garantie ni vérifiée; elle est utilisée, par exemple, pour le calcul d'autres
dimensions
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IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section 2: Thermal ageing methods

IEC 60811-1-3:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section 3: Methods for determining the
density — Water absorption tests — Shrinkage test

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section 4: Tests at low temperature

IEC 60811-2-1:1986, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 2: Methods specific to elastomeric compounds — Section 1: Ozone resistance test
— Hot set test — Mineral oil immersion test

3.1.1

standard, nominal wdlues give rise to values to be checked by measurements taking into
account specified tolerances

3.1.2

approximate value

value which is neither guaranteed nor checked; it is used, for example, for the calculation of
other dimensional values


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/838632d3-c09e-4d90-bd7d-04508bc5741b/iec-60502-1-1997

- 10 - 60502-1 [0 CEI:1997+A1:1998

3.1.3

valeur médiane

guand plusieurs résultats d'essais sont obtenus et classés par ordre de valeurs croissantes (ou
décroissantes), la valeur médiane est la valeur du milieu de la série si le nombre de valeurs
disponibles est impair, et la moyenne arithmétique des deux valeurs centrales de la série si le
nombre est pair

3.1.4
valeur fictive
valeur calculée suivant la «méthode du calcul fictif» définie a 'annexe A

3.2 Définitions relatives aux essais

3.2.1
essais individuels
essais effectués par le fabricant sur chacune des longueurs ¢é ca fiq de vérifier

3.2.2

essais sur prélevements

essais effectués par le fabricant sur des échantillo , 3 gu sur des constituants
prélevés sur cable complet, a une fréqu ~ ' érifier que le produit fini répond

aux caractéristiques spécifiees

3.2.3

essais de type
essais effectués avant la merciale générale d'un type de céble
concerné par cette norR ses caractéristigues répondent aux
applications prévues. G i lle natyre qu'aprés avoir été effectués, il n'est pas

matériaux, dans Jaxconceptionydt Qu dans le procédé de fabrication, susceptibles d’en
modifier les car id

3.2.4

Les tensions assignées Up/U (Uy,) des cébles concernés par cette norme sont 0,6/1 (1,2) kV et
1,8/3 (3,6) kV.

NOTE 1 — Les tensions indiquées ci-dessus constituent les désignations correctes, bien que d’autres désignations
soient employées dans certains pays, par exemple 1,7/3 kV ou 1,9/3,3 kV au lieu de 1,8/3 kV.

Dans la désignation des tensions des cables Up/U (Uy):
Up estlatension assignée a fréquence industrielle entre chacun des conducteurs et la terre,
ou I'écran métallique, pour laquelle le cable est congu;

U est la tension assignée a fréquence industrielle entre conducteurs, pour laquelle le cable
est congu;

Uy estla valeur maximale de la «tension la plus élevée du réseau» pour laquelle le matériel
peut étre utilisé (voir CEI 60038).
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3.1.3

median value

when several test results have been obtained and ordered in an increasing (or decreasing)
succession, the median value is the middle value if the number of available values is odd, and
the mean of the two middle values if the number is even

3.1.4
fictitious value
value calculated according to the "fictitious method" described in annex A

3.2 Definitions concerning the tests

3.2.1

routine tests
tests made by the manufacturer on each manufactured length of
length meets the specified requirements

3.2.2
sample tests

tests made by the manufacturer on samples of completed cakle © ponents taken from a

specified requirements

3.2.3
type tests

3.2.4
electrical tests after {
tests made to de

The rated voltages
1,8/3 (3,6) kV.

J§lU (Uny) of the cables considered in this standard are 0,6/1 (1,2) kV and

NOTE 1 - The voltages given above are the correct designations although in some countries other designations are
used, e.g. 1,7/3 kV or 1,9/3,3 kV instead of 1,8/3 kV.

In the voltage designation of cables Uy/U (Up):

Uy is the rated power frequency voltage between conductor and earth or metallic screen for
which the cable is designed,;

U is the rated power frequency voltage between conductors for which the cable is designed;

Un is the maximum value of the "highest system voltage" for which the equipment may be
used (see IEC 60038).
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Pour une application donnée, la tension assignée d'un céble doit étre adaptée aux conditions
d'exploitation du réseau dans lequel il est utilisé. Pour faciliter le choix du céable, les réseaux
sont divisés en trois catégories:

— catégorie A: cette catégorie comprend les réseaux dans lesquels tout conducteur de
phase qui entre en contact avec la terre ou avec un conducteur de terre est
déconnecté du réseau en moins de 1 min;

— catégorie B: cette catégorie comprend les réseaux qui, en régime de défaut, continuent a
étre exploités pendant un temps limité avec une phase a la terre. Selon la
CEI 60183, il convient que cette durée ne dépasse pas 1 h. Pour les cables
concernés par cette norme, une durée plus longue peut étre tolérée, ne
dépassant cependant 8 h en aucun cas. Il convient que la durée cumulée des
défauts a la terre sur une année quelconque ne dépasse/pas 1

— catégorie C: cette catégorie comprend tous les réseaux qui n'entyent pe une des
catégories A ou B.

s élminé auto-
dant la durée

NOTE 2 — Il convient d'avoir a l'esprit que, dans un réseau ou un défa
matiquement et rapidement, les contraintes supplémentaires supportées par
du défaut réduisent la vie de ceux-ci dans une certaine proportion. S'il &5

Les valeurs recommandées de Ug pour les cables
indiquées au tableau 1.

Tension la plus élevée n assignée ( Up)
du réseau (U,) kv
VN
kv Cah\’\gori\EQ A\gt B Catégorie C

1,2 \( o,e\J 0,6
3,6 [\ 3,6*

* Cette catggﬁx@ eggcouvey}x{r Ie\\}l{s 3>/6 (7,2) kV selon la CEI 60502-2.

4.2 Mélanges i

Les types de\méla oncernés par cette norme sont énumérés dans le tableau 2,

nations abrégées.

Tableau 2 — Mélanges isolants

Mélange isolant Désignation
abrégée
a) Thermoplastique
polychlorure de vinyle pour les cables de tension assignée Uy/U < 1,8/3 kV PVC/A*
b) Réticulé
caoutchouc d’éthyléne-propyléene ou matériau similaire (EPM ou EPDM) EPR
caoutchouc d’éthyléne-propyléne dur ou a module élevé HEPR
polyéthyléne réticulé PR
* Le mélange isolant a base de polychlorure de vinyle destiné aux cables de tension assignée
Uy/U = 3,6/6 kV est désigné PVC/B dans la CEl 60502-2.

Pour les différents types de mélanges isolants concernés par cette norme, les températures
maximales de I'dme sont données dans le tableau 3.
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