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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES D'ENERGIE A ISOLANT EXTRUDE
ET LEURS ACCESSOIRES POUR DES TENSIONS ASSIGNEES
DE 1 kV (Um =1,2kV) A30kV (U =36 kV) —

Partie 2: Cables de tensions assignées de 6 kV
(Un=7,2kV)a30kV (Un =36 kV)

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondja

liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées

ésentent, dans la mesure

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les
< ités nationaux intéressés

du possible un accord international sur les sujets étudiés,

3) internationales. lls sont publiés
Comités nationaux.
4) natiomadx de la CEIl s'engagent a appliquer de
internationales de la CEIl dans leurs normes
a CEl et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indigu
5) La CEI n’a fixé aucune proce e me indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quanghun ma &5
6) L’attention est attlree suir I A Ot ins éléments de la présente Norme internationale peuvent faire

I'objet de droit iété iy gu de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de R 5 iri {ifié de droitsde propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

veté établie par le sous-comité 20A: Cables de haute
I: Cébles électriques.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
'amendement 1.

La CEI 60502 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Cables
d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions assignées de 1 kV
(Un=1,2kV) a30kV (Uy = 36 kV):

— Partie 1: Cables de tensions assignées de 1 kV (Uy, = 1,2 kV) et 3 kV (U, = 3,6 kV);

— Partie 2: Cables de tensions assignées de 6 kV (U, = 7,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV);

— Partie 3: Réservée;

— Partie 4: Prescriptions d'essai pour les accessoires de cables de tensions assignées de
6 kV (Uy = 7,2 kV) a 30 kV (Uny = 36 kV).

Les annexes A, B, C, D et E font partie intégrante de cette norme.

Le contenu du corrigendum de février 1999 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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CABLES D'ENERGIE A ISOLANT EXTRUDE
ET LEURS ACCESSOIRES POUR DES TENSIONS ASSIGNEES
DE 1 kV (Uy =1,2 kV) A30kV (U =36 kV) —

Partie 2: Cables de tensions assignées de 6 kV
(Up =7,2kV) a2 30KkV (U, =36 kV)

1 Domaine d'application

Les cables destinés a des conditions particulieres d'instaltations de se

rvice’ne sont pas
I’ st : S

i&re, les centrales

ou les cables de bord des navires.
2 Références normatives
Les documents normatifs suivants contiertnent\des positions qui, par suite de la référence

qui y est faite, constituent des dispositions~valab la présente partie de la CEl 60502.
Au moment de la publicatiopn, les éditio ies gtaient en vigueur. Tout document normatif

est sujet a révision et leg paKies tes aL

des documents norma i i-apré es-membres de la CEIl et de I'lSO possédent le

registre des Norz> q
CEIl 60038:1983, '

CEIl 60230:1966, Essals de choc des cables et de leurs accessoires

CEl 60332-1:1993, Essais des cébles électriques soumis au feu — Partie 1: Essai sur un
conducteur ou céble isolé vertical

CEIl 60502-1:1997, Cébles d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (Uyn = 1,2 kV) a 30 kV (Uy = 36 kV) — Partie 1: Cébles de tensions
assignées de 1 kV (Uy = 1,2 kV) et 3 kV (Uy, = 3,6 kV)

CEl 60811-1-1:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 1:
Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des propriétés
mécaniques
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CEl 60811-1-2:1985, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 2:
Méthodes de vieillissement thermique

CEl 60811-1-3:1993, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cables électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 3:
Méthodes de détermination de la masse volumique — Essais d'absorption d'eau — Essai de
rétraction

CEI 60811-1-4:1985, Méthodes d'essai communes pour les matériaux d'isolation et de gainage
des cables électriques — Partie 1: Méthodes d'application générale — Section 4: Essais a basse
température

CEl 60811-2-1:1986, Méthodes d'essais communes pour les matériglux d’idQlation et de

CEl 60811-4-1:1985, Méthodes d’ess'
ga/nage des cébles electrlques -

l'indice de fluidité a chaud
minérales

CEl 60885-2:198 ¢
Essais de déch

CEl 6098' § de & nfites de température de court-circuit des cables électriques de
,6) kV a 18/30 (36) kV

ISO 48:1994, “Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la dureté (dureté
comprise entre 100RIPC et 100 DIDC)

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60502, les définitions suivantes s'appliquent.

3.1 Définitions de valeurs dimensionnelles (épaisseurs, sections, etc.)

3.1.1

valeur nominale

valeur par laquelle une grandeur est dénommée et qui est souvent utilisée dans les tableaux.
Régulierement, dans cette norme, les valeurs nominales correspondent a des valeurs qui sont
vérifiées par des mesures, compte tenu des tolérances spécifiées.
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3.1.2

valeur approximative

valeur qui n'est ni garantie ni vérifiée; elle est utilisée, par exemple, pour le calcul d'autres
dimensions

3.1.3

valeur médiane

guand plusieurs résultats d'essais sont obtenus et classés par ordre de valeurs croissantes (ou
décroissantes), la valeur médiane est la valeur du milieu de la série si le nombre de valeurs
disponibles est impair, et la moyenne arithmétique des deux valeurs centrales de la série si le
nombre est pair

3.1.4
valeur fictive
valeur calculée suivant la «méthode du calcul fictif» définie a 'annex

3.2 Définitions relatives aux essais

3.2.1

essais individuels
essais effectués par le fabricant sur chacune de
gue chaque longueur répond aux caract g

& cabteproduit afin de vérifier

3.2.2
essais sur prélevements

3.2.3

essais de type
essais effectués
concerné par cette

%

) de telle nature qu'aprés avoir été effectués, il n'est pas
nécessaire de les s”que des modifications n'aient été introduites dans les
matériaux, d u cable ou dans le procédé de fabrication, susceptibles d’en
modifier |

3.2.4

essais effectués powVvérifier I'intégrité du cable et de ses accessoires aprés la pose

4 Désignation des tensions et des matériaux

4.1 Tensions assighées
Les tensions assignées Uy/U (Uy,) des cables concernés par cette norme sont les suivantes:

Uo/U (Um) = 3,6/6 (7,2) — 6/10 (12) — 8,7/15 (17,5) — 12/20 (24) — 18/30 (36) kV.

NOTE 1 — Les tensions indiquées ci-dessus constituent les désignations correctes, bien que d'autres désignations
soient utilisées dans certains pays, par exemple 3,5/6 — 5,8/10 — 11,5/20 — 17,3/30 kV.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/93d6b2a5-b168-4f74-81af-2d84f2cb1b6c/iec-60502-2-1997

-12 - 60502-2 0 CEI:1997+A1:1998

Dans la désignation des tensions des cables Uy/U (Up):

Uy estlatension assignée a fréquence industrielle entre chacun des conducteurs et la terre,
ou I'écran métallique, pour laquelle le cable est congu;

U est la tension assignée a fréquence industrielle entre conducteurs, pour laquelle le cable
est congu;

Un estla valeur maximale de la «tension la plus élevée du réseau» pour laquelle le matériel
peut étre utilisé (voir CEI 60038).

Pour une application donnée, la tension assignée d'un céble doit étre adaptée aux conditions
d'exploitation du réseau dans lequel il est utilisé. Pour faciliter le choix du céable, les réseaux
sont divisés en trois catégories:

— catégorie A: cette catégorie comprend les réseaux dans lesqu
phase qui entre en contact avec la terre ou avec M
déconnecté du réseau en moins de 1 min;

— catégorie B: cette catégorie comprend les réseaux qui, e

— catégorie C: cette catégorie comp

supplémentai

durée du défaut réduisent la vie de ceux-ci dahs u ertaine propogtion. S’il est prévu que le réseau fonctionne
assez souvent avec un défaut p 2 i étre pxudent de classer le réseau dans la catégorie C.

indiquées au tableau 1

Q}a\leau =T

assignées recommandées Uy

4.2

Les types de mélanges isolants concernés par cette norme sont énumérés dans le tableau 2,
ainsi que leurs désignations abrégées.

Tensioprla\plys élevée \) Tension assignée ( Up)
du x¢seau (\Up) kv
(@/\\\i\ Catégories Aet B Catégorie C
7>} 3,6 6,0
, 6,0 8,7
17, 8,7 12,0
,0 12,0 18,0
36,0 18,0 -

Mélanges isolants
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Tableau 2 — Mélanges isolants

Mélange isolant Désignation
abrégée
a) Thermoplastique:
polychlorure de vinyle pour les cables de tension assignée Uy/U = 3,6/6 kV PvC/B*
b) Réticulé:
caoutchouc d’éthyléne-propyléne ou matériau similaire (EPM ou EPDM) EPR
caoutchouc d’éthyléne-propyléne dur ou a module élevé HEPR
polyéthyléne réticulé PR
* Le mélange isolant & base de polychlorure de vinyle destiné aux cables d S|on assignée
Uy/U < 1,8/3 kV est désigné PVC/A dans la CEI 60502-1.
Pour les différents types de mélanges isolants concernés par{cet St mperatures
maximales de I'dme sont données dans le tableau 3.
Tableau 3 — Températures maximales de I’ame pour Ies ges isolants

\/ drature aX|ma|e de I'ame

Mélange isolant

erwce normal Court-circuit
(durée maximale 5 s)

Polychlorure de vinyle (PVC/B)

Section 70 160

70 140

Polyéthylene réticulé 90 250
Caoutchouc d’éthme- opylene 90 250

al, si un cable enterré directement dans le sol est exploité en
de charge de 100 %) a la température maximale de I'dme
conductrice™indi g le tableau, la résistivité thermique du sol environnant peut, a la
aleur initiale par I'effet du desséchement qui en résulte. La température
de I'ame risque aloxg” de dépasser largement la valeur maximale. Si de telles conditions de
service sont envisagées, des précautions appropriées doivent étre prises.

Par exe

2

Pour des indications sur les températures de court-circuit, il convient de se référer a la
CEI 60986.

4.3 Mélanges pour gaine

Pour les différents types de mélanges pour gaine concernés par cette norme, les températures
maximales de I'ame sont données dans le tableau 4.
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Tableau 4 — Températures maximales de I'ame pour les différents types
de mélanges pour gaine

Température
Mélange pour gaine Désigpafion maxima_le de I'ame
abrégée en service normal
°C
a) Thermoplastique:
polychlorure de vinyle (PVC) ST, 80
ST, 90
polyéthyléne ST,
ST, 90
b) Elastomere:
polychloropréne, polyéthyléne chlorosulfoné ou SE; 85
polymeéres similaires (\
N\

5 Ames conductrices

Les ames doivent étre soit de classe
couche métallique, ou en aluminium
CEl 60228. Pour les ames de classe 2,
ci étanches longitudinalement.

6 Enveloppe isolante

6.1 Matériau

Tableau 5 — Epaisseur nominale de I'’enveloppe isolante en PVC/B

Epaisseur nominale de I'enveloppe isolante
Section nominale de I'ame a la tension assignée Uy/U (Uy,)

3,6/6 (7,2) kV
mm?2 mm

10 a1 000 3,4

NOTE - L'emploi d'ames conductrices de section inférieure a celles indiquées dans ce tableau
n'‘est pas conseillé. Toutefois, si une ame de section inférieure est nécessaire, il faut soit
augmenter le diamétre de I'ame par un écran sur ame (voir 7.1), soit majorer I'épaisseur de
I'enveloppe isolante de maniére a limiter le gradient électrique maximal, appliqué a I'enveloppe
isolante sous la tension d'essai, aux valeurs calculées pour la plus petite section d'ame indiquée
dans ce tableau.
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Tableau 6 — Epaisseur nominale de I'enveloppe isolante en polyéthyléne réticulé (PR)

Section nominale Epaisseur nominale de I'enveloppe isolante a la tension assignée
de I'ame UplU (Uy,)
3,6/6 (7,2) kv 6/10 (12) kV 8,7/15 (17,5) kv 12/20 (24) kv 18/30 (36) kV

mm2 mm mm mm mm mm

10 2,5 - - — —

16 2,5 3,4 - - _

25 2,5 3,4 4.5 - —

35 2,5 3,4 4,5 5,5 -

50 a 185 2,5 3,4 4,5 5,5 8,0
240 2,6 3,4 4,5 5 8,0
300 2,8 3,4 4,5 5,5 8,0
400 3,0 3,4 4,5 5, ,0
500 a 1 000 3,2 3,4 4.5 (\ 5 8,0

NOTE - L'emploi d'ames conductrices de section inférieure a celles indjgu€es\dan ce\\babl au n\é{ t pas consellle
Toutefois, si une ame de section inférieure est nécessaire, il faut soit

sur ame (voir 7.1), soit majorer I'épaisseur de l'enveloppe isola

lantesen caoutchouc d’'éthyléne
propyléne dur (HEPR)

Epaisseunnom aIe el pe isolante a la tension assignée
(\ /s\ UOIU(Um)

Section nominale /10 (12) 8,7/15 (17,5) | 12/20 (24) | 18/30 (36)
de I'ame V kv kv kv kv
Q Sans{({é\w

mm2 m m mm mm mm mm

10 2,5 - — — -

16 2,5 3,4 - - -

25 2,5 3,4 4.5 — -

2,5 3,4 4,5 5,5 -

2,5 3,4 4.5 5,5 8,0

240 3,0 2,6 3,4 4,5 5,5 8,0
300 3,0 2,8 3,4 4.5 5,5 8,0
400 3,0 3,0 3,4 4,5 5,5 8,0
500 a 1 000 3,2 3,2 3,4 4.5 5,5 8,0

NOTE - L'emploi d'ames conductrices de section inférieure a celles indiquées dans ce tableau n'est pas conseillé.
Toutefois, si une ame de section inférieure est nécessaire, il faut soit augmenter le diameétre de I'ame par un écran
sur ame (voir 7.1), soit majorer I'épaisseur de l'enveloppe isolante de maniére a limiter le gradient électrique
maximal, appliqué a I'enveloppe isolante sous la tension d'essai, aux valeurs calculées pour la plus petite section
d'ame indiquée dans ce tableau.
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7 Ecrans

Tous les cables doivent comporter un revétement métallique, soit individuel sur chaque
conducteur, soit collectif.

S'ils sont prescrits, les écrans sur conducteurs de cables unipolaires ou tripolaires doivent
consister en un écran sur &me et un écran sur enveloppe isolante. Ceux-ci sont obligatoires
sur tous les cables, avec les exceptions suivantes:

a) les cables de tension assignée 3,6/6 (7,2) kV isolés a I'EPR ou au HEPR peuvent ne pas
comporter d'écrans, a condition d'utiliser I'épaisseur d'enveloppe isolante la plus forte du
tableau 7;

b) les cables de tension assignée 3,6/6 (7,2) kV isolés au PVC ne A0 comporter
d'écrans.

7.1 Ecran sur ame

: semi-conducteur
extrudé, qui peut étre appliqué sur un ruban semi-coneucte nge’semi-conducteur

L'écran sur enveloppe isolante doit\étre ouche semi-conductrice non

La couche non métallique ~ :
des conducteurs et consi i-congucteur soit adhérent, soit pelable.

ripolaires dépend de la tension assignée et de I'écran métallique

éventuellementappliqyé sur chaque conducteur.

Les paragraphes 8.1 a 8.3 ne s'appliqguent pas aux torsades de cables unipolaires comportant
une gaine individuelle.

8.1 Revétements internes et bourrages
8.1.1 Constitution

Les revétements internes peuvent étre extrudés ou rubanés.

Pour les cables a conducteurs circulaires, un revétement interne rubané n'est admis que si les
interstices entre conducteurs sont convenablement remplis.

L'emploi d'un lien approprié est permis avant I'application d'un revétement interne extrudé.
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8.1.2 Matériau

Les matériaux utilisés pour les revétements internes et les bourrages doivent étre adaptés a la
température de service du cable et compatibles avec le matériau d'isolation.

8.1.3 Epaisseur du revétement interne extrudé

L'épaisseur approximative des revétements internes extrudés doit étre conforme aux valeurs
du tableau 8.

Tableau 8 — Epaisseur du revétement interne extrudé

Diameétre fictif sur I'assemblage Epaisseur du reyv, temc%\
des conducteurs interne extrydé
Supérieur a Inférieur ou égal a (valeurs @o\g\'matigi\

mm mm m

— 25 &

25 35

35 45

45 60

60 80

s O

L'épaisseur approximativé
fictifs sur assemblage |des
diamétres supérieurs.

8.2 Cables av@/

revétement interne
scopiques, sg i

gtement interne sur l'assemblage des conducteurs. Le
g doivent satisfaire au 8.1 et doivent étre non hygro-
eputé étanche longitudinalement.

bourrages peuvent étre semi-conducteurs.

8.3 Céables comportant un revétement métallique individuel sur chaque conducteur
(voir article 10)

Les revétements métalliques de chacun des conducteurs doivent étre en contact entre eux.

Les cables ayant en outre un revétement métallique collectif (voir article 9) du méme matériau
gue les revétements individuels doivent comporter un revétement interne sur I'assemblage des
conducteurs. Le revétement interne et les bourrages doivent satisfaire au 8.1 et doivent étre
non hygroscopiques, sauf si le cable est réputé étanche longitudinalement. Le revétement
interne et les bourrages peuvent étre semi-conducteurs.

Lorsque les revétements métalliques individuels et le revétement métallique collectif sont
constitués de matériaux différents, ils doivent étre séparés par une gaine extrudée constituée
de I'un des matériaux spécifiés en 14.2. Pour les cables sous gaine de plomb, la séparation
avec les revétements métalliques individuels peut étre obtenue par un revétement interne
conforme au paragraphe 8.1.
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