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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EVAL}JATION ET QUALIFICATION
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux déNa CEIl). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions gdg normalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activitég 8 des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, aux travay vjté national
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationg et non
gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux trg efroitement

avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des
deux organisations.

2) Les deC|S|ons ou accords offlmels de la CEI concernant Ies questlos tec que

3) Les documents produits se présentent sous la forme de feco

4) Dans le but d'encourager I'unification interpAti

5) La CEl n'a fixé aucune procédure concernant le

6) L attention est attirée sur I fait que

La Norme intern a
d’isolation électri S

Cette seconde
constitue une

Le texte dexcette est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

98/85/FDIS 98/100/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’information.

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2003. A cette date, selon
décision préalable du comité, la publication sera

e reconduite;

e supprimeée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EVALUATION AND QUALIFICATION
OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stagadatdization comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object o is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electri¢alland_electxonic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested/in with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-gov liaising
with the IEC also participate in this preparation. The ternational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determine between the

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technlcal matters express,™Nas nearly as possible, an

d are published in the form

3) The documents produced have the form of recommendatigng for \international use™a
gy are accepted by the National

of standards, technical specifications, technical repofts or is@d

4) In order to promote international unificatior AL \ttees yhdertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent Si i ) tional and regional standards. Any

5) The IEC provides no markin \ndics and cannot be rendered responsible for any

6) Attention is drawn to th bl 9 nts of this International Standard may be the subject

of patent rights. The IEQ sha e i identifying any or all such patent rights.
International St < ) 3 een prepared by IEC technical committee 98:
Electrical insulatior .

The texof thi is,based on the following documents:

FDIS Report on voting
98/85/FDIS 98/100/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that this publication remains valid until 2003. At this date, in
accordance with the committee’s decision, the publication will be

¢ reconfirmed;

¢ withdrawn;

« replaced by a revised edition, or
¢ amended.
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INTRODUCTION

La durée de vie en service du matériel électrique est fréquemment déterminée par la durée de
vie de son ou de ses systémes d'isolation électrique (SIE). La durée de vie d'un SIE peut étre
affectée par des contraintes électriques, thermiques, mécaniques ou environnementales
agissant individuellement ou en combinaison.

Les durées de vie envisagées, estimées ou prouvées en service sont des parametres
essentiels pour décrire la durée de vie de systémes d'isolation électrique. Dans les premiers
temps de l'ingénierie électrotechnique, les données de durée de vie étaient plutbt vagues. La
limitation de la durée de vie de l'isolation sous contrainte thermique était I'un des premiers
indicateurs de I'effet du vieillissement de certains matériels en service. Larsque l'expérience

calcul de I'aptitude thermique du matériel.

La CEI 60085 a normalisé un certain nombre de valeurs
présenté une liste de matériaux isolants, rattachés a ces
comme systémes d'isolation, «devaient assurer pour I'is
dans une large gamme de matériels».

I'expérience (en service) ou d'essais A vie d'un systeme d'isolation
en termes de durée. La limite de entierement sur la contrainte
thermique, a été reconnue et il y a eu une 3 ebncept amélioré de la durée de
vie. Cette exigence, ainsi que l'impossibilité ili les tableaux de matériaux de la

mondial pour améliorer la’si ) : a I'élaboration de la présente norme, qui
sert de guide aux comité 2 - gsponsables de matériels (CEM) pour leur

Déterminer la dur
la conception d'u
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INTRODUCTION

The service life of electrical equipment is frequently determined by the life of its electrical
insulation system(s) (EIS). The life of an EIS can be affected by electrical, thermal,
mechanical, or environmental stresses acting either individually or in combination.

Intended, estimated or proven service life times are essential parameters for describing the
life of electrical insulation systems. In the early days of electrotechnical engineering life
figures were rather vague. The limitation of the life of the insulation under thermal stress was
one of the first indicators of the effect of ageing in some equipment in service. As experience
in using insulation systems increased, it was appreciated that there was a need to select
specific materials that were amenable for use in manufacturing processes, to enable the
required service life to be achieved and to allow for the calculation of the thermal capability of
equipment.

This was a clearly defined attempt to qualify insulatior 3 e _Basis of (service)
experience or tests and a quantification of an insulatig i terms of time. The
limitation of this approach, based entirely on thermal stressi . dgnized and there was

a demand for an improved life concepf, This reéquire e_impossibility of using the
material tables in IEC 60085 at a #im etic materials were being
produced which did not fit neatly into\the ®xisti sification, led to a worldwide
effort to improve the situation. This led\to t Qrati the present standard, which

— for type testi
— for quality assurg

— for estimatin
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EVALUATION ET QUALIFICATION
DES SYSTEMES D'ISOLATION ELECTRIQUE

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale établit les bases de l'estimation du vieillissement des
systéemes d'isolation électrique (SIE) dans des conditions de contraintes électriques,
thermiques, mécaniques, environnementales ou multifactorielles.

cours du
adurée de

Elle spécifie les principes ou les procédures qu'il convient de
développement d'essais fonctionnels ou de méthodes d'évaluation,
vie d'un systeme d'isolation spécifique.

La présente norme est applicable a tous les comités d'étude gnsables de

matériels (CEM) ayant un SIE.

2 Références normatives

CEI 60216 (tout
de matériaux isolapts &

les valeurs moyennes de résultats d'essais

CEl 60727-1: Evaluation de l'endurance électrique des systemes d'isolation électrique —
Premiére partie: Considérations générales et procédures d'évaluation basées sur une
distribution normale

CEl 60727-2: Evaluation de l'endurance électrique des systémes d'isolation électrique —
Partie 2: Procédures d'évaluation basées sur des distributions de valeurs extrémes

CEl 61356: Evaluation fonctionnelle des systéemes d'isolation électrique — Principes de
procédures d'essai lorsque I'essai comparatif n’est pas possible

1) A publier.
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EVALUATION AND QUALIFICATION
OF ELECTRICAL INSULATION SYSTEMS

1 Scope

This International Standard establishes the basis for estimating the ageing of electrical
insulation systems (EIS) under conditions of either electrical, thermal, mechanical, environmental
or multifactor stresses.

It specifies the principles and procedures that should be followed, during, the dewelopment of

having an EIS.

2 Normative references

ugh reference in this text,
references, subsequent

IEC 60727-2: Evaluation of electrical endurance of electrical insulation systems — Part 2:
Evaluation procedures based on extreme-value distributions

IEC 61356: Functional evaluation of electrical insulation systems — Principles for test
procedures when comparative testing is not feasible

1) To be published.
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3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les termes et définitions suivants
s'appliquent:

3.1 Termes généraux

3.1.1

systeme d'isolation électrique (SIE)

structure isolante, comprenant un ou plusieurs matériaux isolants électriques (MIE) avec les
parties conductrices associées, utilisée dans un dispositif électrotechnique

3.1.2
matériau isolant électriques (MIE)
composant contraint électriquement dans un SIE

3.1.3
SIE de référence

SIE évalué et reconnu, soit avec une expérience en sg egdistrée, soit sur la

3.1.4

SIE candidat
SIE en cours d’évaluation pour déter
environnementale ou multifactorielle) en

3.1.5
durée de vie envisagée

durée de vie projetée d de service

3.1.6

durée de vie es

durée de vie attend 8 soit de l'expérience en service, soit des résultats
d'essais effectuég * it des procédures appropriées d'évaluation, ou des deux,
tel qu'établi p3 i comité technique responsables

3.1.7

évaluatio

établisseme entre les exigences de service et les données de durée de vie

obtenues a partinde I apalyse de lI'expérience en service ou des résultats d'essais fonctionnels

3.2 Termes relatifs aux contraintes en service et au vieillissement

3.2.1

contrainte «de vieillissement»

action sur le SIE, de nature électrique, thermique, mécanique ou environnementale qui peut
causer un changement des propriétés

3.2.2

facteur d'influence

contrainte imposée par les conditions de fonctionnement, d'environnement ou d'essai, qui
affecte la durée de vie d'un SIE
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3 Terms and definitions
For the purpose of this International Standard, the following terms and definitions apply:
3.1 General terms

3.1.1

electrical insulation system (EIS)

insulating structure containing one or more electrical insulating materials (EIM) together with
associated conducting parts employed in an electrotechnical device

3.1.2
electrical insulating material (EIM)
electrically stressed component in an EIS

3.1.3

reference EIS

evaluated and established EIS with either a known ser
comparative functional evaluation as a basis

ecord or a known

3.1.4

candidate EIS

EIS under evaluation to determine
environmental or multifactor)

pab getrical, thermal, mechanical,

3.1.5
intended life
design life of an EIS underserwge conditiQ

3.1.6
estimated life @
expected service ¢
in accordance wi
responsible orga

3.1.7
evaluati

3.2 Terms related'to service stresses and ageing

3.2.1

"ageing" stress

action of electrical, thermal, mechanical or environmental nature on an EIS which may cause
property changes

3.2.2
factor of influence
stress imposed by conditions of operation, environment or test that affects the life of an EIS
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3.2.3

conditions de service

combinaison de facteurs d'influence et de fonction qui sont a prévoir dans une application
spécifique d'un matériel électrique

3.2.4

conditions de fonctionnement de référence

conditions de service du matériel auquel sont liées les conditions de la procédure de Il'essai
fonctionnel

3.2.5
exigences de service
facteurs spécifiés d'influence, performance attendue et fonction d'un ma

3.2.6
expérience en service

3.2.7

vieillissement
changements irréversibles des propriétés d'un SIE
d'influence

NOTE Certains changements (par exemple lg
ambiantes changent.

3.2.8
facteur de vieillissement
facteur d'influence qui ca

3.2.9

vieillissement intrNsE&
changements ir i

facteurs de vieillisse

3.2.10
vieillissemep

3.2.11
interaction
modifications du type ou du degré de vieillissement, produites par la combinaison de deux ou
de plusieurs facteurs d'influence et relatives a leur effet de vieillissement s'ils agissaient
individuellement sur des objets séparés

3.2.12

interaction directe

interaction entre facteurs d'influence appliqués simultanément, qui differe de celle qui se
produit avec des facteurs d'influence appliqués séquentiellement

NOTE Tous les facteurs produisant une action directe ne sont pas nécessairement des facteurs de vieillissement.

3.2.13

interaction indirecte

interaction qui se produit entre des facteurs d'influence appliqgués simultanément et qui reste
inchangée quand ces facteurs sont appliqués séquentiellement
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