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Предисловие 

Международная организация по стандартизации (ISO) представляет собой всемирную федерацию, 
состоящую из национальных органов по стандартизации (комитеты-члены ISO). Работа по разработке 
международных стандартов обычно ведется Техническими комитетами ISO. Каждый комитет-член, 
заинтересованный в теме, для решения которой образован данный технический комитет, имеет право 
быть представленным в этом комитете. Международные организации, правительственные и 
неправительственные, поддерживающие связь с ISO, также принимают участие в работе. ISO тесно 
сотрудничает с Международной электротехнической комиссией (IEC) по всем вопросам 
стандартизации в области электротехники. 

Международные стандарты разрабатываются в соответствии с правилами, установленными в Части 2 
Директив ISO/IEC. 

Основное назначение технических комитетов заключается в разработке международных стандартов. 
Проекты международных стандартов, принятые Техническими комитетами, направляются комитетам-
членам на голосование. Для их опубликования в качестве международных стандартов требуется 
одобрение не менее 75 % комитетов-членов, участвовавших в голосовании. 

Внимание обращается на тот факт, что отдельные элементы данного документы могут составлять 
предмет патентных прав. ISO не несет ответственность за идентификацию каких–либо или всех 
подобных патентных прав. 

ISO 11971 был подготовлен Техническим комитетом ISO/TC 17, Сталь, Подкомитетом SC 11, 
Стальные отливки. 

Настоящее второе издание отменяет и заменяет первое издание (ISO 11971:1997), которое прошло 
технический пересмотр. 
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Введение 

На шероховатость поверхности отливки влияет процесс производства (литье, шлифование, 
окончательная отделка, и т.д.), материалы, используемые при литье (песок, покрытие, и т.д.), 
имеющееся оборудование и легирование. 

Поскольку литые поверхности не обладают таким же циклическим характером, как механически 
обработанные поверхности, трудно оценить их шероховатость с помощью традиционных механических, 
оптических или пневматических приборов. 

Использование визуальных/тактильных компараторов поэтому является предпочтительным в этих 
обстоятельствах. 

Кроме того, чтобы учесть неровности поверхности непосредственно после литья, отшлифованных 
поверхностей или другие средства зачистки поверхностей отливок, компараторы должны иметь 
относительно большие размеры (больше или равные 15 000 мм2), чтобы они были более надежными, 
и полученные на них результаты повторяемы и непротиворечивы. 

Широко используются два вида компараторов: 

 Компараторы SCRATA для определения качества поверхности стальных отливок, можно 
приобрести в компании Steel Castings Technology International, 7 East Bank Road, Sheffield S2 3PT, 
United Kingdom; 

 Компараторы BNIF 359, Recommandation technique du Bureau de Normalisation des Industries de la 
Fonderie. Caractérisation d'états de surface des pièces moulées — Utilisation des échantillons types de 
110 × 160 мм, можно приобрести в компании Editions Techniques des Industries de la Fonderie, 
44 avenue de la Division Leclerc, 92310 Sèvres, France. 
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Контроль качества поверхности стальных отливок 
визуальный 

1 Область применения 

1.1 Настоящий международный стандарт охватывает критерии приемки при контроле поверхности 
стальных и чугунных отливок с помощью визуального контроля. 

1.2 При приемочном контроле используют стандартные компараторы Бюро по стандартизации в 
области литейной промышленности (Bureau de Normalisation des Industries de la Fonderie (BNIF)) и 
Ассоциации по исследованиям и продаже стальных отливок (Steel Castings Research and Trade 
Association (SCRATA)) для визуального определения шероховатости поверхности и несплошностей 
поверхности, описанных следующим образом: 

 шероховатость поверхности; 

 термическая зачистка; 

 механическая зачистка; 

 неметаллические включения; 

 газовая пористость; 

 несплошности при плавлении; 

 несплошности при расширении; 

 металлические вставки. 

2 Информация для заказа 

В запросе и при заказе необходимо указать следующие сведения: 

 участки отливки, на которых необходимо обследовать поверхность, должны быть четко указаны на чертеже; 

 количество отливок, которые необходимо обследовать; 

 уровень приемлемого качества: можно установить несколько уровней приемлемого качества для 
различных поверхностей одной и той же отливки; 

 указать, какие типы несплошностей являются неприемлемыми. 

3 Приемочные стандарты 

Компаратор SCRATA можно использовать только для стальных отливок. 

Компаратор BNIF категории S1 и S2 можно использовать для всех сплавов. Категорию S3 можно 
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использовать только для стальных отливок. 

В Таблице 1 перечислены компараторы BNIF и SCRATA для исследования шероховатости 
поверхности и показана эквивалентность между компараторами BNIF и SCRATA в отношении 
шероховатости поверхности, механической и термической зачистки. 

В Таблице 2 даны компараторы SCRATA для определения несплошностей поверхности. 

Уровни приемлемого качества относительно шероховатости поверхности и несплошностей могут 
устанавливаться заказчиком. Таблицы 3 и 4 заказчик может использовать для справки. 

Дефекты поверхности, не подпадающие под данный международный стандарт, должны 
согласовываться между покупателем и изготовителем. 

4 Определение соответствия 

Подлежащий контролю участок должен быть обследован с помощью оптических средств. 

Компараторы определяют самое худшее или наиболее шероховатое состояние для указанного уровня 
приемлемого качества. 

5 Документация 

Изготовитель должен по требованию покупателя, указанном в запросе и заказе, хранить 
зафиксированные результаты обследования и представлять записи. 

Записи изготовителя должны содержать следующие сведения: 

 идентификацию отливки; 

 ФИО и квалификацию работника, осуществлявшего контроль; 

 информацию об использованном компараторе; 

 обозначенную категорию и уровень для каждого участка, проверенного в отношении состояния поверхности. 

Таблица 1 — Компараторы BNIF и SCRATA для определения шероховатости поверхности и 
качества зачистки 

Шероховатость Механическая зачистка Термическая зачистка 
 

BNIF SCRATA BNIF SCRATA BNIF SCRATA 

Самая гладкая 3/0S1 — 1/0S2 — — G1 

 2/0S1 — 1S2 — 1S3 G2 

 1/0S1 — 5S2 H1 2S3 G3 

 1S1 A1  H3 3S3 G5 

 2S1 A2  H4   

 3S1 A3  H5   

 4S1 —     

 5S1 —     

 6S1 A4     

 7S1 —     

Самая шероховатая 8S1 A5     
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Таблица 2 — Компараторы SCRATA для определения несплошностей поверхности 

 Уменьшение   Увеличение

Включения B1 B2 B4 B5 

Газовая пористость C2 C1 C3 C4 

Несплошности при плавлении D1 D2 D3 D5 

Несплошности при расширении E3 E5   

Включения F1 F3   

Сварные швы J1 J2 J3 J5 

Таблица 3 — Необязательные приемочные стандарты шероховатости 

Поверхностный компаратор 
Классификация 

Номинальный Не хуже чем 

Уровень 1  3/0S1 a 

Уровень 2  2/0S1 a 

Уровень 3 1/0S1 a 1S1 a или A1 b 

Уровень 4 2S1 a или A2 b 3S1 a или A3 b 

Уровень 5 4S1 a, 5S1 a 6S1 a или A4 b 

Уровень 6 7S1 a 8S1 a или A5 b 

a Компаратор BNIF 

b Компаратор SCRATA 

Таблица 4 — Необязательные приемочные стандарты несплошностей поверхности 

Поверхностный компаратор — Классификация 
Несплошность поверхности 

00 0 1 2 3 4 

Включения 

Газовая пористость 

Несплошности при плавлении 

Несплошности при расширении 

Вставки 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

B1 b 

C2 b 

— 

— 

— 

B2 b 

C1 b 

D1 b 

— 

— 

B4 b 

C3 b 

D2 b 

E3 b 

F1 b 

B5 b 

C4 b 

D5 b 

E5 b 

F3 b 

Метки снятия металла       

Термические — — G1 b 
или 

1S3 a 

G2 b 
или 

2S3 a 

G3 b 
или 

3S3 a 

G5 b 

Механические — 
 

1/0S2 a 

— 
 

1S2 a 

H1 b 
или 

5S2 a 

H3 b 
 

— 

H4 b 
 

— 

H5 b 
 

— 

Сварные швы — — J1 b J2 b J3 b J5 b 

ПРИМЕЧАНИЕ  Для процессов специального литья существуют классы 0 и 00. 

a Компаратор BNIF 
b Компаратор SCRATA 
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