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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 10081-4 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 33, Matériaux réfractaires. 

L'ISO 10081 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Classification des produits 
réfractaires façonnés denses: 

⎯ Partie 1: Silice-alumine 

⎯ Partie 2: Produits basiques contenant moins de 7 % de carbone résiduel 

⎯ Partie 3: Produits basiques contenant de 7 % à 50 % de carbone résiduel 

⎯ Partie 4: Produits spéciaux 
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Classification des produits réfractaires façonnés denses — 

Partie 4: 
Produits spéciaux 

1 Domaine d'application 

La présente partie de l'ISO 10081 spécifie la classification et la désignation des produits réfractaires façonnés 
denses de composition spéciale qui comprennent 

a) les produits oxydes, 

b) les produits oxydes et non-oxydes, 

c) les produits non-oxydes à base de carbure de silicium ou de carbone, et 

d) d'autres produits spéciaux qui sont seulement désignés mais pas classés, par exemple des produits 
non-oxydes tels que le borure, le nitrure ou toutes combinaisons des séries mentionnées ci-dessus. 

2 Principe 

Les produits réfractaires façonnés denses doivent être classifiés selon les six critères suivants: 

a) le type de produit; 

b) le groupe défini par la teneur de ses constituants chimiques principaux; 

c) la ou les matière(s) première(s) principale(s); 

d) l'état des matières premières; 

e) la nature de la liaison; 

f) tout traitement postérieur. 
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3 Classification 

3.1 Type de produit 

Les types de produits réfractaires spéciaux façonnés denses doivent être classifiés par analyse chimique, tel 
que présenté en 3.2: 

a) alumine-chrome (ACr); 

b) chrome (Cr); 

c) alumine-chrome-zircone (ACrZ); 

d) alumine-chrome-zircone-silice (ACrZS); 

e) zircone-silice (ZS); 

f) alumine-zircone-silice (AZS); 

g) alumine-carbone (AC); 

h) alumine-magnésie-carbone (AMC); 

i) alumine-silice fondue-carbone (AFC); 

j) alumine-carbure de silicium-carbone (ASC); 

k) zircone-carbone (ZC); 

l) carbure de silicium (SiC); 

m) carbone (C). 

3.2 Groupe 

Les groupes de produits réfractaires spéciaux façonnés denses des séries mentionnées ci-dessus doivent 
être déterminés d'après la teneur de leur(s) constituant(s) chimique(s) principal(aux) comme indiqué dans les 
Tableaux 1 à 11 et conformément aux gammes mentionnées dans ces tableaux. 

Tableau 1 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-chrome — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 

% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 Cr2O3 

ACr90/5 90 u Al2O3 < 95 5 u Cr2O3 < 10 

ACr80/10 80 u Al2O3 < 90 10 u Cr2O3 < 20 

ACr70/20 70 u Al2O3 < 80 20 u Cr2O3 < 30 

ACr60/30 60 u Al2O3 < 70 30 u Cr2O3 < 40 

Alumine-Chrome 

ACr50/40 50 u Al2O3 < 60 40 u Cr2O3 < 50 

Cr90  90 u Cr2O3 
Chrome 

Cr50  50 u Cr2O3 < 90 

NOTE L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 
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Tableau 2 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-chrome-zircone — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 

% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 Cr2O3 ZrO2 

ACrZ15/5 15 < Al2O3 u 70 5 u Cr2O3 < 25 25 u ZrO2 < 50 

ACrZ5/25 5 < Al2O3 u 65 25 u Cr2O3 < 40 10 u ZrO2 < 40 Alumine-Chrome-Zircone 

ACrZ5/40 5 < Al2O3 u 55 40 u Cr2O3 < 80 5 u ZrO2 < 30 

NOTE 1 Al2O3 + Cr2O3 + ZrO2 W 85 % de la masse, 

 5 < Al2O3 u 70 % de la masse, 

 5 u Cr2O3 < 80 % de la masse, et 

 5 < ZrO2 u 50 % de la masse. 

NOTE 2 La teneur en ZrO2 comprend HfO2. 

NOTE 3 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

Tableau 3 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-chrome-zircone-silice —  
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 

% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 Cr2O3 ZrO2+SiO2 

ACrZS20/10 20 < Al2O3 u 55 10 u Cr2O3 < 25 25 u ZrO2+SiO2 < 50 

ACrZS15/25 15 < Al2O3 u 60 25 u Cr2O3 < 40 10 u ZrO2+SiO2 < 50 
Alumine-Chrome-Zircone-
Silice 

ACrZS5/40 5 < Al2O3 u 30 40 u Cr2O3 < 80 10 u ZrO2+SiO2 < 30 

NOTE 1 La teneur en ZrO2 comprend HfO2. 

NOTE 2 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

Tableau 4 — Produits réfractaires spéciaux de zircone-silice — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 

% (fraction massique) Désignation Groupe 

ZrO2 SiO2 

Z95 95 u ZrO2  

Z90 90 u ZrO2 < 95  Zircone 

Z70 70 u ZrO2 < 90 10 u SiO2 < 30 

ZS60 60 u ZrO2 < 70 30 u SiO2 < 40 

ZS50 50 u ZrO2 < 60 40 u SiO2 < 50 Zircone-Silice 

ZS35 35 u ZrO2 < 50 50 u SiO2 < 65 

NOTE 1 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

NOTE 2 La teneur en ZrO2 comprend HfO2. 

NOTE 3 Si nécessaire, il convient de spécifier le stabilisant dans «Nature des matières premières» (voir 3.3). 
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Tableau 5 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-zircone-silice — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 

% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 ZrO2 SiO2 

AZS70/2 70 < Al2O3 u 95 2 u ZrO2 < 15 SiO2 < 28 

AZS30/15 30 < Al2O3 u 50 15 u ZrO2 < 30 SiO2 < 35 

AZS30/30 30 < Al2O3 u 55 30 u ZrO2 < 40 SiO2 < 40 
Alumine-Zircone-Silice 

AZS30/40 30 < Al2O3 u 55 40 u ZrO2 < 50 SiO2 < 30 

NOTE 1 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

NOTE 2 Pour les produits AZS, un groupe est indexé en fonction de la teneur en zircone (voir Tableau 4). 

NOTE 3 La teneur en ZrO2 comprend HfO2. 

Tableau 6 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-carbone — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 

% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 C 

AC90/N* 90 u Al2O3 N 

AC80/N* 80 u Al2O3 < 90 N 

AC70/N* 70 u Al2O3 < 80 N 

AC60/N* 60 u Al2O3 < 70 N 

AC50/N* 50 u Al2O3 < 60 N 

AC40/N* 40 u Al2O3 < 50 N 

Alumine-Carbone 

AC30/N* 30 u Al2O3 < 40 N 

N* 
Teneur en carbone 

% (fraction massique) 

1 1 u C < 5 

5 5 u C < 10 

10 10 u C < 15 

15 15 u C < 20 

20 20 u C < 25 

25 25 u C < 30 

30 30 u C 

NOTE 1 L'astérisque indique la teneur en additif antioxydant qui est signifié par l'addition de A à la classification de groupe. 

NOTE 2 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

NOTE 3 Teneur en carbone résiduel après cokéfaction. 

NOTE 4 N correspond à la limite basse de l'étendue des teneurs en carbone résiduel. 
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Tableau 7 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-magnésie-carbone — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 
% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 MgO C 

AMC90/N* 90 u Al2O3 5 u MgO < 10 N 

AMC80/N* 80 u Al2O3 < 90 10 u MgO < 20 N 

AMC70/N* 70 u Al2O3 < 80 10 u MgO < 30 N 

AMC60/N* 60 u Al2O3 < 70 30 u MgO < 40 N 

Alumine-magnésie-
carbone 

AMC50/N* 50 u Al2O3 < 60 40 u MgO < 50 N 

N* 
Teneur en carbone 

% (fraction massique) 

1 1 u C < 5 

5 5 u C < 10 

10 10 u C < 15 

15 15 u C < 20 

20 20 u C < 25 

25 25 u C < 30 

NOTE 1 L'astérisque indique la teneur en additif antioxydant qui est signifié par l'addition de A à la classification de groupe. 

NOTE 2 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

NOTE 3 Teneur en carbone résiduel après cokéfaction. 

NOTE 4 N correspond à la limite basse de l'étendue des teneurs en carbone résiduel. 

Tableau 8 — Produits réfractaires spéciaux d'alumine-silice fondue-carbone — 
Classification par type de produit et groupe 

Teneurs 
% (fraction massique) Désignation Groupe 

Al2O3 Silice fondue (FS) C 

AFC80/N* 80 < Al2O3 5 u SiO2 < 20 N 

AFC70/N* 70 < Al2O3 < 80 15 u SiO2 < 30 N Alumine-silice fondue-
carbone 

AFC60/N* 60 < Al2O3 < 70 25 u SiO2 N 

N* 
Teneur en carbone 

% (fraction massique) 

1 1 u C < 5 

5 5 u C < 10 

10 10 u C < 15 

15 15 u C < 20 

20 20 u C < 25 

25 25 u C < 30 

30 30 u C < 35 

NOTE 1 L'astérisque indique la teneur en additif antioxydant qui est signifié par l'addition de A à la classification de groupe. 

NOTE 2 L'analyse est effectuée sur des produits calcinés en utilisant des Normes internationales telles que l'ISO 12677. 

NOTE 3 Teneur en silice fondue déterminée à la livraison. 

NOTE 4 Teneur en carbone résiduel après cokéfaction. 

NOTE 5 N correspond à la limite basse de l'étendue des teneurs en carbone résiduel. 
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