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Avant-propos 
L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (comit6s membres de I'ISO). L'Qaboration 
des Normes internationales est confihe aux cornites techniques de I'ISO. Chaque 
comit6 membre interesse par une etude a le droit de faire partie du cornit6 technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I'ISO, participent Bgalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les cornites techniques sont soumis 
aux cornites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I'ISO. 

La Norme internationale IS0  133 a 6th Blaborbe par le comit6 technique ISO/TC 45, 
&astom&res et produits r) base d'&/astam&es. 

Cette troisieme edition fut soumise directement au Conseil de I'ISO, conform6ment au 
paragraphe 6.11.2 de la partie 1 des Directives pour les travaux techniques de I'ISO. 
Elle annule et remplace la deuxieme edition (IS0 133-1981 1, qui avait et6 approuvee par 
les cornites membres des pays suivants : 

Afrique du Sud, Rep. d' 
Allemagne, R. F. 
Autriche 
Canada 
Égypte, Rep. arabe d' 
Espagne 
France 
Hongrie 

Inde Suede 
Italie Suisse 
Nouvelle-Mande Turquie 
Pays-Bas URSS 
Pologne USA 
Roumanie Yougoslavie 
Royaume-Uni 
Sri Lanka 

Aucun cornit6 membre ne l'avait d6sapprouv6e. 

@ Organisation internationale de normalisation, 1983 O 

Imprime en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 133-1983 IF) 

Caoutchouc vulcanisé - Détermination de la résistance 
au développement d‘une craquelure (De Mattia) 

O Introduction 

Des pliages ou des flexions repetbs, exerces sur un vulcanisat 
de caoutchouc, provoquent le developpement de craquelures 
sur la partie de la surface où s‘exerce la tension pendant l’ope- 
ration ou, si cette partie de la surface a une craquelure ou une 
incision, provoquent la propagation de cette dernibre dans la 
direction perpendiculaire B celle de l’effort. Certains vulcanisats 
de faible durete, en particulier ceux B base de butadibne- 
styrbne, presentent une nette résistance B l‘apparition de cra- 
quelures, mais ces vulcanisats peuvent faire preuve d‘une faible 
resistance B la propagation d’une craquelure ou d’une incision. 
II est donc important de mesurer la resistance B la formation de 
craquelures par flexion, ainsi que la resistance B la propagation 
d’une craquelure. Une methode pour la determination de la 
resistance B la formation de craquelures par flexion est spbcifiee 
dans I’ISO 132. 

NOTE - La presence de quantites significatives d’ozone dans I’atmos- 
phbre du laboratoire affecte les r6sultats. Des contrbles periodiques 
sont conseilles afin de s’assurer que la concentration d’ozone ambiant 
est de preference inferieure B 1 ppcm (partie pour 100 millions de par- 
ties) d’air. 

1 Objet et domaine d‘application 

La presente Norme internationale spbcifie une methode d‘essai 
destinee B comparer la resistance des caoutchoucs B la propa- 
gation d’une craquelure, lorsqu’ils sont soumis B des flexions 
repetees B la machine du type De Mattia. Dans ce but, une inci- 
sion specifiee est pratiquee dans I‘eprouvette en vue de creer 
une amorce de coupure. 

2 R6f6rences 

IS0  132, Caoutchouc vulcanisk -- Dktermination de la rksis- 
tance au craquelage par flexion (De Martial. 

IS0 471, Caoutchouc - Tempkratures, humiditks et durkes 
normales pour le conditionnement et l’essai des kprouvettes. 

IS0 1826, Caoutchouc vulcanisk -- Dklai entre vulcanisation et 
essai - SpBcifications. 

IS0  3383, Caoutchoucs - Directives gknkrales pour I’obten- 
tion de tempkratures Blevkes ou de tempkratures infhrieures i3 la 
tempkrature normale lors des essais. 1 

1) Actuellement au stade de projet. (Revision de I’ISO 3383-1976.) 

3 Appareillage 
Les caracteristiques essentielles de la machine du type Dr 
Mattia sont les suivantes : 

Une partie fixe, munie de mbchoires destinees B maintenir une 
extremite de chaque Bprouvette dans une position fixe, et une 
partie identique mais B mouvement alternatif, pour le main- 
tien de l’autre extrBmit6 de chaque Bprouvette. La 
course est de 57 + t5 mm et telle que la distance maximale 
entre chaque jeu de mâchoires opposees est de 75 + A mm 
(voir figure 1). 

Les parties correspondantes sont disposees de façon que leur 
mouvement soit rectiligne, dans la même direction et dans le 
même plan que la ligne commune centrale de chaque paire de 
mâchoires oppos6es. Les surfaces de fixation de chaque paire 
de mâchoires opposees restent parallbles pendant le mouve- 
ment. 

L‘excentrique qui actionne les parties mobiles est entraîne par 
un moteur B vitesse constante, permettant d’obtenir 
5,OO f 0,17 Hz et ayant une puissance suffisante pour permet- 
tre l’essai simultane d‘au moins six Bprouvettes et, de prefe- 
rence, de douze. Les mechoires doivent maintenir les Bprouvet- 
tes solidement, sans compression excessive, et permettre un 
ajustement individuel pour assurer une position correcte de 
chaque gprouvette. 

Pour les essais B temperature Blevee, l’appareillage peut être 
place dans une chambre munie d‘une regulation de tempera- 
ture, prbs du centre de I’eprouvette, B f 2 O C ,  obtenue, si 
necessaire, par circulation d’air. 

NOTE - II est indique de disposer les Bprouvettes en deux groupes 
d’egale importance, un groupe etant en position de flexion pendant 
que l‘autre est en position de repos, en vue de reduire les vibrations de 
la machine. 

4 Éprouvette 

4.1 Forme et dimensions 

L’eprouvette doit être une bande comportant une rainure mou- 
lee, comme il est indique B la figure 2. Les bandes peuvent etre 
moulees individuellement dans un moule B plusieurs cavites, ou 
decoupees dans une grande plaque comportant une rainure 
moulee. 
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IS0 133-1983 (F) 

La rainure dans I'eprouvette doit avoir une surface lisse et être 
exempte d'irregularites, B partir desquelles des craquelures pr6- 
maturees peuvent prendre naissance. Elle doit être moulee dans 
1'6prouvette ou dans la plaque, B l'aide d'un demi-rond au cen- 
tre de la Cavite. Ce demi-rond doit avoir un rayon de 
2.38 f 0,03 mm. La rainure moulee doit être perpendiculaire B 
la direction du calandrage. 

Seuls doivent être compares entre eux les resultats obtenus 
avec des Bprouvettes dont I'epaisseur, mesuree pres de la rai- 
nure, ne differe pas de plus des tolerances, les resultats de cet 
essai dependant de I'epaisseur de I'eprouvette. 

4.2 Delai entre vulcanisation et essai 

Pour tous les essais, le delai minimal entre la vulcanisation et 
l'essai doit être de 16 h, conformement B I'ISO 1826. 

Pour des essais effectues sur des Bprouvettes provenant de 
produits bruts, le delai maximal entre la vulcanisation et l'essai 
doit être de 4 semaines et, pour les mesures destinees B être 
comparees, les essais doivent, dans toute la mesure du possi- 
ble, être effectues dans le même delai. 

Les Bchantillons et les Bprouvettes doivent, dans toute la 
mesure du possible, être conserves B l'abri de la lumiere. 

4.3 Conditionnement 

Pour des essais B une temperature norrnale de laboratoire (voir 
chapitre 6). les Bprouvettes moulees individuellement, aprh  la 
preparation necessaire, doivent être conditionnees B la tempe- 
rature d'essai durant un minimum de 3 h immediatement avant 
l'essai, la même temperature etant maintenue tout au long du 
même essai ou d'une serie d'essais dont les resultats sont desti- 
nes B être compares. Les plaques Bchantillons doivent être con- 
ditionnees de façon semblable avant le prelevement des Bprou- 
vettes . 
Pour des essais B des temperatures differentes de la tempera- 
ture de laboratoire (voir chapitre 61, les Bprouvettes doivent 
être portees B la temperature d'essai, aprbs la duree de condi- 
tionnement specifiee ci-dessus, en les plaçant dans une cham- 
bre B cette temperature durant 3 h, puis doivent être essayees 
immediatement. (Voir IS0 3383.) 

4.4 Nombre d'dprouvettes 

Trois Bprouvettes au minimum, mais dc preference six, de cha- 
que melange B base de caoutchouc, doivent être soumises B 
l'essai et l'on doit prendre la moyenne des resultats obtenus, 
une ou plusieurs Bprouvettes etant essayees simultanement 
avec celles des autres caoutchoucs auxquels on desire les com- 
parer. 

4.5 Preparation 

Dans chaque Bprouvette, une entaille doit être pratiquee en per- 
çant le fond de la rainure, en un point Bquidistant des extremi- 
t6s. B l'aide d'un dispositif convenable. L'outil de perçage doit 
être maintenu perpendiculairement B l'axe transversal et longi- 
tudinal de I'eprouvette, et l'entaille doit se faire par une seule 
plongee et un seul retrait de l'outil. L'entaille doit être parallele B 
l'axe longitudinal de la rainure, L'outil peut être lubrifie au 
moyen d'eau contenant un agent mouillant convenable. 

Un dispositif approprie doit être prevu pour maintenir l'outil de 
perçage; les details precis ne sont pas specifies, mais les princi- 
pes operationnels sont prescrits ci-aprhs : 

L'kprouvette doit être maintenue B plat dans un support solide. 
L'outil de perçage doit être perpendiculaire au support et place 
au centre de la rainure, le coupant de l'outil de perçage oriente 
parall&lement B l'axe de la rainure. Des dispositions doivent être 
prises pour que l'outil de perçage puisse traverser entierement 
I'bpaisseur du caoutchouc, et le support doit comporter un 
creux d'une dimension suffisante pour permettre B l'outil de 
perçage de depasser la base de I'bprouvette d'un minimum de 
2,5 mm et d'un maximum de 3 mm. 

L'outil de perçage doit être conforme aux dimensions donnees 
B la figure 3. 

5 Mode operatoire 

Mesurer la longueur initiale L de l'incision en utilisant, de pr6f6- 
rence, une loupe de faible puissance. 

Écarter les mâchoires au maximum et inserer les Bprouvettes de 
maniere qu'elles soient B plat et non tendues, la rainure de cha- 
que Bprouvette se trouvant B mi-chemin entre les deux m8choi- 
res de fixation et B I'exterieur de l'angle fait par 1'6prouvette 
lorsqu'elle est pliGe. 

Mettre la machine en marche et I'arrdter B de frequents interval- 
les pour mesurer la longueur de l'incision, par exemple B des 
periodes de 1, 3 et 5 kilocycles ainsi qu'A des periodes ulterieu- 
res semblables ou intermediaires, si necessaire. À chaque 
observation, Bcarter les mdchoires de 65 mm et mesurer la lon- 
gueur de l'incision, de preference B l'aide d'une loupe B faible 
puissance. Construire la courbe donnant la longueur de I'inci- 
sion en fonction du nombre de cycles de flexions, et en deduire 

a) 
sion de L B ( L  + 2) mm; 

le nombre de kilocycles necessaire pour agrandir I'inci- 

b) le nombre de kilocycles necessaire pour agrandir I'inci- 
sion de (L  + 2) B ( L  + 6) mm; 

c) si desire, le nombre de kilocycles necessaire pour agran- 
dir l'incision de ( L  + 6) B ( L  + 10) mm. 

L'essai ne doit pas être effectue dans une piece contenant un 
appareillage qui produit de l'ozone, tel qu'une lampe fluores- 
cente, ou dont l'air a, pour toute autre raison, une teneur en 
ozone superieure B celle que contient I'atmosphere normale 
d'une piece. Le moteur utilise pour actionner la machine d'essai 
doit être d'un type qui ne produise pas d'ozone. 

6 Temperature d'essai 

Generalement, les essais sont effectues aux temperatures nor- 
males de laboratoire definies dans I'ISO 471, bien que des tem- 
peratures Blevees puissent être souvent utilisees avantageuse- 
ment. Dans ce dernier cas, la temperature d'essai doit être choi- 
sie parmi les temperatures prkfer6es suivantes : 40, 55, 70, 85, 
100, 125, 150 O C .  
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7 Proces-verbal d'essai 

Le prochverbal d'essai doit contenir les indications suivantes : 

a) reference de la presente Norme internationale; 

b l  nombre de kilocycles necessaire pour que l'incision 
s'agrandisse de L A ( L  + 2) mm; 

IS0 133-1983 (F) 

c) nombre de kilocycles necessaire pour que l'incision 
s'agrandisse de ( L  + 2) ZI (L  + 6) mm; 

d) si desir&, nombre de kilocycles necessaire pour que 
l'incision s'agrandisse de ( L  + 6) ZI ( L  + 10) mm; 

e) nombre d'6prouvette.s essayees; 

f) temperature d'essai. 

Dimensions en millimbtres 

MBchoire superieure 

MBchoire infbrieure 

Figure 1 - Machine du type De Mattia 

Dimensions en millimbtres 

I R 2,3820,03 

A 
F 
+I 
In 
N c I I 

140 2 155 I- 
Figure 2 - kprouvette 
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4 

5 
Figure 3 - Outil de perçage 

Dimension 
A 

B 
C 

D 

E 
F 

G 

H 

K 

L 

rnrn 
10 

4 

45 

2.6 

59 

2,5 a 3.0 

0,3 + $E 

1 ,O 
6 

2.03 + $O5 
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