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IS0 146-2:1993(F) 

Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération 
mondiale d'organismes nationaux de normalisation (cornites membres de 
I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en general confiée aux 
comites techniques de I'ISO. Chaque comité membre interesse par une 
étude a le droit de faire partie du cornit6 technique cr66 à cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation dectrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comités techniques 
sont soumis aux comités membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des co- 
mités membres votants. 

La Norme internationale I S 0  146-2 a et6 elaborée par le comité technique 
ISO/TC 164, Essais mécaniques des métaux, sous-cornit6 SC 3, Essais de 
dureté. 

L'ISO 146 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre général 
Matériaux métalliques - Contrôle des machines d'essai de dureté 
Vickers: 

- Partie 1: HV 0,2 à HV 100 (Actuellement publiée en tant que 
IS0 146: 1984) 

- Partie 2: Inférieure à HV 0,2 

O IS0 1993 
Droits de reproduction r6servBs. Aucune partie de cette publication ne peut etre reproduite 
ni utilisbe sous quelque forme que ce soit et par aucun procBd6, Blectronique ou mbcanique, 
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Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 CH-1 21 1 Genbve 20 Suisse 

Imprime en Suisse 

II 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 146-2:1993
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/916f38c2-854a-4b6e-8f25-

21106a4ad829/iso-146-2-1993



NORME INTERNATIONALE IS0 146-2:1993(F) 

Matériaux métalliques - Contrôle des machines 
d'essai de dureté Vickers - 
Partie 2: 
Inférieure à HV 0,2 

1 Domaine d'application 

La presente partie de I'ISO 146 concerne le contrôle 
des machines d'essai utilisees pour la determination 
de la durete Vickers en utilisant des charges d'essai 
inferieures à 1,961 N (HV 0,2) conformement à 

La methode est applicable uniquement aux em- 
preintes dont les diagonales sont superieures ou 
dgales à 20 pm. 

La presente partie de I'ISO 146 decrit une methode 
de contrôle direct pour la verification des principales 
fonctions de la machine et une methode de contrôle 
indirect utilisee pour une verification globale de la 
machine. La methode de contrôle indirect peut être 
utilisee seule lorsqu'il s'agit d'une verification periodi- 
que de routine des machines en service. 

I'ISO 6507-3. 

b 

NOTE 1 Si une machine d'essai est 6galement utilisee 
pour d'autres methodes de durete, elle doit &re contr6ke 
separement pour chaque methode. 

2 Références normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente partie 
de I'ISO 146. Au moment de la publication, les Bdi- 
tions indiquees etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette à revision et les parties prenantes des accords 
fondes sur la presente partie de I'ISO 146 sont invi- 
tees à rechercher la possibilith d'appliquer les editions 
les plus recentes des normes indiquees ci-aprbs. Les 

membres de la CE1 et de I'ISO possedent le registre 
des Normes internationales en vigueur B un moment 
donne. 

I S 0  640-2: 1993, Mat.4riaux m.4talliques - Étalonnage 
des blocs de rbfdrence d utiliser pour les machines 
d'essai de duret.4 Vickers - Partie 2: Infbrieure d HV 
O, 2. 

IS0 6507-3:1989, Materiaux m.4talliques - Essai de 
durete - Essai Vickers - Partie 3: Infbrieure à HV 
O, 2. 

3 Conditions générales 

Avant de contrôler une machine d'essai de durete 
Vickers, celle-ci doit être verifiee pour s'assurer que 

- la machine est correctement installhe; 

- le plongeur portant le penetrateur peut glisser 
dans son guide sous son propre poids sans aucun 
jeu prejudiciable; 

- la monture du penetrateur est solidement fixee sur 
le plongeur; 

- la charge peut être appliquee et enlevee sans se- 
cousse ni vibration et de telle façon que les lectu- 
res n'en soient pas affectees; 

- le passage de la position formation de l'empreinte 
8 la position mesure est sans influence sur les 
lectures; 
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IS0 146-2:1993(F) 

- le système d'éclairage est sans influence sur les 

- le centre de l'empreinte se trouve au centre du 

L'appareil d'illumination du microscope doit produire 

4.2 Contrôle du penetrateur 

4.2.1 Mode opératoire 

4.2.1 .I Contrôler les faces du pénétrateur vis-à-vis 
des défauts de surface. 

lectures; 

champ d 'observation. 

un '&clairement uniforme de tout le -champ -observe 
ainsi qu'un contraste maximal entre l'empreinte et le 
fond non perturbe de la surface observee. 

4.2.1.2 Contrôler la forme du pénétrateur par me- 
sure directe, à l'aide d'un instrument ayant une préci- 
Sion de f 0,07". 

4 Contrôle direct 

Le contrôle direct comprend 

- le contrôle de la charge d'essai; 

- le contrôle du pénétrateur; 

- le contrôle du dispositif de mesure. 

4.1 Contrôle de la charge 

4.1.1 Mode opératoire 

4.1.1.1 Mesurer chaque charge d'essai utilisée 
(choisie dans le tableau 1) à l'intérieur du domaine de 
travail de la machine d'essai, et cette mesure doit être 
effectuée pour au moins trois positions de I'equipage 
mobile au voisinage des limites de sa course. Le 
mouvement de I'équipage mobile ne doit pas être 
freiné par friction. 

4.1.1.2 Déterminer la charge d'essai par l'une des 
deux méthodes suivantes: 

a) soit à l'aide d'un dynamomètre etalonné preala- 
blement donnant une precision de f 0,2 %; ou 

4.2.2 Prescriptions 

4.2.2.1 Les quatre faces de la pyramide à base car- 
r6e en diamant doivent être polies et exemptes de 
defauts de surface. 

4.2.2.2 L'angle plan du dièdre formé par deux faces 
opposees de la pyramide doit être égal à 136" f 0,5" 
(voir figure 1). 

4.2.2.3 L'angle entre l'axe de la pyramide en dia- 
mant et l'axe du porte-pénétrateur (defini comme la 
normale à la face d'appui) ne doit pas dépasser 0,5". 
Les quatre faces doivent être concourantes en un 
même point, l'arête commune tI deux faces opposées 
ayant une longueur au plus égale à 0,5 pm (voir 
figure 2). 

4 

4.3 Contrôle du dispositif de mesure 

4.3.1 Mode opératoire 

Calibrer le dispositif de mesure des diagonales de 
l'empreinte à l'aide d'une échelle graduée avec préci- 
sion (micromètre objet) ou d'un dispositif de précision 
équivalente. Les erreurs de la graduation doivent être 
connues tI 0,2 pm près. 

4.3.2 Prescriptions 
d 

4.3.2.1 Le dispositif de mesure doit permettre l'es- 
tement par des t~ * % timation des diagonales de l'empreinte à 0,2 pm près. près. 

b) par comparaison avec la force produite direc- 

4.3.2.2 L'erreur maximale permise du dispositif de 
4.1.1.3 Faire trois lectures pour chaque charge et doit être de 1,o % ou 0,4 la plus 
pour chaque position de I'équipage mobile. Ifnfnedia- grande des deux valeurs etant determinante. tement avant chaque lecture, deplacer I'equipage 
mobile dans le même sens qu'au cours de l'essai. Dans le cas d'utilisation de coefficient ou de courbe 

d'etalonnage, la bande de dispersion ne doit pas dé- 
passer 0,4 pm. 4.1.2 Prescriptions 

Chaque mesure de la charge mesurée ne doit pas 5 Contrôle indirect 
s'écarter de la charge nominale de plus de f 1,5 % 
pour les charges superieures tI HV 0,Ol et de plus de Le contrôle indirect peut être effectue au moyen des 
k 2 % pour les charges inferieures ou 6gales à blocs de reference lorsqu'ils sont disponibles'] 
HV 0,Ol. Btalonnes conformément à I'ISO 640-2. 

1) Au moment de la publication de la presente partie de I'ISO 146, des blocs sont disponibles pour la verification des forces 
et duretes Bgales ou supbrieures A 1 O0 HV 0.1. 
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5.1 Mode opératoire 

- - - HV 0,05 0,490 3 1 6  8 9 10 

IS0 146-211 993( F) 

- - 

5.2 Prescriptions 

HV 0,l 

5.1.1 Pour les machines d'essai travaillant avec 
plusieures charges, choisir au moins deux charges. 
L'une des charges doit être la charge la plus faible du 
domaine de la machine et l'autre charge doit être 
choisie dans la moitié superieure du domaine. Pour 
chaque charge d'essai choisie, choisir deux blocs dif- 
férents dans le domaine d'utilisation de la machine. 
Le rapport des valeurs de dureté de ces deux blocs 
doit être égal ou supérieur à 2. 

0,980 7 5 6 7 8 8 9 10 10 11  

5.1.2 Pour le contrôle des machines travaillant avec 
un seul niveau de charge, utiliser trois blocs de réfe- 
rence uniformement répartis dans le domaine d'utili- 
sation de la machine. 

5.1.3 Pour des besoins particuliers, une machine 
d'essai de durete peut être contrôlee uniquement 
pour une seule valeur de dureté correspondant ap- 
proximativement i la valeur prévue dans les essais à 
effectuer. 

L 

5.1.4 Sur chaque bloc de référence, faire cinq em- 
preintes et les mesurer. L'essai doit être effectue 
conformement à I'ISO 6507-3. 

On apportera une attention particuli6re B I'ISO 
409-3:-, Materiaux metalliques - Essai de duret.4 
- Tableaux des valeurs de durete Vickers pour utili- 
sation dans les essais effectues sur surfaces planes 
- Partie 3: Inferieure B HV0,Z ( B  publier), qui contient 
les tableaux de valeurs calculees B utiliser dans les 
essais effectues sur des surfaces planes. 

5.1.5 Soient, pour chaque bloc de référence, 
d, ,  d2, ..., d5, les valeurs des moyennes arithmeti- 
ques des deux diagonales mesurées des empreintes, 
classees par ordre de grandeur croissante. 

5.2.1 Répétabilité 

5.2.1.1 La repétabilité de la machine d'essai, dans 
les conditions particulières du contrôle, est caracté- 
risee par 

d5 - dl 

5.2.1.2 La répétabilite de la machine contrôlée n'est 
jugée satisfaisante que si elle est inférieure ou égale 
à 0,05 d, où 

- d 1 + 4 +  ...+d, 
5 d =  

5.2.2 Erreur 

5.2.2.1 L'erreur de la machine d'essai, dans les 
conditions particulieres du contrôle, est exprimée par 

H - H  

où 
Hl + H2 + ... + H5 

5 
H =  

dans laquelle 

H,,  H2, ..., H5 sont les valeurs de durete corres- 
pondant à dl, 4, ..., d5; 

H est la dureté specifiée du bloc de référence. 

5.2.2.2 L'erreur de la machine d'essai, exprimée en 
pourcentage de la dureté spécifiee du bloc de réfé- 
rence, ne doit pas être supérieure aux valeurs don- 
nées dans le tableau 1. 

Tableau 1 . 
I Erreur maximale permise, exprimée en pourcentage de dureté HV spécifiée du bloc 

Symbole de Charge d'essai de rM6rence utilis6 I charge d'essai - I I I I 
N Duret6 I 50 I 100 I 150 1 200 I 250 I 300 I 350 I 400 I 450 I 

I I 1 I I I I I I I - - - - - - - HV 0,025 0,245 2 8 10 

NOTES 

1 Les valeurs sont basees sur une erreur maximale de 1 ,O pm ou 2 % de la diagonale moyenne de l'empreinte, la plus grande des deux 
valeurs &ant d6terminante. 

2 Aucune valeur n'est donnee lorsque la diagonale de l'empreinte est inferieure B 0,020 mm. 

3 Pour les valeurs intermediaires, l'erreur maximale permise peut etre obtenue par interpolation. 
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IS0 146-2: 1993( F) 

c) resultat obtenu; 

d) date de verification et reference du centre d'&a- 
lonnage; 

e) methode de contrôle (directe ou indirecte); 

f) charge d'essai utilisee; 

g) valeur de duret6 des blocs de reference utilises. 

6 Rapport de vérification 

Le rapport de verification doit contenir les infor- 
mations suivantes: 

a) reference 8 la pr6sente partie de I'ISO 146; 

b) identification de la machine d'essai de duret6; 

a) Penetrateur  (diamant en forme de pyramide) 

b) Empreinte Vickers 

Figure 1 
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I 

4 1-0.5 p m a x .  
(Vo i r  4.2.2.3) 

Figure 2 
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CDU 669:620.178.152.3.05 
Descripteurs: métal, essai. essai de dureté, dureté Vickers, matériel d essai, duromktre, vérification 

Prix basé sur 5 paqes 
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