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Vorwort

Dieses Dokument (prEN I1SO 2178:2014) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 107 ,Metallic and other
inorganic coatings” in Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 262 ,Metallische und andere
anorganische Uberzlige“ erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 2178:2014 wurde vom CEN als prEN ISO 2178:2014 ohne irgendeine Abanderung
genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

In der vorliegenden Internationalen Norm wird ein Verfahren fiir zerstérungsfreie Schichtdickenmessungen
nichtmagnetischer Beschichtungen auf magnetischen Grundmetallen beschrieben.

Es handelt sich um bertihrende und zerstorungsfreie Messungen auf Ublichen Uberziigen. Der Priifkopf oder
ein Messgerat mit integrierter Sonde wird direkt auf dem zu messenden Uberzug aufgesetzt. Das Messgerat
gibt die Schichtdicke an.

ANMERKUNG Dieses Verfahren kann auch bei Messung magnetisierbarer Uberziige auf nichtmagnetisierbaren
Grundmetallen oder anderen Werkstoffen angewandt werden (siehe ISO 2361).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO 99:2007, International vocabulary of metrology — Basic and general concepts and associated terms
(VIM)

ISO 2064, Metallic and other non-organic coatings — Definitions and conventions concerning the
measurement of thickness

ISO 2360, Non-conductive coatings on non-magnetic electrically conductive basis materials — Measurement
of coating thickness — Amplitude-sensitive eddy current method

ISO 2361, Electrodeposited nickel coatings on magnetic and non-magnetic substrates — Measurement of
coating thickness — Magnetic method

ISO 2808, Paints and varnishes — Determination of film thickness
ISO 4618, Paints and varnishes — Terms and definitions

ISO 21968, Non-magnetic metallic coatings on metallic and non-metallic basis materials — Measurement of
coating thickness — Phase-sensitive eddy-current method

ISO/IEC Guide 98-3, Uncertainty of measurement— Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 2064 und ISO 4618 und die folgenden
Begriffe.

31

Justierung eines Messsystems

Reihe von Téatigkeiten, die an einem Messsystem ausgeflihrt werden, sodass dieses festgelegte Anzeigen
liefert, die Werten einer zu messenden GroéfRe entsprechen

Anmerkung 1 zum Begriff: Zur Justierung eines Messsystems konnen Nullpunkteinstellung, Abgleich der
Nullpunktverschiebung (Offsetjustierung) und Bereichsjustierung (manchmal als Gain-Abgleich bezeichnet) gehdren.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Die Justierung eines Messsystems sollte nicht mit der Kalibrierung verwechselt werden, die
eine Grundvoraussetzung flr die Justierung ist.

Anmerkung 3 zum Begriff: Nach einer Justierung eines Messsystems ist das Messsystem im Allgemeinen erneut zu
kalibrieren.

[QUELLE: VIM, ISO 99:2007, 3.11]

Anmerkung 4 zum Begriff: Umgangssprachlich wird der Begriff Kalibrierung haufig, jedoch falschlicherweise, anstelle
des Begriffs Justierung verwendet. In gleicher Weise werden die Begriffe Verifizierung oder Kontrolle anstelle des
korrekten Begriffs Kalibrierung verwendet.

3.2

Kalibrierung

Tatigkeit, die unter festgelegten Bedingungen in einem ersten Schritt eine Beziehung zwischen den durch
Normale zur Verfugung gestellten GréoRenwerten mit ihren Messunsicherheiten und den entsprechenden
Anzeigen mit ihren beigeordneten Messunsicherheiten herstellt und in einem zweiten Schritt diese
Informationen verwendet, um eine Beziehung herzustellen, mit deren Hilfe ein Messergebnis aus einer
Anzeige erhalten wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Ergebnis einer Kalibrierung kann in Form einer Angabe, einer Kalibrierfunktion, eines
Kalibrierdiagramms, einer Kalibrierkurve oder einer Kalibriertabelle angegeben werden. In einigen Féllen kann sie aus
einer additiven oder multiplikativen Korrektur der Anzeige mit der beigeordneten Messunsicherheit bestehen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Kalibrierung sollte nicht mit Justierung eines Messsystems verwechselt werden, die oft
falschlicherweise "Selbst-Kalibrierung" genannt wird, und auch nicht mit Verifizierung der Kalibrierung.

Anmerkung 3 zum Begriff: Oft wird nur der erste Schritt in der obigen Definition als Kalibrierung angesehen.

[QUELLE: VIM, ISO 99:2007, 2.39]

4 Prinzip der Messung

4.1 Grundprinzip aller magnetischen Messverfahren

Die magnetische Flussdichte in der Nahe eines magnetischen Felds (Dauermagnet oder Elektromagnet)
hangt vom Abstand zu einem magnetisierbaren Grundmetall ab. Dieses Phanomen wird zur Bestimmung der
Dicke einer auf einem Grundmetall aufgetragenen nichtmagnetischen Schicht verwendet.

ANMERKUNG 1  In Anhang A ist der physikalische Hintergrund dieses Effekts ausflhrlicher beschrieben.

Bei allen in dieser Norm behandelten Verfahren wird die Schichtdicke mithilfe der magnetischen Flussdichte
bestimmt. Die Starke der magnetischen Flussdichte wird in Abhangigkeit vom angewandten Verfahren in
entsprechende elektrische Stromstarken, elektrische Spannungen oder mechanische Krafte umgewandelt.
Die Werte werden auf einem Messgerat mit geeigneter Skala entweder digital oder direkt angezeigt.

ANMERKUNG 2  Die in 4.3 und 4.4 beschriebenen Verfahren kdnnen auflerdem zu einem Verfahren und der gleiche
Priufkopf kann mit einem anderen Verfahren kombiniert werden, z. B. mit dem Wirbelstromverfahren nach 1SO 2360 oder
ISO 21968.

4.2 Magnetisches Abzugskraftverfahren

Die magnetische Flussdichte eines Dauermagneten und somit die Anziehungskraft zwischen einem
Dauermagneten und einem magnetisierbaren Grundmetall nehmen mit zunehmendem Abstand ab. Auf diese
Weise ist die Anziehungskraft ein direktes MaR fir die zu messende Schichtdicke.



