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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 2-5: Capacité d'écoulement —
Equations de dimensionnement pour I'écoulement des fluides dans les
vannes de régulation multi-étagées avec récupération entre étages

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités pHti

Comité national |nteresse par le sujet traité peut participer:
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl,

Publications de la CEIl dans leurs publications
nat|onales et reglonales 3 i € fes Publications de la CEl et toutes publications

5) La CEl n'a prévu a de Warquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ P 4 5 o
d

6) Tous les utilisate
7)

e’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) gnse > ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

8) L'atten i S références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications

9) r le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire

I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60534-2-5 a été établie par le sous-comité 65B: Dispositifs,
du comité d'études 65 de la CEl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65B/488/FDIS 65B/502/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 2-5: Flow capacity — Sizing equations for fluid flow
through multistage control valves with interstage recovery

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st

international co-operation on all questions concerning standardization in the ele
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Stangd
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).

preparatory work. International,
participate in this preparation.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matter.

3) IEC Publlcatlons have the form of recommendatlons for i trtln

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformit

5) IEC provides no marking p

6) All users should ensurelthat L ¢ G iti i ication.
7) No liability shal g its o , exyployees, servants or agents including individual experts and

members of its teshii ational Committees for any personal injury, property damage or
other damage of ang éther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
isi se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publications

8) Attention is drav : e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for tF ion of this publication

9) Attention is\drg to the pyssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent tights \ sha held responsible for identifying any or all such patent rights

IEC technical com ee 65: Industrial-process measurement and control.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65B/488/FDIS 65B/502/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

@%
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2007.
At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
S
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60534 comprend des équations permettant de prédire le débit
qui sont les mémes que celles de la CEl 60534-2-1. Les différences de cette norme multi-
étagée sont:

a) I’équation pour calculer le facteur de détente Y (équation 18);

b) la non-inclusion de la section concernant le dimensionnement pour les écoulements
laminaires;

c) linclusion du facteur d’interaction entre étages k (8.8) et du facteur de réchauffe r (8.9);
d) l'addition des Tableaux des valeurs de F|_ et x; pour les vannes multi-étagees.

CEIl 60534-2-3 en utilisant de I'air comme fluide d’essai et des pré
Pa a 13, 5 X 105 Pa et une température d’ enwron 300 K. Certaipe

110 x 10° Pa et des températures de 460 K a 750 K.

Cette méthode est applicable a n’importe quel nory
jusqu’a cing étages.

fournies par le fabricant.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/77af644d-1d11-44c8-9232-507e35e33c3f/iec-60534-2-5-2003

60534-2-5 0 IEC:2003 -9-

INTRODUCTION

This part of IEC 60534 includes equations for predicting flow which are the same as IEC
60534-2-1. The differences in this multistage standard are:

a) the equation for the calculation of expansion factor Y (equation 18);

b) the non-inclusion of the section on sizing for laminar flow;

c) the inclusion of stage interaction factor k (8.8) and reheat factor r (8.9);

d) the addition of Tables for multistage valves for values of F| and x1

The test data used to validate the method for numbers of stages from_one to five was

obtained from sizing tests carried out in accordance with IEC 60534-2-3 gsing~air as the test
medium at pressures varying from 5 x 105 Pa to 13,5 x 10% Pa gnt\ at_temperatures of

The method is applicable to any number of stages but h

B

then be used.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS -
Partie 2-5: Capacité d'écoulement —

Equations de dimensionnement pour I'écoulement des fluides dans les
vannes de régulation multi-étagées avec récupération entre étages

1 Domaine d’application

La presente partle de la CEI 60534 comprend des équations permettant de pre' e le débit de

des fluides non newtoniens, des mélanges de fluides,
transport de particules solides en suspension dans un liqui

sibles. Dans de telles conditions,
compressibles peuvent étre déduit
newtoniens incompressibles. Cependa
effets de compressibilité qui nécessite
facteurs de correction appropriés. Leg é
aux gaz ou aux vapeurs, mais ne conv

de base en y introduisant des
fluides compressibles s'appliquent

La présente norme s’

étagées a chemi@n

onceptions de vannes de régulation multi-
chemin unique.

CEI 60534-1:1987 annes de régulation des processus industriels — Premiére partie:
Terminologie des vannes de régulation et considérations générales

CEIl 60534-2-1:1998, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 2-1: Capacité
d'écoulement — Equations de dimensionnement pour I'écoulement des fluides dans les
conditions d’installation

CEIl 60534-2-3:1997, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 2-3: Capacité
d'écoulement — Procédures d'essai

3 Termes and définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans la CEl 60534-1
ainsi que les suivants s’appliquent.
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES -

Part 2-5: Flow capacity — Sizing equations for fluid flow
through multistage control valves with interstage recovery

1 Scope

This part of IEC 60534 includes equations for predicting the flow of
incompressible fluids through multistage control valves.

ompressible and

At very low ratios of pressure differential to absolute i
fluids behave similarly to incompressible fluids. Unde

This standard is applicable only to th¢
multistage single path contrql valves.

The following r g
For dated referencé

of the referenced g9t

IEC 60534-2-3:1997, Industrial-process control valves — Part 2-3: Flow capacity — Test
procedures

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60534-1 and the
following apply.
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3.1

vanne de régulation multi étagée

une vanne de régulation a soupape dans laquelle I’équipement interne comprend plusieurs
étages qui sont séparés par un espace (voir Figures 1 et 2). Le contour géométrique des
ouvertures de tous les étages doit étre similaire. Le rapport entre le coefficient de débit C du
second étage et celui du premier étage ne doit pas excéder 1,8. Le rapport de chacun des
étages suivants a I’étage précédent ne doit pas excéder 1,55 et doit étre uniforme dans une
tolérance de 9 %. Normalement, pour les fluides incompressibles, les coefficients de débit
des étages sont identiques, un coefficient de débit C Iégérement plus petit étant affecté a un
étage particulier seulement s’il doit absorber une perte de charge supérieure.

3.2
espace
la distance entre deux étages adjacents

3.3

vanne de régulation multi-étagée a chemins multiples
une vanne de régulation a soupape dans laquelle I'’équipen d plusieurs
passages ayant plusieurs étages qui sont séparés par un{espace ir Fi ). Il convient

1,589

VDs

1
espace = surface totale du trou de I'étage 3 nominale ><7><

| estlacourse, en mm;
Ds est le diameétre extéxi adjagent, en mm;

limite minimale de I’espace

limite maximale

WAN

Sl
e
O O O
O O O
OO O
o O o
S O
SR T T
BEREE

IR 4IEN

Espace

i

IEC 2141/03
NOTE Ceci est un exemple d’équipement interne multi-étagé.

Figure 1 — Equipement interne multi-étagé a chemins multiples


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/77af644d-1d11-44c8-9232-507e35e33c3f/iec-60534-2-5-2003

