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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L’élaboration
des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I'ISO.
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'1SO col-
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter-
nationales par le Conseil de I'l|SO. Les Normés internationales'sont @pprouvées confor:
mément aux procédures de I'lSO qui requiérent I'approbation de 75 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale ISO 177 a été élaborée par le comité techniqueJSO/TC 61,
Plastiques.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 177 : 1976), dont
elle constitue une révision technique.

© Organisation internationale de normalisation, 1988 @

Imprimé en Suisse
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Plastiques — Détermination
plastifiants

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale prescrit une méthode pour la
détermination de la tendance des plastifiants a migrer des plas-
tiques dans lesquels ils ont été incorporés vers d'autres matie-
res, plastiques ou autres, placées en contact étroit.

NOTE 1 — Les surfaces dans lesquelles les migrations peuvent avoir
lieu peuvent également étre des surfaces revétues d’un produit organi-
que, tel qu’une couche de vernis.

Cet essai convient

a) pour I'évaluation de la tendance'que présententies/plas-
tiques plastifiés, en particulier en films et en feuilles, de per-
dre certains de leur composants liquides, lorsqu’ils sont mis
en contact avec des matiéres présentant une affinité pour
les plastifiants;

b) pour I'étude de la tendance a la migration” des-plasti-
fiants contenus dans une résine ou une série’de résines;'a
une ou plusieurs concentrations.

Dans le cas b), des compositions types doivent étre préparées
sur la base d’une résine bien déterminée et dans les proportions
bien définies de plastifiant par rapport a la résine.

NOTE 2 — Lorsque les feuilles absorbantes contiennent elles-mémes
une matiére pouvant migrer, il peut arriver que, simultanément, il y ait
une migration des éprouvettes vers les feuilles absorbantes et une
migration inverse.

Le résultat peut aussi étre affecté par la migration d’autres constituants
(par exemple oligomeres) ou par le départ de constituants volatils
autres que les constituants du plastique ou de la couche absorbante.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des disposi-
tions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication de cette norme, les éditions indiquées
étaient en vigueur. Toute norme est sujette a révision et les par-
ties prenantes des accords fondés sur cette Norme internatio-
nale sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les édi-
tions les plus récentes des normes indiquées ci-aprés. Les
membres de la CEl et de I'lSO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur @ un moment donné.

1SO 291 : 1977, Plastiques — Atmosphéres normales de condi-
tionnement et d’essai.

de la migration des

ISO 293 : 1986, Plastiques — Moulage par compression des
éprouvettes en matieres thermoplastiques.

ISO 294 : 1975, Matiéres plastiques — Moulage par injection
des éprouvettes en matiéres thermoplastiques.

ISO 4649 : 1985, Caoutchouc — Détermination de la résistance
4 l'abrasion & l'aide d’un dispositif a tambour tournant.

3 Définition

Pour les besoins de la présente Norme internationale, la défini-
tion' suivante s'applique.

migdration des plastifiants : Perte de masse d'une feuille de
plastidue plastifiée, placée en contact étroit entre deux feuilles
absorbantes en une autre matiére, dans des conditions prescri-
tes.

4 Principe

Une éprouvette, découpée dans une feuille ou plaque de la
matiére ou du produit fini & essayer, est placée en contact étroit
avec deux feuilles susceptibles d’absorber les plastifiants. Elle
est alors soumise & un chauffage dans des conditions définies.
La perte de masse de |'éprouvette, théoriquement égale a I'aug-
mentation de masse des feuilles, rend compte de la migration
du plastifiant. ‘

5 Appareillage

5.1 Balance analytique, précise a 0,001 g.
5.2 Micromeétre, précis a 0,01 mm.

5.3 Etuve a circulation d‘air, permettant d’obtenir un
réglage de la température d'essai, a + 2 °C, entre 50 et
100 °C.

5.4 Plaques de verre, a faces planes, de taille suffisante
pour recouvrir les disques absorbants arriere.

5.5 Poids, de 5 kg.

5.6 Disques absorbants arriére, présentant une affinité
pour les plastifiants, de €0 mm * 1 mm de diamétre et d'au
moins 0,5 mm d’épaisseur.
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Les matiéres recommandées pour |'essai sont

— soit un caoutchouc de référence (voir 1SO 4649,
annexe B, article B.2);

— soit un polyéthyléne sans additif;
— soit encore un polyacétate de vinyle sans plastifiant.

Dans le cas d'une application particuliére, un disque absorbant
arriére, constitué par le matériau avec lequel le plastique essayé
sera mis en contact lors de son utilisation, doit étre employé. La
surface du disque absorbant arriere doit étre suffisamment
douce pour assurer un contact continu avec |'éprouvette.

6 Eprouvettes

6.1 Les éprouvettes doivent avoir la forme d'un disque de
50 mm * 1 mm de diamétre et d’au moins 0,5 mm d’'épais-
seur, découpé dans une feuille d'épaisseur convenable, moulée
par compression (voir ISO 293) ou par injection (voir ISO 294).

La surface des éprouvettes doit étre suffisamment douce pour
assurer un contact continu avec les disques absorbants arriére
(5.6).

6.2 Dans le cas de films, I'éprouvette d’au moins- 0,5 mm
d’'épaisseur doit étre formée par compression, a une'tempéra-
ture convenable et durant environ 1 min, d’'un nombre suffisant
de films.

6.3 Si I'essai est destiné a déterminer la migration a ‘partir
d’un produit fini, celui-ci doit étre essayé en simple épaisseur.

6.4 Si le produit a essayer est formé d'un support (tissu,
papier ou autre matiére appropriée), revétu sur une seule de ses
faces, par enduction ou calandrage, d'une résine plastifiée (tels
des tissus enduits de résines vinyliques ou des produits similai-
res), I'éprouvette doit étre constituée par la superposition de
deux disques découpés dans le produit et superposés de facon
que les surfaces non revétues du support se touchent et que le
plastique se trouve sur les faces extérieures de la galette ainsi
constituée.

6.5 Trois éprouvettes par matiére doivent é&tre soumises a
I'essai.

7 Conditionnement

Sauf spécification contraire, les éprouvettes et les disques
absorbants arriére (5.6) appropriés doivent étre conditionnés
dans I'une des atmospheres définies dans I'|SO 291.

8 Mode opératoire

8.1 Aprés leur conditionnement, peser les éprouvettes
(article 6) et les disques (5.6) & 0,001 g prés, et déterminer leur
épaisseur moyenne 3 0,01 mm prés.

8.2 Placer une éprouvette de la matiére a essayer entre deux
disques absorbants, de facon que leurs axes soient confondus
et que I'ensemble forme un empilement. Placer ce dernier entre
deux plaques de verre (5.4).

8.3 Sil'essai est destiné a déterminer les caractéristiques de
certains plastifiants, des mélanges types de composition don-
née doivent étre utilisés selon accord entre les parties inté-
ressées.

8.4 Pour égaliser la répartition de la pression entre le disque
absorbant arriére et I'éprouvette, une feuille de caoutchouc doit
étre intercalée entre le disque absorbant arriére et la plaque de
verre. Le disque absorbant arriére est isolé de la feuille de
caoutchouc par une feuille d'aluminium.

8.5 Placer I'un des poids de 5 kg (5.5) sur 'assemblage de
disques et de plaques & soumettre a I'essai, et disposer |'ensem-
ble dans l'étuve (5.3) maintenue a une température de
70°C + 2 °C.

On peut superposer plusieurs assemblages, mais au maximum
cing, séparés par des plaques de verre, et constituer ainsi une
colonne chargée d’un seul poids de 5 kg. Dans cette éventua-
lité, la température doit étre mesurée directement a l'intérieur
del’empilement, par.exemple entre disque absorbant arriére et
feuille de caoutchouc destinée a égaliser la pression.

NOTE — Lorsqu’on veut tenir compte de la température en service du
matériau, effectuer |'essai a la température préconisée dans la spécifi-
cationd’usage du matériau. En I'absence de spécifications particulié-
res, si/l'on veut réaliser,un essai 8 une température soit inférieure, soit
supérieure a 70 °C, utiliser respectivement 50 °C ou 85 °C.

8.6 Des disques absorbants arriére neufs doivent étre utilisés
pour chaque nouvel essi.

8.7 Aprés 24 h, retirer les empilements de I'étuve. Séparer les
éprouvettes des disques absorbants arriére et reconditionner le
tout dans les mémes conditions que celles adoptées préalable-
ment a la pesée initiale. Peser de nouveau les éprouvettes et les
disques absorbants arriére.

8.8 Afin de déterminer I'évolution de la migration en fonction
du temps, il est suggéré d'effectuer des mesurages aprés des
périodes d’essai de 1; 2; 5; 10; 15 et 30 jours. Dans de tels cas,
utiliser trois éprouvettes pour chaque durée d’essai choisie.

9 Expression des résultats

Calculer les moyennes arithmétiques des variations de masse
en grammes :

a) des trois éprouvettes;

b) des trois séries de deux disques.
Si I'écart maximal entre les résultats correspondant & une série
de trois éprouvettes ou a une série de trois paires de disques

dépasse * 10 % de la moyenne des trois résultats respectifs,
refaire I'essai sur une nouvelle série de trois éprouvettes.



La migration du piastifiant du produit en essai est exprimée par
ces deux chiffres pris dans l'ordre; par exemple :

ISO 177, migration du plastifiant : moyenne pour les éprou-
vettes 0,450 g; moyenne pour les paires de disques absor-
bants arriere 0,380 g.

Anraivot
€5 eprouvet-
r

NOTE — ll est de régle que
tes soit, théoriguement, égale au gain de
disques absorbants arriere. Cependant, cela est trés rare; on peut

admettre que la perte par évaporation explique les différences obser-
10 Rapport d’essai
Le rapport d’essai doit contenir les indications suivantes :

a) référence a la présente Norme internationale;

b) identification compléte de I'échantillon, ainsi que le
mode de préparation des éprouvettes;
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c) composition chimique et désignation des disques
absorbants arriéere;

d) mode de conditionnement;

e) dimensions des éprouvettes et des disques absorbants
arriere (I'épaisseur doit étre rapportée a 0,01 mm prés);

f) masse, en grammes, des éprouvettes et des disques
absorbants arriere avant |'essai;

g) perte ou gain de masse, en milligrammes, de chaque
éprouvette et de chaque paire de disques absorbants arriére
correspondante, et durée de l'essai;

h) moyenne arithmétique des valeurs obtenues avec les
trois éprouvettes et avec les trois paires de disques absor-
bants arriére correspondantes;

i) observations concernant toutes les modifications surve-
nues dans l'aspect des éprouvettes.
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CDU 678.5/.8 : 678.019.232
Descripteurs : plastique, essai, détermination, migration, diffusion, plastifiant.
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