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HISTORIQUE 

La Recommandation ISO/R 191, Essai de duretd Brinellpour les mkaux lbgers et leurs 
alliages, a 6t6 6laborde par le Comitd Technique ISO/TC 79, Mktaux lkgers et leurs alliages, 
dont le Secrdtariat est assure par l’Association Française de Normalisation (AFNOR). 

Les travaux relatifs il cette question furent entrepris par le Comitt5 Technique en 1955 
et aboutirent en 1958 il l’adoption d’un Projet de Recommandation ISO. 

En ddcembre 1958, ce Projet de Recommandation IS0 (No 264) fut soumis il l’enquête 
de tous les Comitb Membres de 1’ISO. I1 fut approuvd par les Comitds Membres suivants: 

Allemagne 
Autriche 
Birmanie 
Br6sil 
Canada 
Espagne 
Finlande 
France 

Hongrie 
Inde 
Irlande 
h a E l  
Italie 
Japon 
Nouvelle-Zdlande 
Pays-Bas 

Pologne 
Portugal 
Royaume-Uni 
Suède 
Suisse 
U.R.S.S. 
Yougoslavie 

Deux Comitds Membres se dbclar6rent oppost5s A l’approbation du Projet: 

Belgique Roumanie 

Le Projet de Recommandation IS0 fut alors soumis par correspondance au Conseil 
de I’ISO qui dbcida, en mars 1961, de l’accepter comme RECOMMANDATION ISO. 
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WO/ R 191 -ISM (F) 

Recommandation IS0 ~ 

I 
R 191 Mars 1961 

ESSAI DE DURETE POUR LES M ~ T A U X  LEGERS 
ALLIAGES 

I 1. PRINCIPE DE L’ESSAI 

L’essai consiste a imprimer da s la piece A essayer une bille en acier de diambtre D, sous une 
charge F, et & mesurer le diam tre d de l’empreinte laisde sur la surface, aprbs enlhement de 
la charge. 

La duret6 Brinell HB est le quofient de la charge d’essai F (exprim6e en kilogrammes-force) par 
l’aire (exprimbe en millimbtres cqrr6s) de l’empreinte, consid6rbe comme une calotte sph6rique au 
diambtre de sphère D. 

21 SYMBOLES ET DESIGNATIONS 

;1 I 
, 

I 

Nomdro sg.mbolss 

1 D 
2 F 
3 d 
4 HB ’ 

l 

l 
I 
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repare I 
l 

I 

5 h 
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Desimtiom 1 
Diambtre de la bille, en millimbtres 
Charge d’essai, en kilogrammes-force 
Diambtre de l’empreinte, en millimhtres 
Duret6 Brinell 

charge d’essai 
aire de l’empreinte 

- - 
2F - - 

D ( D  - 1/ DB -fi 
Profondeur de l’empreinte, en millim8tres 

I 
i 

NOTE 

La duret6 Brinell est 
l’ordre suivant: 

compl6t6 par un indice rappelant les conditions de l’essai dans 

charge, 
dur& d’adplication de la charge. 

Exemple: HB 5/250/30 = 
de 5 mm de diambtre, 

250 kgf appliqub pendant 30 S. 

1 
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lSO/ R 181-1MI (F) 
I 

3. aQUIPEMENT DE L’ESSAI 

3.1 Le diamètre nominal e la bille ne descendra pas au-dessous de 1 mm, sauf specification 
contraire. Si l’&paisse r de la pièce d essayer le permet, le diamktre de 10 mm sera le dia- 

que les tolerances suivantes : 
mètre prefdrentiel. Aqcun e dipmètre de la bille ne différera du diamktre nominal de plus 

Diamatre de la bille Tol6rmces * 
Millimbtres Millimbtres 

I , 
’ de 1 jusqu’d 3 f 0,003 5 

plus de 3 jusqu’d 6 f 0,004 
I plus de 6 jusqu’d 10 f 0,004 5 
I 

3.2 La bille est en acier t?empk** d’une durete d’au moins 850 HV (pour la determination 
de cette durete, il y lieu de tenir compte de la courbure de la bille); elle doit être polie 

la tolerance specifiée @U paragraphe 3.1 ci-dessus ou tout autre defaut de surface, doit 
être Bliminee et l’essai correspondant annule. 

et sans defaut de surface. 7 Toute bille, presentant après l’essai une deformation depassant 

I 

l 

4. CONDITIONS D’EaCUTION DE L’ESSAI 

4.1 L’essai est effectue d lp temperature ambiante, sauf specification contraire. 

4.2 La bille est amenCe a contact de la surface A essayer et une charge progressivement crois- 
sante est appliquee d cette bille, normalement il cette surface et sans choc, de manière il 
atteindre en 10 secondes (minimum) la valeur de la charge d’essai. Cette dernière charge 
est ensuite maintenue /pendant 30 f 2 secondes. 

Pour le magnesium et Iles alliages de magn6sium, la charge est maintenue pendant 120 f 5 
secondes. I 

L’essai doit être effe tu6 sur une surface suffisamment lisse et plane pour permettre de 
determiner avec precis c on le diamètre de l’empreinte. Cette surface sera exempte de matières 
Btrangères. La prepar tion doit en être faite en prenant les precautions necessaires pour 
empêcher toute alteration, par exemple, par echauffement ou par Bcrouissage. 

Pour que la mesure , e  l’empreinte puisse &re faite avec la precision indiquee au para- 
graphe 4.8, il est reco mande que la surface soit pr6par6e de tellb façon que le diamètre 
de Ikmpreinte puisse ptre dbtermine avec une precision de f 0,Ol millimhtre. 

La pi6ce h essayer dolt reposer sur un support rigide. Les surfaces de contact doivent Qtre 
propres et exemptes pe matières 6tranghres (huile, saletes, etc.). Un portage dgulier et 
uniforme de la pièce s b  son support est necessaire, afin d’eviter tout deplacement pendant 
l’essai. 

Y 

I 

, 
4.3 

b. 

ln  
4.4 

* Cos tolhrances corresoondent B la aublite 6 du Systbme ISA (Bulletin ISA 25). Les billes pour roulements 13 billes satisfont normalement 
i-ies tolerances. - 1  

** Si pour certaines raisons on utilise e bille en une matibre autro que l’acier trempe, l’essai doit etre appel6 essai de durete Brinell 
modifie et on ne doit pas employer ;knBymbole HB. 

-6- 
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I lSO/ R 191-1@61 (F) 

4.5 Pour les produits dont la 
kilogrammes-force sera ég 

Brinell est inférieure A 80, la charge d’essai exprimée en 
le carré du diamètre de la bille exprimé en millimètres, 

c’est-&dire F = 5 Da. , 

Pour les produits dont la dbreté est supérieure il 55, la charge d’essai sera 6gale A: F = 10 0 2  

ou 15 Da. I 

Si la dureté du produit essayer est pr6jug6e comprise entre 55 et 80, on peut utiliser 
n’importe laquelle des récédentes, c’est-A-dire F = 5 Da, ou 10 Da, ou 15 02.  

Sur la charge d’essai, est dans tous les cas de f 1 %. 

4.6 L’épaisseur de la pièce essayer sera au moins 8 fois la profondeur h de l’empreinte. 
mation ne doit être visible sur la face opposée A celle de l’appli- Après l’essai, aucune 

cation de la bille. 

F ~ 

Profondeur de/ l’empreinte = 
I z D x H B  

4.7 En règle générale, la 
égale A au moins 3 
empreintes voisines, 
de telle manière 

ce du centre d’une empreinte au bord de la piece A essayer sera 
de l’empreinte et la distance entre les centres de deux 

6 fois le diamètre de l’empreinte. L’essai est conduit 
pas faussé par des phénomènes parasites (tels que 
pièce A essayer). 

4.8 Sur chaque empreinte, 
la moyenne de ces 
des empreintes, le 
f 0,25 % du 

x diamètres sont mesurés, dans deux directions, A angle droit; 
détermine la durete Brinell. Pour la lecture du diamètre 
tout autre instrument de mesure aura une précision de 

1. I1 n’y a pas de m6thode 
échelles de dureté ou en 

précise de conversion de la dureté Brinell en d’autres 
la traction. Ces conversions sont donc A éviter, excepté 

des essais compa- 
A la traction ou la 

duret6 mesurée dans valeur indicative. 

2. L’expérience montre que la bureté Brinell de la plupart des m6taux et alliages légers varie 
plus ou moins avec le diamètre be la bille et avec la grandeur de la charge appliquée. 

3. I1 est désirable que la diamdre d de l’empreinte soit compris entre 0’25 D et 0,5 D ( D  étant 
le diamètre de la bille). 

~ - 7 -  
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