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Vorwort

Dieses Dokument (prEN ISO 16120-4:2015) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 17 ,Stahl® in
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee ECISS/TC 106 ,Walzdraht und gezogener Draht* erarbeitet,
dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN ISO 16120-4:2011 ersetzen.

Anerkennungsnotiz

Der Text von ISO/DIS 16120-4:2015 wurde vom CEN als prENISO 16120-4:2015 ohne irgendeine
Abanderung genehmigt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der ISO 16120 gilt fir Walzdraht mit erhéhten Anforderungen zum Ziehen und/oder Kaltwalzen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlie8lich aller Anderungen).

ISO 4948-1, Stahl — Kilassifikation — Teil 1: Klassifikation von Stéhlen in unlegierte und legierte Stédhle nach
der chemischen Zusammensetzung

ISO 4948-2, Stahl — Kilassifikation — Teil 2: Klassifikation unlegierter und legierter Stdhle nach
Hauptgliteklassen und Hauptkennwerten fiir eine Eigenschaft oder Anwendung

ISO/TS 4949, System fiir die Bildung der Kurznamen fiir Stéhle

ISO 4967, Stahl — Ermittlung des Gehalts an nicht-metallischen Einschliissen — Mikroskopisches Verfahren
mit Bildreihen

ISO 16120-1:xxxx, Walzdraht aus unlegiertem Stahl zum Ziehen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

ISO 16120-2:xxxx, Walzdraht aus unlegiertem Stahl zum Ziehen — Teil 2: Besondere Anforderungen an
Walzdraht fiir allgemeine Verwendung

ASTM E45, Standard Test Methods for Determining the Inclusion Content of Steel

3 Bezeichnung

C##D2 — "C" ist die Bezeichnung fur nicht legierten Stahl (siehe ISO/TS 4949); "##" ist der Mittelwert des
Kohlenstoffgehaltes; "D" ist die Bezeichnung fur "Ziehen"; "2" ist die Bezeichnung fur Walzdraht mit erhéhten
Anforderungen.

Falls die Stahle anhand der chemischen Zusammensetzung bestellt werden, ist der Mittelwert "##"
entsprechend der Stahlsorten nach Spalte 1 in Tabelle 1, von dem Besteller anzugeben.

Die Stahle kdénnen auch anhand der Zugfestigkeit bestellt werden. Der Mittelwert des angeforderten
Zugdfestigkeitsbereiches (U.T.S.— Ultimate Tensile Strength) ist als Suffix zu der Stahlsortenbezeichnung
anzugeben. Zum Beispiel in der Bezeichnung C##D2 — 1020 ist der Mittelwert des Zugfestigkeitsbereiches
1020 MPa. Bei der Bestellung anhand der Zugfestigkeit ist unter der Bezeichnung "##" keine Angabe zu
machen, da in diesem Fall die genaue Angabe "##" des Kohlenstoffgehaltes, gemal Stahlsorte, vom
Hersteller gemacht wird. Fir Stahlsorten, siehe Tabelle 1 in ISO 16120-2:xxxx.

4 Anforderungen

41 Alilgemeines

Wegen der allgemeinen Anforderungen siehe ISO 16120-1.

4.2 Chemische Zusammensetzung

Fir die chemische Zusammensetzung nach der Schmelzenanalyse gelten die in Tabelle 1 angegebenen

Werte. Die Grenzabweichungen der Stlickanalyse zu der Schmelzenanalyse sind der Tabelle 2 zu
entnehmen.
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Tabelle 1 — Chemische Zusammensetzung (Schmelzenanalyse)?

Schmelzenanalyse

Stahlsorte® ce sid ] Mne pk sk cf | Nif | Mo |cufs| AP Ni
% % % % % % | % | % | % | % %
max. max. max. max. max. max. max. max.
C3D2 <0,05 <0,30 0,30-0,50 | 0,020 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 0,007
C5D2 <0,07 <0,30 0,30-0,50 | 0,020 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 0,007

c8D2 0,06-0,10 | <0,30 | 0,30-0,50 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 | 0,007
c10D2 | 0,08-0,12 | <0,30 | 0,30-0,50 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 | 0,007
Cc12D2 | 0,10-0,14 | <0,30 | 0,30-0,50 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 | 0,007
c15D2 | 0,13-0,17 | <030 | 0,30-0,50 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 | 0,007
c18D2 | 0,16-0,20 | <030 | 0,30-0,50 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C20D2 | 0,18-0,23 | <030 | 0,30-0,50 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C26D2 | 0,24-0,29 | 0.10-0,30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C32D2 | 0,30-0,34 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C36D2 | 0,34-0,38 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C38D2 | 0,36-0,40 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C40D2 | 0,38-0,42 | 0/10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C42D2 | 0,40-0,44 | 010-030 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,45 | 0,01 | 0,007
C46D2 | 0,44-0,48 | 010-030 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C48D2 | 0,46-0,50 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C50D2 | 0,48-0,52 | 0/10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C52D2 | 0,50-0,54 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C56D2 | 0,54-0,58 | 0/10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,45 | 0,01 | 0,007
C58D2 | 0,56-0,60 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C60D2 | 0,58-0,62 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C62D2 | 0,60-0,64 | 0.10-030 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C66D2 | 0,64-0,68 | 0 10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C68D2 | 0,66-0,70 | 0 10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C70D2 | 0,68-0,72 | 0/10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C72D2 | 0,70-0,74 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C76D2 | 0,74-0,78 | 0/10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C78D2 | 0,76-0,80 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C80D2 | 0,78-0,82 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C82D2 | 0,80-0,84 | 0.10-030 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
c86D2 | 0,84-0,88 | 0.10-030 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
c88D2 | 0,86-0,90 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
C92D2 | 0,90-0,94 | 0/10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007
c98D2 | 0,96-1,00 | 0.10-0.30 | 0,50-0,70 | 0,020 | 0,025 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,15 | 0,01 | 0,007

Nach Vereinbarung bei Bestellung kdnnen Feinkornbaustahle spezifiziert werden. Die entsprechende Vereinbarung kann Bezug
nehmen auf eine vereinbarte Anforderung deren Erfillung den Einsatz von Al, Nb oder V, allein oder in Kombination, voraussetzt.

@8  In dieser Tabelle nicht aufgefiihrte Elemente diirfen dem Stahl, auer zum Fertigbehandeln der Schmelze, ohne Zustimmung des

Bestellers nicht absichtlich zugegeben werden. Falls bei der Bestellung vereinbart, kdnnen Anteile von Cr < 0,30% und V von 0,05 bis
0,10%, allgemein bekannt als Zusatz von Mikrolegierungen, zugefligt werden.

b Unlegierter Edelstahl nach ISO 4948-2.

€  Fur Stahlsorten C32D2 bis C98D2 kann die Spanne fiir Kohlenstoff entweder durch Absenkung des unteren Grenzwertes oder

durch Erhéhung des oberen Grenzwertes, um 0,01% erhdht werden, falls bei der Bestellung vereinbart.

d  Fiir Walzdraht bestimmt zum Verzinken sollte der Mindestanteil fiir Silizium bei der Bestellung festgelegt werden.

€  Fiur den Mangangehalt kann bei der Bestellung ein von der Tabelle abweichender Bereich mit einer Spanne von 0,20%,

vereinbart werden. Der Hochstwert darf 1,20% nicht tiberschreiten und der Mindestwert darf 0,30% nicht unterschreiten.

f Die Summe Cu + Ni + Cr darf 0,30% nicht uberschreiten, ausgenommen wenn auf Verlangen des Bestellers der Chromanteil
erhoht wird.

9 Die Summe Cu + Sn darf 0,15% nicht Uberschreiten. Fiir bestimmte Anwendungen kann der Kupfergehalt auf max. 0,12%
festgelegt werden. In diesem Fall darf der Gehalt an Sn 0,03% nicht tberschreiten.

h Nach Vereinbarung bei Bestellung kann fur Aluminium ein Bereich von 0,02 bis 0,06% festgelegt werden. Auf Verlangen kann
dann fir Silizium ein Wert von < 0,10% festgelegt werden.

i Falls einen Aluminiumanteil entsprechend FulRnote h) festgelegt ist, dann ist der Grenzwert fur Stickstoff N bei der Bestellung zu
vereinbaren.

i Nach Vereinbarung bei Bestellung kann fiir Silizium eine andere Spanne vereinbart werden.

K Fur bestimmte Anwendungen darf auf Vereinbarung einen niedrigeren Gehalt an P und S vereinbart werden.
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Tabelle 2 — Grenzabweichungen der Stiickanalyse zu der Schmelzenanalyse®

Grenzabweichung der
Element Stahlsorte Stiickanalyse
%
C3D2 bis C20D2 + 0,02
C C26D2 bis C82D2 + 0,03
C86D2 bis C98D2 + 0,04
Si alle Sorten + 0,04
Mn alle Sorten + 0,06
Pund S alle Sorten + 0,005
@  Falls bei der Bestellung vereinbart, missen die Grenzabweichungen fiir Kohlenstoff auf die angegebenen Werte fiir die
Schmelzanalyse Bezug nehmen.

4.3 Innere und duBere Beschaffenheit
Der Walzdraht darf keine inneren und/oder duRReren Unvollkommenheiten wie Lunker, Risse, Uberwalzungen,

Einwalzungen, Splitter, Schalen oder Walzgrate aufweisen, die seine sachgemale Verwendung
beeintrachtigen kénnen.

4.4 Tiefe von Oberflachenfehlern
Der Walzdraht darf keine Fehlstellen von grofRerer Tiefe als die in Tabelle 3 angegebenen Werte aufweisen.
Diese Grenzwerte gelten fiir die entsprechende 9.4.3 und 9.5.3 in ISO 16120-1:xxxx ausgewahlte Priifung.

Die Grenzwerte der Tabelle 3 gelten nur flr runden Walzdraht. Fur andere Profile kdnnen Grenzwerte fir
Fehlstellen bei der Bestellung vereinbart werden.

Tabelle 3 — Grenzwerte fiir die Tiefe von Oberflachenfehlern fiir runden Walzdraht

Mafe in Millimeter

Nenndurchmesser Hochstzuladssige Tiefe von Héchstzulassige Léange von
J Oberflachenfehlern - radiale Oberflachenfehlern®: ¢
N Tiefe2
5<dy<12 0,15 0,20
dy >12 0,20 0,25

Die gemessene Lange der Fehlstellen.
Fur Definitionen, sieche Anhang B in ISO 16120:1:xxxx.

Die Tiefe von Oberflachenfehlern ist von der vorliegenden Oberflache ausgehend in radialen Richtung zu messen.

Die Prufung fir die max. reale Lange der Fehlstellen kann ausgesetzt werden, falls bei der Bestellung vereinbart.

4.5 Entkohlungstiefe

Die im Folgenden beschriebenen Festlegungen fiir die Entkohlungstiefe und die zugehdrigen Prifungen
gelten nur fur die Stahlsorten C42D2 bis C98D2.
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451 Auskohlung

Der Walzdraht darf keine Auskohlung aufweisen.

4.5.2 Abkohlung

Der Walzdraht darf keine Abkohlung aufweisen, die gréRer ist als die in Tabelle 4 angegebenen Werte.
Die Einzelmessungen durfen den zweifachen Grenzwert nach Tabelle 4 nicht Gberschreiten.

Die Grenzwerte gelten fir die in ISO 16120-1:xxxx, Abschnitt 9.5.4 beschriebene Priifung.

Bei der Bestellung ist die Klasse A oder Klasse B nach Tabelle 4 zu spezifizieren. Falls bei der Bestellung
keine entsprechende Angabe gemacht wird, gelten die Grenzwerte nach Klasse A.

Tabelle 4 — Grenzwerte der Abkohlungstiefe

Mafe in Millimeter

Nenndurchmesser Grenzwerte?
dn A B
5<dy<8 0,10 0,08
8 <dy<30 1,2 % dn 1,0 % dn
@ Bei der Bestellung kénnen auch andere Grenzwerte fiir die Abkohlung vereinbart werden.

4.6 Nichtmetallische Einschliisse

Falls bei der Bestellung vereinbart, ist die Prufung auf nichtmetallischen Einschlisse durchzufihren. Das
Bewertungsverfahren und die Bewertungskriterien sind unter Bezugnahme auf das "ungunstigste Feld" nach
ISO 4967 (Verfahren A) oder ASTM E45 (Verfahren A) und unter Anwendung eines Bewertungsgrades von 0
— 5 (JK Parameter) festzulegen. Der schlechteste Wert jedes Einschlusses ist aufzunehmen und ein Mittelwert
ist zu errechnen. Die zuldssigen Grenzwerte sind der Tabelle 5 zu entnehmen.

Tabelle 5 — Grenzwerte fiir nichtmetallische Einschliisse

Diinn Dick
Einschlusstyp?
Schlecht Mittel Schlecht Mittel
A 4 2 3 1,5
B 3 2 2 1,0
C 4 2 3 1,5
D 3 2 2 1,0
DS - - 25 1,0
@  Einschlusstypen nach ISO 4967.

4.7 Kernseigerung

Falls bei der Anfrage und Bestellung vereinbart, ist Walzdraht der Sorte C60D2 oder aus Sorten mit hherem
Kohlenstoffgehalt auf Kernseigerungen zu prifen. Nicht mehr als 10 % der Probenabschnitte dirfen Klasse 4
entsprechen; Klasse 5 ist unzulassig (siehe 1ISO 16120-1:xxxx, Anhang A). Falls bei der Anfrage und
Bestellung vereinbart, dirfen fir bestimmte Anwendungen 10 % der Probenabschnitte Klasse 3 entsprechen;
Klasse 4 und 5 ist unzulassig Es wird empfohlen, diese Bewertung als Teil des Qualitatssicherungssystems
vorzunehmen.
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4.8 Zugfestigkeit

Bei Angabe der chemischen Zusammensetzung, falls vom Kunden bei der Bestellung verlangt, muss der
Hersteller Anhaltswerte der Zugfestigkeit mitteilen.

Bei Angabe der Zugfestigkeit, gelten die Bezeichnungen nach Abschnitt 3. Die Streuung der bei der
Bestellung vereinbarten Werte darf die in Tabelle 6 angegebenen Werte nicht Gberschreiten.

Tabelle 6 — Zuldssige Abweichung der Zugfestigkeit

Stahlsorte Mittelwert eines Loses Rolle zu Rolle und innerhalb
einer Rolle
[bezogen auf die spezifizierte
Zugfestigkeit] [bezogen auf den Mittelwert
des Loses]
C4D2 bis C20D2 + 30 +40
C26D2 bis C60D2 +40 +50
C62D2 bis C92D2 + 50 + 60

Die oben angegebenen Spannen gelten als Option A.

Fir spezifische Anwendungen dirfen die unten angegebenen Spannen als Option B bei der Anfrage und
Bestellung vereinbart werden.

Tabelle 7 — Zulassige Abweichung der Zugfestigkeit (MPa)

Stahlsorte Mittelwert eines Loses Rolle zu Rolle und innerhalb
einer Rolle
[bezogen auf die spezifizierte
Zugfestigkeit] [bezogen auf den Mittelwert
des Loses]
C4D2 bis C20D2 + 60 + 60
C26D2 bis C60D2 + 80 + 80
C62D2 bis C92D2 + 100 + 100

4.9 Eigenschaften der Zunderschicht

Die Eigenschaften der Zunderschicht kénnen bei der Bestellung vereinbart werden. Das kann als
Zundermenge und/oder als Entzunderungsfahigkeit ausgewiesen werden.

4.10 Mechanische Beschadigungen

Der Walzdraht darf keine Reibschdden (als Folge der Reibung zwischen Walzdraht/Walzdraht,
Walzdraht/Beton oder Walzdraht/Stahl) aufweisen, die die nachfolgende Bearbeitung und die Endanwendung
negativ beeintrachtigen. Das zulassige Schadensbild kann bei der Bestellung vereinbart werden. Beispiele
von mechanischen Beschadigungen sind in ISO 16120-1:xxxx, Anhang C aufgezeigt.



