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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale
d’organismes nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration
des Normes internationales est en général confiée aux comités techniques de I'ISO.
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité
technique créé & cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO col-
labore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis
aux comités membres pour approbation, avant leur,acceptation. comme Normes inter-
nationales par le Conseil de I'lSO. Les Normesinternationales sont’approuvées confor-
mément aux procédures de I'ISO qui requiérent I'approbation de 75 % au moins des
comités membres votants.

La Norme internationale ISO 209-1 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 79,
Meétaux légers et leurs alliages.

La composition chimique des alliages d'aluminium, prescrite jadis dans I'lSO 2779 :
1973 et I'ISO 3335 : 1977, est maintenant donnée dans la présente partie de I'|SO 209,
alors que leurs propriétés mécaniques sont prescrites dans I'ISO 6362-2 : 1987. En
conséquence, I'ISO 2779 : 1973 et I'ISO 3335 : 1977, ainsi que la Recommandation
ISO/R 209 : 1971, sont annulées.

L'1ISO 209 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Aluminium
et alliages d’aluminium corroyés — Composition chimique et formes des produits:

—  Partie 1: Composition chimique

—  Partie 2: Formes des produits

Les annexes A et B font partie intégrante de la présente partie de I'ISO 209.

© 1SO 1989
Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique,
y compris la photocopie et les microfiims, sans I'accord écrit de I'éditeur.

Organisation internationale de normalisation

Case postale 56 e CH-1211 Genéve 20 e Suisse
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NORME INTERNATIONALE

1SO 209-1: 1989 (F)

Aluminium et alliages d’aluminium corroyés —
Composition chimique et formes des produits —

Partie 1:
Composition chimique

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 209 prescrit ia composition chimique
des aluminiums et alliages d"aluminium corroyés.

2 Références normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par
suite de la référence qui en est faite, constituent des disposi-
tions valables pour la présente partie de I'ISO 209. Au moment
de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties prenantes des
accords fondés sur la présente partie de I'|SO 209 sont invitées
a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récen-
tes des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la CEl et de
I'ISO possedent le registre des Normes internationales en
vigueur a un moment donné.

ISO 2092 : 1981, Métaux légers et leurs alliages — Code de
désignation basé sur les symboles chimiques.

ISO 3134-1 : 1985, Métaux légers et leurs alliages — Termes de
référence et définitions — Partie 1: Matériaux.

3 Définitions

Pour 1es besoins/de la-présente partie de I'ISO 209, les défini-
tions)des aluminiums et alliages d’aluminium de I'ISO 3134-1
s'appliquent.

4 Composition chimique

La composition des aluminiums et alliages d’aluminium est
donnée en pourcentage en masse dans les tableaux 1 a 7. Pour
déterminer la conformité aux limites, la valeur observée ou cal-
culée a partir de I'analyse est arrondie selon les régles données
dans I'annexe A. La conformité ne préjuge pas de la présence
éventuelle d'autres éléments non mentionnés. Si les exigences
de I'acheteur nécessitent des teneurs limites pour d’autres élé-
ments non mentionnés, ces teneurs doivent faire I'objet d'un
accord entre fournisseur et acheteur.

«Le restey est la différence entre 100 % et la somme de tous les
autres éléments métalliques dont la teneur est égale ou supé-
rieure a 0,010 %, cette teneur étant arrondie a la deuxiéme
décimale avant calcul de la somme.

En général, les désignations indiquées sont conformes aux prin-
cipes énoncés dans I'1SO 2092. Toutefois, certaines désignations
antérieures a la parution du code défini par I'I|SO 2092 : 1981
n’ont pas été modifiées pour éviter toute confusion.
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Tableau 1 — Aluminium — Série 1000

Désignation , Nume:ero
1sol d’enregistre- Autres
.nte.—r:aet?:;naﬁi Limitel Si | Fe | Cu| Mn| Mg | Cr | Zn | Ti | Zr Remarques Chaque| Total® Aluminium?4
min. | — | — | — | — | =] =1 = — | = |~. - = 99,80
Al 99.8(A) 1080 A max. | 0,15] 0,15|0,03[0,02 | 0,02| — |0,06|0,02| — [Ga:0083max. | 50, | =
Al99,7 1070 A min. | — N o | = == = == " - 99,70
. max. | 0,20|0,25|0,03/0,03 | 0,03] — |0,07|0,03| — 003 | — ~
. i Ga : 0,03 max.
mn. | — | — | — | — | — | — | — | — | — .00 — — 99,70
E-AI 99,7 1370 max. |0,100,25|0,02{0,01 [ 0,02/ 0,01 0,04| — | — [B:%02max. | g5 10 "
mn. | — | — | — | — | = | = = = = [,. - - 99,60
Al99.6 1060 max. | 0,25 0,35 | 0,05/0,03 | 0,03| — | 005|003 — |V:0.05max. 003 | — -
min. | — — — — — — — - - — — 99,50
Al99.5 1050 A max. | 0,25| 0,40|0,05/0,05 | 0,06| — | 0,07|0,05| — 003 | - -
. Ga : 0,03 max.
E-Al 99,5 1350 mn. | — = = = =~ = | — | ~ |B:0,05max. - > 99,50
max. | 0,10|0,40|0,05/0,01 | — | 001|005 — | — & %05mex 1003 | 0,10 -
min. | — — - — - — — - - — - 99,30
Al99.3 - max. [0,3 | 0,3 |0,05/0,028/ 0,06| — |01 |0,15| — 005 | — =
Al 99,0 1200 min. | 495 |l =1 =1 = =|=1- — - 99,00
max. | o0F 1008005 — | — |0,0{005| — 0,05 | 0,15 -
Be : 0,000 8 max.
- — pour les électro-
Al99,0 Cu 1100 min- | ggg. 0081 — | — | — | — | — | — |4es de soudage et| .~ - 99,00
max. | I 1020[005 | — | — o10| — | — [{sdesoudageetl 605 | g1 -
dUniquément

1)
2)

3)

4)

Voir annexe B. «E—» désigne les alliages d’aluminium avec des caractéristiques électriques prescrites.

La désignation a quatre chiffres est reprise du Registration Record of nternational Alloy, Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys, publié par I*Altminum-Association°de Washington, DC.
Somme de chacun des «Autres» éléments métalliques dés lors que leur teneur dans I'alliage est égale ou supérieure 4 0,010 %, cette teneur étant
arrondie a la deuxiéme décimale avant calcul de la somme.

La teneur en aluminium des aluminiums non alliés fabriqués par affinage est la différence entre 100 % et la somme de tous les autres éléments
métalliques dont la teneur est égalelou‘supérieure'a 0,010!%! ‘cétte tenedr étantlarrondie’a 1a delixieme-décimale avant calcul de la somme.

Tableau 2 — Alliages d’aluminium — Série 2000 — Al Cu

Dés.liggi;)tion q'enlllz?;;;?nent Limitej Si | Gr [ Cu | Mn | Mg | Cr | Zn | Ti Zr Remarques Cha Autr:st 13 Aluminium
international?) i

Al Cuz,5Mg M7 max. |08 |07 | 50 | 020|030 | 0,10 05| — | — 005 | 015

Al CuahigSi 017 min. 10201~ 1 32104010401 o oms| = [Tzri02mana| oo | o

AlCuaMgsitA) | 2017a | I 0201 T | 80190019401 Sl el T T [mivzriozsma | ooe | o7

Al CudSiMg 2014 max. | 12|07 | 50 |12 | 08 | 010|025 01| — [T+Zr:020mac oo | oo

Al CuaSiMg(A) 2014A | 108 os0| 50 | 19105 | 010|025 05| — [Nt o a0 | 005 | a5 | Lereste

Al CuaMgT 2024 mo. | 0,50 050 | 4.3 | 05| 18 | 0,10/ 025 | 0,15 — [T+Zr:0.20maxdl oo | oo

Al CudPbMg 2030 max. |08 [07 | 45 98193 070 0s0 00| = [ar 0500 | 070 | 0330

Al Cu6BiPb 2011 min. 0,40 07 2;8 | = | = lozo| — ELZ;Od,ZzooéaOd?s 005 | 0,15

Al CuMn 2219 max. |0.20{ 030 | 65 | 040| 002| = |o10|0t0| 0i25| V10952015 | o6 | o35

1
2)

4)

Voir annexe B.

Ti+Zr seulement pour les produits étirés et forgés, et seulement par accord mutuel entre le producteur et le client.

La désignation a quatre chiffres est reprise du Registration Record of International Alloy Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys, publié par I'Aluminum Association de Washington, DC.

3) Somme de chacun des «Autres» éléments métalliques dés lors que leur teneur dans I'alliage est égale ou supérieure 3 0,010 %, cette teneur étant
arrondie & la deuxiéme décimale avant calcul de la somme.
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Tableau 3 — Alliages d’aluminium — Série 3000 — Al Mn

Déﬁigg?»ﬁo" ﬂﬁ?&%ﬁ%&fgt Limitel Si | Fe | Cu|{Mn|Mg| Cr | Zn | Ti | Zr Remarques Chaql::"':Ztaﬁ) Aluminium
Al Mn0,5Mg0.5 3105 mox. |08 | 0.7 |030] 08| 08 | 020| 040 | 0.10| = 0,05 | 0,15
Al Mn1 3103 min. 050l 6.7 | 070 ?;g 030|010 020| — | = [Ti+zr:0t0max.| oo | o7
Al Mn1Cu 3003 e los | o7 loel1e | 1 2 loml Z | = 005 | 015 | Lereste
Al Mn1Mg0.5 3005 mox. |06 | 07 [030| 15 |0/ | 010|025 | 0,10| = 005 | 015
Al Mn1Mg1 3004 mov. | 030| 0.7 |0zs| 18 |13 | = |ozs| = | = 005 | 015

1) Voir annexe B.

2) La désignation a quatre chiffres est reprise du Registration Record of International Alloy Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys, publié par I’Aluminum Association de Washington, DC.

3) Somme de chacun des «Autresy éléments métalliques dés lors que leur teneur dans l'alliage est égale ou supérieure 2 0,010 %, cette teneur étant
arrondie a la deuxiéme décimale avant calcul de la somme.

Tableau 4 — Alliages d’aluminium — Série 4000 — Al Si

Sci . Numéro Autres
Desllgg?)tlon d’enregistrement|Limite| Si | Fé 4 €u {Mn Mg Cr |{Zn}, Ti Zr Remarques Chaauel Total® Aluminium
international? qu a
- mn ] 45| — | — | = 1 = =] =1 =< - —
Al Si5 4043 max. | 6.0| 0,8 |0,30|0,05/0,05] —/.0,10/020! — 005 | 015
- 25 Be : 0,000 8 max.
. min 15 el ardealia oo /btamm b d=feidt /640 [ 52400 = X - - —
Al SiS(A) 4043A max. | 6.0 0,6 |030] 0150201 — 10,10]015| — [pourlesiélectro- | o5 | ¢ 4g
des de soudage et Le reste
i min. | 11,0 — — — — — — — — . _ _
Al sz 4047 max. |13.0| 0,8 |0,30|0,15]|0,10| — [020| — | — |'esfisdapport 4 505 | o5
uniquement
- min |110] — | — | — | = | =] |- - —
Al Si2(A) 4047A max. [13.0] 0,6 |0,30[0,15|0,10] — |0,20|0,15| — 0,06 | 0,15

1) Voir annexe B.

2) La désignation a quatre chiffres est reprise du Registration Record of International Alloy Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys, publié par I’Aluminum Association de Washington, DC.

3) Somme de chacun des «Autres» éléments métalliques dés lors que leur teneur dans I'alliage est égale ou supérieure 30,010 %, cette teneur étant
arrondie a la deuxiéeme décimale avant calcul de la somme.
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Tableau 5 — Alliages d’aluminium — Série 5000 — Al Mg

. i Numéro Autres

Des;gg?)tlon d’enregistrement Limite’ Si| Fe| Cu|Mn| Mg | Cr | Zn| Ti | Zr Remarques ch Totad | Aluminium
international2) aque| Total
min.| — | — | — | — 10580} — | — | — | — - -
Al Mg1(B) 5005 max. | 0,30( 0,7 |0,20{ 0,20 1,1 0,10 025 — | — 005 | 0,15
min. | — - - - | 1,1 — — - - - -
Al Mg1.5(C) 5050 max. | 0,40( 0,7 | 0,20/ 0,10 1.8 |0,10[0,25| — | — 0,05 | 015
min. | — — — 10,10 1,7 — — — — — —
Al Mg2 5251 max. | 0,40| 0,60|0,15| 0.50| 2.4 |0,15|0,15|0,15| — 0,06 | 0,15
min. — — - — 122 |0,15] — — — — —
Al Mg2.5 5052 max. | 0,25( 0,40 0,10{0,10| 2;8 |0;35|0,10| — | — 005 | 0,15
mn| — | — | — | =126 — | = | = | - P — —
Al Mg3 5754 max. | 0,40(0,40(0,10{ 0,50 | 3.6 | 0,300,220/ 0,15 — [MN*Cr:0.10806) 45 | 15
min.| — | — | — |050{24 |005| — | — | — - >
Al Mg3Mn 5454 max. | 0,25| 0,40| 0,10 1,0 |3,0 |0.20|0,25/0,20| — 005 | 0,15
Al Mg3Mn(A) 5554 min. | — | — | — 1050124 1005/ — 1005 — 1Be:00008max.| . | _
max. | 0,25( 0,40(0,10| 1,0 |3,0 |0,20{0,25{0,20| — [Pour les électro- | 005 | 0,15

- 31 008 0.05 des de soudage et

mn | — [ — T — 1 — 1311005 — 005 — |jes fils d'apport | — ~

Al Mg3,5 5154 max. | 0,25( 0,40 (0,10 0,10{3,9 |0,20(0,20|0:20| — |Grciement | 0.05 | 0,15 Le reste
min. — — — — (31 — — — — |Be : 0,000 8 max. — —
Al Mg3.5(A) 5154 A max. | 0,50 0,50 0,10( 0,50 3,9 |0,25/0,20/0,20| — [pour les électro- | 0,06 | 0,15

des de soudage et
les fils d’apport
uniquement

Mn+Cr: 0,10 a

0,50
Al Mgd 5086 max. [o0/050] 0,10 107 (42 109 0,25 05| = 005 | 015
Al Mg SNnd.7 5083 . 00| 0,40( 0,16 10" zlg 092 o d 1) 10 0,05 | 0,15
Al Mg4,5Mn0,7(A) 5183 rr:;r;( 0.40| 0,20 0,10 ?:(5)0 g:g 8:(2)2 05| os| = ggu:r?égogeigﬁx_ 0% | o5

des, de soudage et
les fils-d"apport
uniquement

Al Mg5 5056 A . | 040 [ 0,50 010 | 08 | &6 |0.20]020 020 = | 08 % | oos | 015
Al Mgshnt 545 | T 025|040 (010 10 |55 |020 025|020 | — 005 | 0
Al MgSCr 5056 max. | 030|040 0,10 | 0:20| 56 (0.2 0.10| = | = 005 015
Al Mg5Cr(A) 53% o 0,25 040|010 | 0.20 | 58 |020| 0,10 8:28 ~ oo s bleeta | 005 | 015

des de soudage et
les fils d’apport
uniquement

1) Voir annexe B.

2) La désignation a quatre chiffres est reprise du Registration Record of International Alloy Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys, publié par I’Aluminum Association de Washington, DC.

3) Somme de chacun des «Autresy éléments métalliques dés lors que leur teneur dans I'alliage est égale ou supérieure a 0,010 %, cette teneur étant
arrondie a la deuxiéme décimale avant calcul de la somme.
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Tableau 6 — Alliages d’aluminium — Série 6000 — Al MgSi

Désligga:)tion d_'enlr\:;;;?;t_?:a?nent Limite| Si Fe |Cu | Mn |  Mg| Cr | Zn | Ti Zr Remarques ch Autr:st ] Aluminium
international? aque| Tota
Al MgSi 6060 max. |06 |0:30| 0,10| 010|056 | 0.0 0.15| 0,10] — 005 | 015
E-Al MgSi 6101 e 193 080l 0.10] 0,03 08 | 0,03| 00| = | = B 0.08 max. 0% | o0
E-Al MgSi(A) sro1A |1 030) “oloos = (08 | 2|2z oo | oo
Al Mg07Si 6063 e |08 | 035 | 010 010 09| 0.10] 0,10 |0,10| — 005 | 0,15
Al Mg0.7Si(A) 6063 A iy g:go 032 0710|075 8 008|075 | 00| 005 | 015

Al Mg1SiCu o0et o |08 |07 040|015 | 13 | 095 | 0,25 |0,15| — 006 | 015 | Le reste
Al Mg1SiPb 6262 min- (o0 —Totel - Tog foosl [ - T —[eiiomanr [ - -
Al SiMg 6005 | 08 0,35(0,10 0,10 g:go 0,10]0,10|0,10| — 005 | 015
Al SiMg(A) 6005 A ::;r; 8:30 0,—35 030 0'—50 8:47;0 0,—30 0'—20 0,—10 - Mn+Cr:8:é%é 055 0,_15
Al SMgMn 6082 v | 93 050 0,10| 70| 12 | 025] 0,20 [0,10] = 0,05 | 015
Al SiTMg0.5Mn 6351 w195 Loso |00 08 |08 |  |o20|020| = 0,06 | 015
ASTMG08 | @8 |m |12 |ods|oto|0ts| 10 |00 0 |oro] ot | o5

1) Voir annexe B. «E-» désigne les alliagesd'aluminium avec des caracteéristiques électriques prescrites,

2) La désignation & quatre chiffres est reprise du Registration Record of International Alloy Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys,( publiéjpar I'Aluminum¢Assdciation de Washington, DC.

3) Somme de chacun des «Autresy» éléments métalliques dés lors que leur teneur dans |'alliage est égale ou supérieure a 0,010 %, cette teneur étant
arrondie & la deuxieme décimale avant calcul de la somme.

Tableau 7 — Alliages d’aluminium’— Série 7000 — Al Zn

Désligg?)tion di::EEE%nggt Limite| Si Fe Cu | Mn | Mg (.:r Zn | Ti | Zr Remarques Cha:;tr:Ztaﬁ) Aluminium
Al Zn4Mg1,5Mn - min. 03 |04 |01 8;2 }:g 8:28 3:3 01 8:;3 005 | 0,15
Al Zn4,5Mg1 7020 max. | 035|040 020 | 030 | 14 | 038|580 | = | 020 0% | oos | os
Al Zn4 5Mg1.6Mn| 7005 o | 035 020|070 | 02| 18 | 0.29|80 | 0.0 020 005 | 015
Al Zn5,5MgCu 7075 max. |00 050 | 26 [0,30| 79 |0:28] 61 |0:20] = [0.25 max.® 005 | 0,15
AlI'Zn55MgCulA) | 7475 mae. | 010|012 |15 | 0,068 28 | 02562 |oos| = 005 | 0,15 Le reste
Al Zn6CuMgzr 7050 max. | on2| 015| 28 010|256 |0,04] 87 |00 015 0,05 | 0,15
Al Zn6MgCu 7010 max. |012|015( 26 010|356 | 0,05 67 |0.06| 016N =008 mex | o085 | 015
Al Zn6MgCuMn — mg; 05 0’_5 ;8 8% ;g 8;5 ;"8 0,7)5 — |Ni: 0,1 max. 055 0,_1
Al Zn7MgCu 7178 mox. | 00050 | 24 [030(31 |028|73 020 = 005 | 015
Al Zn8MgCu a0A o a0l 00| 15 |oso|30 [025] 84 | = | = [Trziommac | ogs | os

1) Voir annexe B.

2) La désignation & quatre chiffres est reprise du Registration Record of International Alloy Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminum and Wrought Aluminum Alloys, publié par I’Aluminum Association de Washington, DC.

3) Somme de chacun des «Autres» éléments métalliques dés lors que leur teneur dans Ialliage est égale ou supérieure 8 0,010 %, cette teneur étant
arrondie a la deuxiéme décimale avant calcul de la somme.

4) Ti+Zr seulement pour les produits étirés et forgés, et seulement par accord mutuel entre le producteur et le client.
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Annexe A
(normative)

Reégles d’arrondissage pour la détermination de la conformité

Dans les relevés de résultats d’essai, le nombre représentatif du
résultat d'un essai de détermination de la teneur en un élément
doit comporter un nombre de décimales égal au nombre corres-
pondant de la présente partie de I'ISO 209.

Les régles d’arrondissage de ce nombre sont les suivantes :
a) lorsque le chiffre suivant immédiatement la derniére

décimale retenue est inférieur 4 5, cette derniére décimale
demeure inchangée;

b) lorsque le chiffre suivant immédiatement la derniere
décimale retenue est supérieur ou égal a 5 mais est suivi par
au moins une autre décimale autre que zéro, la derniére
décimale retenue est augmentée d'une unité;

c) lorsque le chiffre suivant immédiatement la derniére
décimale retenue est égal a 5 mais n’est suivi que par des
zéros, la derniere décimale retenue demeure inchangée s'il
s’agit d’un chiffre pair ou est augmentée d’'une unité s'il
s’agit d’un chiffre impair.

Annexe B
(normative)

Guide pour'l’'appellation ISO des aluminiums
et alliages(d'aluminium corroyés :

Reégles pour distinguer deux-alliages voisins en composition

B.1 Par priorité décroissante

B.1.1 L’élément d’addition principal est & distinguer par la
teneur visée (milieu de fourchette) arrondie au 0,5 le plus proche.

Exemples :

Al Mg2 (5251)
Al Mg2,5 (5052)

B.1.2 Les éléments secondaires d’addition sont & distinguer
par la teneur visée (milieu de fourchette) arrondie au 0,1 le plus
proche, pour deux éléments au plus.

Exemple :

Al Si1Mg0,8 (6181)

B.1.3 Il convient de limiter & quatre le nombre de symboles
chimiques des éléments d’addition.

Exemple :

Al Zn6CuMgZr (7050)

B.1.4 Siles moyens précédents ne suffisent pas pour la dis-
tinction entre plusieurs alliages, on doit utiliser un suffixe : A,
B, C, mis entre parenthéses, selon la date de déposition a I'lSO,
le premier alliage déposé n’ayant pas de suffixe.

Exemples :
Al Mg0,7Si  (6063)

Al Mg0,7Si(A) (6063 A)
Al Mg0,7Si(B) (6463)

B.1.5 Les suffixes (A), (B), etc., ne doivent permettre
aucune confusion avec les suffixes

— de I’Aluminum Association;

— des normes nationales ou de communauté de pays.

B.2 Applications particuliéres des alliages

Il convient de les limiter le plus possible. Une lettre-préfixe peut
étre utilisée.

Exemples :

E-Al 99,6 Aoolication Electi
E-Al MgSi pplication Electrique

B.3 Régles d’écriture

Elles doivent étre conformes a I'|SO 2092.
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