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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. LSO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de ¢commodité, a Vintention des-utilisateursiet/ne sauraient constituer
un engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a
I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion de I'ISO aux principes
de 'OMC concernant les obstacles techniques au commerce (0TC), voir le lien.suivant: Avant-propos —
Informations supplémentaires.

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 213, Spécifications et vérification
dimensionnelles et géométriques des produits.

Cette premiére édition annule et remplace I'ISO/R 1938:1971, qui fait 'objet d’'une révision technique.

L'ISO 1938 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Spécification géométrique
des produits (GPS) — Equipement de mesure dimensionnel.

— Partie 1: Calibres lisses a limites de taille linéaire
— Partie 2: Calibres de référence

La présente partie de I'ISO 1938 n’inclut pas les exigences d’étalonnage des calibres tampons et des
calibres bagues, qui étaient traitées dans I'ISO/R 1938:1971, 3.9.4.

La présente partie de I'ISO 1938 couvre les concepts et les principes développés dans I'lSO 14978.
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Introduction

La présente partie de I'ISO 1938 est une norme sur la spécification géométrique des produits (GPS) et
doit étre considérée comme une norme GPS générale (voir I'ISO 14638). Elle influence les maillons E, F
et G de la chaine de normes sur la taille dans la matrice GPS générale. Pour de plus amples informations
sur la relation de la présente partie de I'ISO 1938 avec les autres normes et le modéle de matrice GPS,
voir 'Annexe C.

Le modele de matrice ISO/GPS de I'ISO 14638 donne une vue d’ensemble du systéme ISO/GPS, dont le
présent document fait partie. Les principes fondamentaux du systéme ISO/GPS, donnés dans I'ISO 8015,
s’appliquent au présent document et les regles de décision par défaut, données dans I'ISO 14253-1,
s'appliquent aux spécifications faites conformément au présent document, sauf indication contraire.

Les termes et les concepts employés dans la présente édition de I'ISO 1938-1 (comparés a I'édition
précédente, ISO/R 1938:1971) ont été modifiés en fonction des besoins et de la terminologie utilisés
dans les autres normes GPS.

La présente partie de 'ISO 1938 concerne la vérification, a I'aide de calibres lisses a limites, des tailles
linéaires des entités dimensionnelles lorsque des spécifications dimensionnelles sont requises (voir
ISO 14405-1) pour les pieces rigides.

NOTE Le contenu des Tableaux 4 et 5 utilise les modificateurs donnés dans 1'ISO 14405-1 et I'ISO 1101.

© IS0 2015 - Tous droits réservés \Y
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Spécification géométrique des produits (GPS) —
Equipement de mesure dimensionnel —

Partie 1:
Calibres lisses a limite de taille linéaire

1 Domaine d’application

La présente partie de I'ISO 1938 spécifie les caractéristiques métrologiques et de conception les plus
importantes des calibres lisses a limites de taille linéaire.

La présente partie de I'ISO 1938 définit les différents types de calibres lisses a limites utilisés pour
vérifier les spécifications dimensionnelles linéaires associées a la taille linéaire.

La présente partie de I'ISO 1938 définit également les caractéristiques de conception et les
caractéristiques métrologiques de ces calibres a limites, ainsi que I'état neuf ou 'état limite d’'usure des
limites maximales tolérées (Maximum Permissible Limits, MPL) de I’état neuf ou de I'état limite d’'usure
de ces caractéristiques métrologiques.

La présente partie de/l'ISO"1938 décrit également I'utilisation/des calibres a limites. Elle couvre les
tailles linéaires jusqu’a 500 mm.

2 Références normatives

Les documents suivants, en totalité ou en partie, sont référencés de maniére normative dans le présent
document et sont indispensables pour son application. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y
compris les éventuels amendements).

[SO 286-1:2010, Spécification géométrique des produits (GPS) — Systeme de codification ISO pour les
tolérances sur les tailles linéaires — Partie 1: Base des tolérances, écarts et ajustements

ISO 1101:2012, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géométrique —
Tolérancement de forme, orientation, position et battement

ISO 14405-1:2010, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement dimensionnel —
Partie 1: Tailles linéaires

ISO 14253-1:2013, Spécification géométrique des produits (GPS) — Vérification par la mesure des piéces et
des équipements de mesure — Partie 1: Regles de décision pour prouver la conformité ou la non-conformité
a la spécification

ISO 17450-1:2011, Spécification géométrique des produits (GPS) — Concepts généraux — Partie 1: Modéle
pour la spécification et la vérification géométriques

ISO 17450-2:2012, Spécification géométrique des produits (GPS) — Concepts généraux — Partie 2:
Principes de base, spécifications, opérateurs, incertitudes et ambiguités

Guide ISO/IEC 98-3, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour l'expression de l'incertitude de
mesure (GUM:1995)

Guide ISO/IEC 99, Vocabulaire international de métrologie — Concepts fondamentaux et généraux et
termes associés (VIM)

© IS0 2015 - Tous droits réservés 1
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lSO 286-1, I'lSO 14405-1,
I'ISO 17450-2, le Guide ISO/IEC 98-3 et le Guide ISO/IEC 99 ainsi que les définitions suivantes
s’appliquent.

3.1 Limites

3.1.1

limite au maximum de matieére de taille

MMLS

limite de taille correspondant a I'état maximal de matiére d’'une entité dimensionnelle

Note 1 a l'article: La MMLS inclut la valeur numérique de la taille et les critéres d’association spécifiés.

Note 2 a l'article: Plusieurs critéres d’association différents pour la taille sont indiqués dans I'ISO 14660-2 et
I'ISO 14405-1.

3.1.2

limite au minimum de matiére de taille

LMLS

limite de taille correspondant a I'état minimal de matiére d'une entité dimensionnelle

Note 1 al'article: La LMLS inclut la valeur numérique de la taille et les critéres d’association spécifiés.

Note 2 a l'article: Plusieurs critergs d’'asseciation [différents péur lartaille 'sont indiqués dans I'ISO 14660-2 et
I'ISO 14405-1.

3.1.3

limite supérieure de taille

ULS

plus grande taille admissible’d'une-entité dimensionnelle

Note 1 al'article: LULS est une valeur numérique.
[SOURCE: ISO 286-1:2010, 3.2.3.1]

3.1.4

limite inférieure de taille

LLS

plus petite taille admissible d’'une entité dimensionnelle

Note 1 al'article: La LLS est une valeur numérique.
[SOURCE: ISO 286-1:2010, 3.2.3.2]

3.1.5

limite de spécification supérieure

USL

<du calibre> limite de spécification d’'une caractéristique métrologique d'un calibre présentant la
valeur la plus élevée

3.1.6

limite de spécification inférieure

LSL

<du calibre> limite de spécification d’'une caractéristique métrologique d'un calibre présentant la
valeur la moins élevée

2 © IS0 2015 - Tous droits réservés
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3.2 Types de calibres

3.21

calibre a limites

calibre congu et prévu uniquement pour vérifier si les caractéristiques de la piece sont situées dans ou
hors de la tolérance a I'une des limites de tolérance

Note 1 a l'article: Lorsqu’un calibre a limites est congu pour vérifier une entité dimensionnelle intérieure (un
alésage, par exemple), il peut étre appelé «calibre a limites intérieur».

Note 2 a l'article: Lorsqu’un calibre a limites est congu pour vérifier une entité dimensionnelle extérieure (un
arbre, par exemple), il peut étre appelé «calibre a limites extérieur».

Note 3 al'article: L'application générale d'un calibre a limites est décrite dans '’Annexe A.
Note 4 a l'article: Un calibre a limites peut étre physique ou virtuel.

3.2.2

calibre lisse a limites

calibre a limites physique comportant seulement un ou deux éléments de calibre, chacun simulant
une entité dimensionnelle parfaite, dont la taille est déduite des limites de spécification supérieure ou
inférieure de la taille d'une entité dimensionnelle

Note 1 a l'article: Lorsqu’un calibre lisse a limites est composé d'un seul élément, il est qualifié de simple (calibre
lisse a limites simple: calibre lisse a limites ENTRE ou calibre lisse a limites N'ENTRE PAS).

Note 2 a l'article: Lorsquiun calibreisse/a limites st composé de deux/éléments, il est qualifié de double (calibre
lisse a limites double: ENTRE et NNENTRE PAS).

3.2.3

calibre tampon cylindrique complet

calibre de type A

calibre lisse a limites con¢u' pour simuleruit cylindre comme'élément de contact avec un cylindre intérieur

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

Note 2 a l'article: Le calibre ENTRE de type A simule une spécification dimensionnelle définissant la limite au
maximum de matiére de taille avec I'exigence d’enveloppe lorsque la longueur du calibre est supérieure ou au
moins égale a la longueur de I'entité dimensionnelle de la piéce.

3.2.4

jauge plate cylindrique

calibre de type B

calibre lisse a limites congu pour simuler deux portions angulaires opposées d’'un cylindre comme
élément de contact avec un cylindre intérieur

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

3.2.5

jauge plate cylindrique a surfaces de vérification réduites

calibre de type C

jauge plate cylindrique congue pour simuler deux portions angulaires opposées réduites d'un cylindre
comme surface de contact avec un cylindre intérieur

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

3.2.6

calibre tampon sphérique complet

calibre de type D

calibre lisse a limites con¢u pour simuler un cercle comme élément de contact avec un cylindre intérieur

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

© IS0 2015 - Tous droits réservés 3



ISO 1938-1:2015(F)

Note 2 a l'article: La forme de ce type de calibre n’est pas sphérique, mais un tore. Par tradition, il est appelé
«calibre tampon sphérique».

3.2.7

jauge plate a bouts sphériques

calibre de type E

calibre lisse a limites congu pour simuler deux portions angulaires opposées d'un cercle comme élément
de contact avec un cylindre intérieur

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

Note 2 a l'article: La forme de ce type de calibre n’est pas sphérique, mais un tore. Par tradition, il est appelé
«jauge plate a bouts sphériques».

3.2.8

jauge plate

calibre de type F

jauge plate complete

calibre lisse a limites con¢u pour simuler deux plans opposés comme éléments de contact avec une
entité dimensionnelle intérieure consistant en deux plans opposés

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

3.2.9

broche a bouts sphériques

calibre de type G

calibre lisse a limites congu poufsimuler deux points‘opposés ‘comme éléments de contact avec une
entité dimensionnelle intérieure consistant en deux plans opposés ou-en un cylindre

Note 1 a l'article: Voir Tableau 1.

Note 2 a l'article: La partie active d’'une broche a bouts sphériques est seulement composée de deux points: les
deux points situés a la distance maximale entre les deux spheres.

4 © IS0 2015 - Tous droits réservés
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Tableau 1 — Types de calibres a limites pour entité dimensionnelle intérieure

riques

P Elément de
Elément de .
. contact nominal
contact nominal ez
. N . avec une entité | 2'eCuneentite
Calibre a limites Type Illustration di . dimensionnelle
imension-
de type «deux
nelle de \
. plans paralléles
type «cylindre» .
opposés»
Calibre tampon cylin- Calibre de type A Cylindre Deux droites paral-
drique complet leles opposées
. Deux portions angu- . i
]aqge plate cylin Calibre de type B laires opposées d'un ]?eux dr01te§ paral
drique cylindre leles opposées
Jauge plate cylin- aDr? uu)iailsgsr ';10 rij Deux segments de
drique a surfaces de | Calibre de type C séegs réduites I?il')un ligne paralléles
vérification réduites : opposés
cylindre
Siﬂazrceoﬁrﬁgﬁn sphé- Calibre de type D @ Cercle Deux points
N Deux portions angu-
]sa%géeriplj(tei abouts Calibre de type E laires opposées d'un | Deux points
pheriq cercle
. . Deux plans paral-
Jauge plate Calibre de type F % Non applicable 1éles opposés
Broche a bouts sphé- Calibre de type G I= Deux points Deux points

3.2.10

calibre bague cylindrique compléte

calibre de type H

calibre lisse alimites con¢u pour simuler un cylindre comme élément de contact avec un cylindre extérieur

Note 1 a l'article: Voir Tableau 2.

© IS0 2015 - Tous droits réservés
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3.2.11

calibre encoche complet

calibre de type]

calibre lisse a limites congu pour simuler des droites ou des surfaces planes sur deux plans paralleles
opposés comme éléments de contact avec une entité dimensionnelle extérieure consistant en un
cylindre ou en deux plans opposés

Note 1 a l'article: Voir Tableau 2.

3.2.12

calibre-machoires

calibre de type K

calibre lisse a limites congu pour simuler des portions (droites ou surfaces planes) sur deux plans
opposés comme éléments de contact avec une entité dimensionnelle extérieure consistant en un
cylindre ou en deux plans opposés

Note 1 a I'article: Voir Tableau 2.

Tableau 2 — Types de calibres a limites pour entité dimensionnelle extérieure

Elément de contact nominal avec
Calibre a limites Type Illustration une entité dimensionnelle de type:
. «deux plans paral-
«cylindre» | P
leles opposés»
Calibre bague cylindrique Calibre de . .
compléte type H Cylindre Non applicable
Deux droites Deux plans paralléles
Calibre encoche complet | Calibre de type] paralleles P pe
i opposés
opposées
Deux seg-
. AT Calibre de mentsde |Deux portions de plan
Calibre-machoires . R .
type K droite paral- | paralléles opposées
leles opposés

3.3 Caractéristiques et fonction des calibres

3.3.1
calibre non ajustable
calibre présentant une caractéristique métrologique nominale inhérente stable et non modifiable

Note 1 a l'article: Les caractéristiques métrologiques d'un calibre non ajustable peuvent changer, par exemple
avec la température et l'usure.

EXEMPLE Le calibre tampon cylindrique complet et le calibre bague cylindrique compléte sont des calibres
non ajustables.

3.3.2

calibre ajustable

calibre congu de maniére que la caractéristique métrologique nominale inhérente puisse étre modifiée
intentionnellement par l'utilisateur

Note 1 a l'article: Les caractéristiques métrologiques d’'un calibre ajustable peuvent également changer, par
exemple avec la température et 'usure.

EXEMPLE Le calibre-machoires variable etla broche a bouts sphériques variable sont des calibres ajustables.
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