NORME CEI
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60571
STAN DAR D Deuxieme édition

Second edition
1998-02

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60571:1998



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

Numéros des publications

Les publications de la CEl sont numérotées a partir de
60000 des le ler janvier 1997.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiguent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant 'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de
reconfirmation de la publication sont disponibles dans
le Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a |'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationgux de
la CEl et dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEI
Acces en ligne*

» Catalogue des publication
Publié annuellement et r
(Acces en ligne)*

Terminologie, symboles graphiq
et littéraux

graphiques utih
compilation des
Symboles graphiques pour, chemas.

Publications de la CEI établies par
le méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant
a la fin de cette publication, qui énumerent les
publications de la CEIl préparées par le comité
d'études qui a établi la présente publication.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from the 1st January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication

incorporating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

work, the issue of revised
may be obtained from IEC
and from the following IEC

EC Yearbook
ORn-line access*

Catalogue of IEC publications
Published yearly with regular updates
(On-line access)*

Terminology, graphical and letter

symbols

For general terminology, readers are referred to IEC
60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |IEC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and |EC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of
this publication which list the IEC publications issued
by the technical committee which has prepared the
present publication.

* See web site address on title page.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60571
STAN DAR D Deuxieme édition

Second edition
1998-02

ERN

Equipements électroniqu

rail vehicles

[J IEC 1998 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale
International Electrotechnical Commission
MewayHapoaHaa OnekrpotexHuueckas Komuccua

CODE PRIX X
PRICE CODE

Pour prix, voir catalogue en vigueur
. For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

-2- 60571 © CEI:1998

SOMMAIRE

AV ANT P RO P O .o et ettt e
Articles
N € 7= o T= - = 1
1.1 Domaine d'appliCation ..........ccooeuiiiiiiiiiii
1.2  REférences NOrmMatives .......oveiiii e
1.3 DEfiNItIONS..ccuiii e e D

2 Conditions générales d'environnement en fonctionnement

2.1 Conditions normales de ServiCe .........ccovvvuiviiinei e OGN e\ e e
2.2 Conditions spéciales de SEerviCe...........oouuuiie g g e e oD e\ D e erneeeennaens

3 Conditions générales leCtriqUes ..........ovevevvvreifooie e ) eee e DN s e e etneeerieeeennaeeeens
3.1 Alimentation........ccooieiiiiiiiinagneennenn. .

3.2
3.3
3.4
3.5

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
I 0] s [o1=T o1 o] o PP TP
B.1 GANAIAIILES ..
5.2 Reégles détaillées — Mat@ri€l ........couuiiniiiiiii e
5.3 Reégles détaillées — LOGICIEl .......cuiiiiiii i
5.4 Caractéristiques de I'éqQUIPEMENT.....c..ii it
LS 07 1 0] oo =1 01 K= PP
LS R AN o o (0 Y/ 1= e a1 1 1=1 ¢ 1= £ 1 S5

6.2  APPHCALION e


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

60571 © IEC:1998 -3-

CONTENTS
FOREW O RDD .. e e et
Clause
O C 1 =Y o 1=T =
L L SO P ettt
1.2 NOrmMative refereNCES . ...t
1.3 DefinitioNS. .o D

2 Environmental service conditions of operation

2.1 Normal service conditions
2.2 Special service conditions
3 Electrical service conditions .........ccocoiviiviiniicfii o NG e
3.1 Power supply .ooociviiiii S
3.2 Supply overvoltages
3.3 Installation ........cooeeeiiiiii AT NG
3.4
3.5 Electromagneti

Equipr
Useful life

5
5.2 Detailed practices — HardWare ..........c...ouiiiiiiii e
5.3 Detailed practiCes — SOfIWAIE .........ceuiiiiiiii e
5.4  EQUIPMENT FERATUIES ...t ettt
SR 7] 1 0] oo ] =] o1 £ PP
6.1 PrOCUIEIMENT ..ottt e ees
6.2  APPHCALION e


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

—4 - 60571 © CEI:1998

Articles

A Oo] o111 U o o] o P PRSPPI
7.1 Construction des EQUIPEMENTS ......iuiiiii et
7.2 MONtage deS COMPOSANTS. . c.uiiiiii ittt e e e e
7.3 CONNEXIONS BlECTIIGUES ..ovuiiiei ettt
7.4 Cablage interne souple (électrique OU OPtIQUE) ....cevuiieiiiiii e
7.5 Cablage imprimé SOUPIE ......oieui i sr e
7.6 Cartes imprimées flexibles et rigides ..........ccoooeeiiiiiiiiiiiieninnnn.

10

Tableaux

1
2

7.7 Vernis de protection pour cartes imprimées équipées

7.8  1dentifiCation ......c.ovieiniii
7.9  MONTAGE. .. e e e e DN e et
7.10 Refroidissement et ventilation ........c.oviiiiii i G O A N e ) e eeeeeeaens

7.11 Matériaux et produits de finition
SECUNEE it
8.1 Généralités........coevvveieen Lo NG
8.2  Sécurité de fonctionnement
8.3 Sécurité du personnel .........{.....
Documentation.........¢l... e /L G\
9.1 Fourniture et
9.2 Document
9.3 Exige@ b

Essais.........

TemMPerature aRUBIANTE ... e

I (SN0 [T ST T Y- LT

Figures

1
2
3
4

Systéme d'interface avec les zones d'EMC typiques A, B et C......cooovviiiiiiiiiiiiiiniennn,
SUrtensioN d'aliMeENTAtION ... et a e e aas
Variante d'essai de surtension d'alimentation...........ccoooiiiiiii i

Essai de transitoire par décharge de condensateur..........cccoeviiiiiiiiiiiiei e

Annexe A (informative) Liste des paragraphes dans lesquels un accord entre les parties
(par exemple utilisateur et constructeur) est MentioNNé..........ccoovviiiiiiiiiiiei e

Pages

18
64

34
74
76
78

90


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

60571 © IEC:1998 -5-

Clause Page
A Oo] o111 U o o] o P PRSPPI 45
7.1 EQUIPMENT CONSITUCTION .ouuiiti it 45
7.2 COMPONENT MOUNTING «ttiitt ittt et e e e e e 47
7.3 Electrical CONNECHIONS ...ou it 49
7.4 Internal flexible wiring (electrical and optical).........c..ccooiiiiiiiiiiii 49
7.5  Flexible printed WIKiNGg ...t 51

7.6  Printed boards — flexible and rigid ..........c..ccooiiiiii, 51
7.7 Protective coatings for printed board assemblies 53
7.8 1dentification .........coiiiiiiiii 53
7.9 MOUNTING ettt N e e e NN e N e et 55
7.10 Cooling and ventilation 55
7.11 Materials and finishes 55
8  Safely .o 56
8.1 General.......cooovveviiinn o NG 57
8.2 Functional safety 57
8.3 Personnel safety 57
9 Documentation 57
9.1 57
9.2 57
9.3 59
10 Testing........ 63
10.1 Categorie 63
10.2 65
Tables
1 AMDIENT M PERAIUIE .. et 19
2 LISt Of 1Bt ettt 65
Figures
1 System interfacing with the typical EMC areas A,Band C ..............ccocoviiiiiiiiiiinnnnnns 35
2 SUPPIY OVEIVOIAGE . et e e 75
3 Alternative test for SUPPlY OVEIVOIAGE .......uiiiiiiiii e 77
4 Capacitor diSCharge SUINgE 1eSt ... e e e e 79

Annex A (informative) List of subclauses in which agreement between the parties
(e.g. user and manufacturer) is MeNtiONEd ..........couiiiiiiiii e 91


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

-6 - 60571 © CEI:1998

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES UTILISES
SUR LES VEHICULES FERROVIAIRES

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondial nopmalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de |z . La Qur objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de norm \ON s ines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, \ interndtionales.
Leur élaboration est confiée a des comités d' études aux travaux desquel } ) ssé par le

émentales, en
liaison avec la CEl, partlmpent également aux travaux. La CEl ¢ I'Organisation
Internationale de Normalisation (1SO), selon des conditions fixées pé es deuX organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les que ions iques représefntent, dans la mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, ¢ ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’'études.

internationales. lls sont publiés
leg Cdmités nationaux.

e indication d’approbation et sa responsabilité
ne de ses normes.

droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

établie par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériel

FDIS Rapport de vote
9/425/FDIS 9/463/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniguement a titre d’'information.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/29d45bd3-9ba5-494d-9dbc-dbdd23260911/iec-60571-1998

60571 © IEC:1998 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRONIC EQUIPMENT USED ON RAIL VEHICLES

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for'ste

international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Internatio aI S

participate in this preparatory work. International, governmental and now -governmentsy 3

with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates €i¢ arnatio al Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions dete 3 between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matte

3) The documents produced have the form of feco

4) In order to promote international unlflcatlon

indicated in the latter.

5) The IEC provides no mar
equipment declared to bg i

6) Attention is drawn to the
of patent rights. T

International Stan
railway equipment:

The text of this.standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/425/FDIS 9/463/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES UTILISES
SUR LES VEHICULES FERROVIAIRES

1 Généralités

1.1 Domaine d'application

La présente Norme internationale s'applique a tous les équipements électroniques de commande,
de régulation, de protection, d'alimentation, etc., montés sur des véhicules ferroviaires et reliés

— soit a la batterie d'accumulateurs du véhicule;

— soit a une source d'alimentation basse tension avec ou sans liaison gaMa
de contact (transformateur, potentiométre, alimentation auxiliaire)
électroniques de puissance, qui doivent étre conformes a la CEIl 612§

ique ayec la ligne

Cette norme couvre les conditions de fonctionnement, la concepti S écanique et
les essais des équipements électroniques ainsi que les exiger &

&s cartes imprimées équipées des allumeurs des
allumeurs complets sont couverts par la CEl 61287-1.

gui y est faite, ) sitions valables pour la presente Norme internationale.

Pour les référ as dqtee meadements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne

) parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
international Wy axechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des do Ndiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du docum eférence s’applique. Les membres de I'lSO et de la CEl possédent

CEI 60068-2-1:1990, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais A: Froid
CEIl 60068-2-2:1974, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur seche

CEI 60068-2-30:1980, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Db et guide: Essai
cyclique de chaleur humide (cycle de 12 + 12 heures)

CEI 60077:1968, Régles applicables a I'appareillage électrique de traction

CEIl 60249: Matériaux de base pour circuits imprimés

CEIl 60249-2-5:1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2: Spécifications —
Spécification n° 5: Feuille de tissu de verre époxyde recouverte de cuivre, d’inflammabilité

définie (essai de combustion verticale)
Amendement 3 (1993)
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ELECTRONIC EQUIPMENT USED ON RAIL VEHICLES

1 General

1.1 Scope

This International Standard applies to all electronic equipment for control, regulation,
protection, supply, etc., installed on rail vehicles and associated with

— either the accumulator battery of the vehicle;

— or a low-voltage power supply source with or without a direct conng Q the contact

competent, reliable equipment.

Additional requirements in other standards or indivi
standard, if they are justified.

\ gontain provisions which, through reference in this text,
constitute p International Standard. For dated references, subsequent

amendment i > any of these publications do not apply. However, parties to
agreement \ ternational Standard are encouraged to investigate the possibility
of appl f 5% editions of the normative documents indicated below. For undated
references; on of the normative document referred to applies. Members of 1ISO

and IEC maintain registers of currently valid International Standards.
IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold
IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp
heat, cyclic (12+12-hour cycle)

IEC 60077:1968, Rules for electric traction equipment

IEC 60249: Base materials for printed circuits

IEC 60249-2-5:1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications — Specification
No. 5: Epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet of defined flammability (vertical

burning test)
Amendment 3 (1993)
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CEI 60249-2-10:1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2: Spécifications —
Spécification n° 10: Feuille de stratifié époxyde recouverte de cuivre avec renforcement de
verre non tissé/tissu de verre, d'inflammabilité définie (essai de combustion verticale)
Amendement 3 (1993)

CEI 60249-2-12:1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2: Spécifications —
Spécification n° 12: Feuille de stratifié mince en tissu de verre époxyde, recouverte de cuivre,
d’inflammabilité définie, destinée a la fabrication des cartes de cdablage imprimées
multicouches

Amendement 2 (1993)

CEI 60249-2-15:1987, Matériaux de base pour circuits imprimés — Partie 2~Spécifications —

CEI 60326-8:1981, Cartes\mp ' ées —
simple et a double face 1

CEIl 60352-1:198 o
Régles générale 5

gudure — Partie 2: Connexions serties sans soudure —

Reégles générales, metl i et guide pratique
CEI 60409:1 clusion de clauses de fiabilité dans les spécifications de
composari es) pour I'équipement électronique

CEI 60605: Essaisd¢ fiabilité des équipements

CEI 60617: Symboles graphiques pour schémas
CEIl 60850:1988, Tensions d’alimentation des réseaux de traction

CEI 61000-4-2:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 2: Essais d'immunité aux décharges électrostatiques — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-3:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 3: Essai d’immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquences radioélectriques

CEI 61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 4: Essais d’immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM
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IEC 60249-2-10:1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications. Specification
No. 10: Epoxide non-woven/woven glass reinforced copper-clad laminated sheet, of defined
flammadbility (vertical burning test)

Amendment 3 (1993)

IEC 60249-2-12:1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications. Specification
No. 12: Thin epoxide woven glass fabric copper-clad laminated sheet of defined flammability,
for use in the fabrication of multilayer printed boards

Amendment 2 (1993)

IEC 60249-2-15:1987, Base materials for printed circuits — Part 2: Specifications. Specification
No. 15: Flexible copper-clad polyimide film, of defined flammability

IEC 60249-3-1:1981, Base materials for printed circuits — Part 3:
connection with printed circuits — Specification No. 1: Prepreg £
material in the fabrication of multilayer printed boards

IEC 60297: Dimensions of mechanical structures of the 482,56

IEC 60321:1970, Guidance for the design and use of-com
boards with printed wiring and printed circuits

IEC 60326: (all parts) Printed boards

— Part 1: Solderless wrapped connections -
actical guidance

IEC 60352-1:19@ ‘
General requiremesits,

IEC 60605: Equipment reliability testing

IEC 60617: Graphical symbols for diagrams
IEC 60850:1988, Supply voltages of traction systems

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

IEC 61000-4-3:1995, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic Compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC publication
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CEI 61000-4-5:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CEI 61000-4-6:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai et
de mesure — Section 6: Immunité aux perturbations conduites, induites par les champs
radioélectriques

CEI 61082 (toutes les parties), Etablissement des documents utilisés en électrotechnologie

CEI 61287-1:1995, Convertisseurs de puissance embarqués sur le matériel roulant ferroviaire —
Partie 1: Caractéristiques et méthodes d'essais

CEIl 61373:—, Equipement électrique ferroviaire — Matériel roulant — de chocs et

vibrationsl)

CISPR 11:1991, Limites et méthodes de mesure des caractéristi 0 prturbations
électromagnétiques des appareils industriels, scientifiques™~et Ypédjcan a fréquence

ISO 9000-3:1993, Normes pour la gestion de la qualité et I'assurance dg la qualité — Partie 3:
L/gnes directrices par I appllcat/on de I'ISO 9001 au dé ise a disposition et a

1.3 Définitions

Pour les besoina & N¢ internationale, les définitions suivantes s'appliquent:

1.3.1
circuit imprimé

1.3.2
carte équipée

circuit imprimé équipé de composants électriques et mécaniques et/ou d'autres circuits
imprimés qui lui sont raccordés, aprés achévement des différents processus de fabrication, de
brasage, d'enrobage, etc.

1.3.3

bloc enfichable

bloc qui s'enfiche dans un tiroir et est supporté par des guides. Ces blocs peuvent étre de
différents types, qui vont d'un simple circuit imprimé équipé de composants, monté sur un
cadre, jusqu'a des boitiers

1) A publier.
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