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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale IS0 268 a et4 elaboree par le comite technique ISO/TC 20, 
Ahronautique et espace, et a ete soumise aux comites membres en janvier 1978. 

Les comites membres des pays suivants I’ont approuvee : 

Afrique du Sud, Rep. d’ Espagne 
Allemagne, R. F. France 
Australie lnde 
Autriche ltalie 
Belgique Japon 
B resil Mexique 
Canada Pologne 
Chili Roumanie 

Royaume-Uni 
Suede 
Tchecoslovaquie 
Turquie 
URSS 
USA 
Yougoslavie 

Le comite membre du pays suivant I’a desapprouvee pour des raisons techniques : 

Pays-Bas 

Cette Norme internationale annule et remplace la Recommandation ISO/R 2684962, 
dont elle constitue une revision technique. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1980 

Imprim en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 268-1980 (F) 

Ahonefs - Instruments de bord mhaniques et 
6lectromhaniques - Caracthistiques ghnhales 

1 Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale specific les caracteristiques 
valables pour tous les instruments mecaniques et electromeca- 
niques utilises a bord des aeronefs. Elle doit etre completee par 
les specifications particulieres a chaque instrument de bord. 

Dans la presente Norme internationale, on appelle instrument 
de bord, un appareil destine en premier lieu a I’affichage des 
informations. 

2 Rbfhrences 

IS0 2655, Essais en environnement pour /es hquipements a&o- 
, nautiques - Partie 2.5 : lmpermkabilit& ;i l’eau. 

Publication CEI 68-2-17, Essais fondamentaux climatiques et de 
robustesse mkanique - Partie 2. 7 : Essai 0 : i‘tanch&ittZ. 

3 Boitiers d’instruments de bord 

3.1 Le fabricant doit indiquer les dimensions et le type du boC- 
tier d/instrument de bord pret 8 I’emploi avec suffisamment de 
details pour faciliter son montage ulterieur. 

3.2 Toute restriction dans I’utilisation du montage auquel 
l/instrument de bord est destine doit etre signalee par le fabri- 
cant. Les essais de vibrations et d’accelerations doivent etre 
effectues avec le montage declare. 

3.3 Un boitier d’instrument de bord avec raccordements elec- 
triques doit etre mis a la masse par I’intermediaire d’une borne 
de connexion ou d’un point de metallisation. Sauf indication 
contraire dans la specification particuliere, aucun circuit electri- 
que interne, a I’exclusion des circuits d’eclairage internes a 
basse tension, ne doit passer par ce point de metallisation du 
boitier. L’intensite du courant admissible dans le fil electrique 
de mise a la masse du boitier doit etre superieure a I’intensite du 
courant admissible dans les circuits electriques associes de la 
cellule. 

3.4 Le boitier d’instrument de bord doit etre concu et cons- 
truit de maniere a ne pas affecter les performances specifiees 
de l’instrument de bord lorsque celui-ci month conformement 
aux declarations appropriees, est soumis a I’essai reserve aux 
equipements impermeables conformement a I’ISO 2655 et aux 
essais de resistance aux autres fluides, suivant les exigences de 
la specification individuelle. 

3.5 La lisibilite de I’instrument de bord ne doit pas etre genee 
de facon notable par la formation de buee sous le verre du 
cadran dans les conditions d’utilisation pour lesquelles il est 
declare. 

3.6 Un instrument de bord hermetique etanche doit satisfaire 
a I’essai d’etancheite specific dans la publication CEI 68-2-17. 

3.7 Le fait qu’un instrument de bord destine a un mesurage 
de pression soit soumis a I’atmosphere ambiante ne doit pas 
avoir d’influence sur ses performances. L’instrument doit etre 
convenablement ferme pour eviter la penetration de poussiere 
et de sable. L’orifice de mise 8 I’atmosphere ambiante doit, de 
preference, etre protege contre toute fermeture intempestive, 
et etre sit& a peu pres au point le plus bas de liaison avec I’inte- 
rieur lorsque I’instrument de bord est en position normale. 

3.8 Lorsque la specification individuelle d’un instrument de 
bord exige qu’un boitier soit impermeable et resistant a la pres- 
sion, celui-ci doit pouvoir resister, sans deterioration ni fuites 
superieures a celles admises dans la specification individuelle, a 
des pressions externes comprises entre 100 kPa1) (1 000 mbar) 
au-dessus de la pression interne, et 20 kPa (200 mbar) au- 
dessous de la pression interne, et il ne doit pas se produire de 
contact entre I’aiguille et le verre protecteur pendant et apt-es la 
mise sous pression. 

3.9 L’etancheite de I’instrument de bord ne doit pas empe- 
cher un acces facile a I’interieur a des fins d’entretien. 

1) 1 kPa = 1 kN/m2 
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IS0 268-1980 (F) 

4 Connecteurs 

4.1 Raccords de pression 

4.1.1 Lorsque I/instrument de bord est pourvu de plus d’un 
raccord de pression, la conception des raccords doit empecher 
tout montage incorrect. 

4.1.2 Les prises de pression totale (par tu be de Pitot) et de 
pression statique doivent etre identif ices de facon indelebile. 

4.2 Connecteurs blectriques 

4.2.1 II doit etre impossible de raccorder de facon incorrecte 
un connecteur electrique a fiches multiples servant a I’instru- 
ment de bord a un connecteur de cable complementaire. 

4.2.2 Si un instrument de bord possede plusieurs connecteurs 
electriques a fiches multiples, la conception des connecteurs 
doit rendre impossible toute erreur de branchement. 

5 Position de montage 

5.1 L/instrument de bord doit de preference pouvoir etre 
month dans n’importe quelle position, du moment que les exi- 
gences de precision specifiees sont tenues. Toute restriction 
concernant la position de montage doit etre declaree par le 
fabricant. 

5.2 La specification individuelle doit preciser la position nor- 
male de montage dans laquelle I/instrument de bord doit etre 
etalonne. 

Mkanismes de I’instrument de bord 

.“I Les mecanismes de I/instrument de bord doivent etre soli- 
dement lies au corps de celui-ci de facon qu’aucune distorsion 
lors du raccordement ou du montage de I/instrument n’affecte 
la precision de lecture. 

6.2 La conception de I/instrument de bord et la forme des 
informations qui y entrent doivent garantir qu’a chaque valeur 
d’un parametre d/entree ne correspond qu’une seule indication 
de I/instrument. C’est ainsi qu’un systeme de synchronisation a 
deux vitesses est p&vu pour eviter toute ambiguite dans I’affi- 
chage et la transmission des informations d/altitude. 

.3 Les butees doivent etre montees sur les mecanismes de 
l’instrument de bord au cas ou, autrement, I’aiguille pourrait 
depasser I’extremite de I’echelle et donner des lectures erro- 
nees. Ces butees doivent agir respectivement au-dela et en 
deca des graduations maximale et minimale de I’echelle, mais 
laisser apparaitre dans quelle direction a devil I’aiguille. 

64 
dbit 

La conception des mecanismes de I/instrument de 
se fonder sur les principes generaux suivants : 

6.4.1 

bord 

Les instruments de bord doivent suivre fidelement et 

sans a-cou 
d’urgence. 

ps les mod if icatio Ins des conditions d/entree et 

6.4.2 La sensibilite et la precision des informations affichees 
doivent correspondre aux besoins de l’equipage. 

6.4.3 Des mesures doivent etre prises pour eliminer les oscilla- 
tions de I’aiguille et les fluctuations de I’affichage que peuvent 
provoquer les conditions ambiantes ou un bruit de fond sur les 
donnees d/entree. 

6.4.4 Les mecanismes de I/instrument de bord ne doivent etre 
ni endommages ni perturb& par une modification soudaine ou 
extreme des informations d’entree au moment de la mise en cir- 
cuit ou lors des essais au sol. 

7 Prhsentation 

7.1 Gh5raMs 

7.1.1 L/instrument de bord doit donner de I’information 
requise une presentation concise et une precision compatible 
avec I’indication recherchee et la sensibilite du mecanisme. Les 
donnees presentees doivent etre directes, c’est-a-dire ne 
demander aucune operation complementaire, sauf application 
simple de coefficients. Les unites dans lesquelles sont fournies 
les informations doivent etre conformes aux exigences de la 
specification individuelle. 

7.1.2 La conception et I’utilisation du cadran doivent etre clai- 
res et sans ambiguite, et telles qu’il ne puisse raisonnablement 
pas se produire de confusion avec les autres types de cadrans 
susceptibles d’etre utilises simultanement. En particulier, pour 
les cadrans a echelle a plus de 360° avec une seule aiguille, des 
moyens convenables doivent etre prevus pour eviter toute 
ambiguite. On evitera les cadrans a un seul canal, a aiguilles 
concentriques ou a plusieurs aiguilles (par exemple altimetres a 
trois aiguilles). 

7.1.3 L/instrument de bord doit etre concu de man&e a 
empecher les erreurs de parallaxe ou les effets de tunnel et 8 ne 
pas gener la lecture de la fonction ou des fonctions affichees 
avec la precision convenable, sous des angles pouvant aller 
jusqu’a 40° par rapport a I’axe passant par le centre de la sur- 
face d’observation. 

7.1.4 Aucun marquage figurant sur le cadran ou la lunette de 
I/instrument de bord, tel que nom du fabricant, symbole ou 
numero de piece ou autre information n’ayant pas une impor- 
tance capitale pour la ou les fonctions representees, ne doit 
gener la lecture. 

7.1.5 Lorsque le cadran de I/instrument de bord est equip6 a 
la fois d’une aiguille et d’un compteur, il faut prendre soin de 
reduire au minimum la zone du compteur masquee par 
I’aiguille. 

7.1.6 Si I/instrument de bord est lumineux, la zone lumineuse 
doit etre reduite au minimum compatible avec la facilite de lec- 
ture. (Voir 10.2.2.) 
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7.2 Graduations et compteurs 

7.2.1 Les chiffres et les graduations doivent etre limit& au 
nombre minimal compatible avec la precision de lecture recher- 
thee. Les inscriptions doivent etre blanches sur fond noir, a 
moins que des inscriptions ou des fonds d’autres couleurs 
soient necessaires, auquel cas la specification de la couleur doit 
etre convenue avec le fabricant individuel. Tous les revete- 
ments utilises doivent avoir un fini mat. 

7.2.2 Pour les cadrans a graduation circulaire, les valeurs doi- 
vent etre croissantes dans le sens des aiguilles d’une montre. 
Pour les cadrans a graduation lineaire, les valeurs doivent etre 
croissantes de bas en haut ou de gauche a droite. 

7.2.3 Lorsque la precision de lecture requise sur une certaine , 
partie de la graduation I’exige, des graduations non lineaires 
peuvent etre utilisees pourvu que I’interpolation lineaire visuelle 
ne reduise pas la precision de lecture a une valeur inferieure a la 
precision requise de l’ensemble. Sauf indication contraire du 
fabricant, les instruments de bord a graduation non lineaire, ou 
etalonnes individuellement, et ayant le meme numero de refe- 
rence, doivent etre concus de telle sorte que les chiffres et les 
divisions de la zone utile soient dans des positions geometri- 
quement semblables. Dans ces parties importantes de la gra- 
duation, les graduations doivent rep&enter des echelonne- 
ments reguliers de la grandeur mesuree et permettre une inter- 
polation visuelle. Les tolerances applicables a ces exigences 
g&kales doivent etre conformes a la specification individuelle. 

7.2.4 Un nombre suffisant de chiffres doivent etre marques 
sur le cadran pour eviter ou reduire la possibilite d’erreurs de 
lecture d’une division complete de la graduation. @es chiffres, 
graves en regard des plus importants rep&es de graduation, 
doivent etre croissants, de 1 en 1, de 5 en 5, ou en equivalents 
decimaux sauf si, en fonction de I’utilisation (par exemple, 
gamme de decollage des indicateurs de vitesse), il est neces- 
saire d’avoir une graduation plus precise et si la specification 
individuelle specific d’autres echelonnements. 

7.2.5 Le plus petit intervalle de graduation recommande, mar- 
que mais non accompagne d’un chiffre, doit rep&enter une, 
deux ou cinq unites, ou tout facteur decimal de ces unites. 

7.2.6 Si I/instrument de bord est pourvu d’un cadran numeri- 
que a tambour rotatif, le chiffre superieur doit apparaitre au- 
dessus du chiffre inferieur; les chiffres doivent done se deplacer 
vers le bas quand les valeurs croissent. Les instruments de bord 
8 compteur doivent etre pourvus d’un dispositif garantissant 
toujours I’affichage d’un nombre complet et permettant d’iden- 
tifier le sens (croissant et decroissant) de la valeur mesuree. Ce 
dispositif peut etre une ouverture suffisamment large pour lire 
le(s) chiffre(s) adjacent(s) ou tout autre moyen. 

7.3 Aiguilles principales et aiguilles de rep&age 

7.3.1 La forme et la dimension des aiguilles doivent permettre 
une lecture suffisamment rapide, adaptee aux conditions d’uti- 
lisation. Lorsque la vitesse de lecture est primordiale, il est pre- 
ferable que I’extremite de I’aiguille soit emoussee et de la meme 
largeur que les rep&es principaux de la graduation. Si c’est par 

contre la precision de lecture qui est primordiale, l’extremite 
doit etre pointue avec un angle interieur de pointe inferieur ou 
egal 8 45O. 

7.3.2 L’extremite de I’aiguille doit etre proche des divisions de 
la graduation sans toutefois les cacher, et I’aiguille doit, dans la 
mesure du possible, etre sit&e dans le meme plan que la gra- 
duation afin de reduire au minimum les effets de parallaxe. 

7.3.3 L’aiguille principale doit etre de couleur blanche, 8 
moins que d’autres couleurs ne soient prescrites dans la specifi- 
cation individuelle. 

7.3.4 Les aiguilles de rep&age ou de fin de course eventuelles 
doivent etre de couleur voyante ou d’un modele aisement 
reconnaissable afin de ne pas pouvoir etre confondues avec 
l’aiguille principale. II ne doit en aucun cas, etre possible pour 
I’aiguille de rep&age ou I’aiguille de fin de course de rencontrer 
I’aiguille principale ou n’importe quelle autre piece du systeme 
principal d’aff ichage. 

7.3.5 La conception de I’aiguille principale, des aiguilles de 
rep&age et des aiguilles de fin de course doit permettre de dis- 
tinguer clairement si deux aiguilles coincident. 

7.3.6 Sauf indication contraire dans la specification indivi- 
duelle, le sens du mouvement des aiguilles de rep&age et des 
aiguilles principales doit etre le sens des aiguilles d’une montre 
ou vers I’avant lorsque les valeurs du parametre mesure aug- 
mentent. 

7.4 Signal de panne 

7.4.1 Lorsque c’est possible, un signal de panne doit apparai- 
tre sur le cadran de I/instrument de mesure pour indiquer que 
I’information fournie est incorrecte ou incertaine. Le signal de 
panne peut etre soit un rep&e bien visible qui, si possible, vient 
cacher I’information erronee, soit une lumiere, soit une combi- 
naison de ces deux moyens. Des signaux oscillants ou cligno- 
tants ne doivent pas etre utilises. 

7.4.2 La conception et la presentation du signal 
vent reposer sur les principes generaux su ivants 

de panne doi- 

7.4.2.1 Le signal doit etre aisement detectable par sa dimen- 
sion, sa forme et sa couleur. 

7.4.2.2 Le signal ne doit pas etre visible lorsque la pa 
responda nte de I’instrument fonctionne correctement. 

rtie cor- 

7.4.2.3 Le signal doit pouvoir se detester rapidement 
toutes les conditions d’ eclairage en fonctionnement. 

dans 

7.4.2.4 Lorsqu’un cadran peut etre utilise simultanement a 
plusieurs fins, des signaux &pares et aisement reconnaissables 
doivent etre prevus pour chaque utilisation. 

7.4.2.5 Le signal doit appara?tre dans la zone 
I’information incorrecte elle-meme apparait. 

du cadra n ou 
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7.426 Les cadrans numeriques ou apparait une panne doi- 
vent etre suffisamment obscurcis pour ne plus pouvoir etre Ius. 

7.4.2.7 Le signal doit etre stir, c’est-a-dire s’afficher automati- 
quement lorsque le systeme de signalisation tombe lui-meme 
en panne. 

7.4.2.8 II doit etre impossible a un operateur de supprimer par 
avance un signal de panne. 

7.4.3 Une variante possible de signalisation de panne est la 
disparition complete de I’information aff ichee reconnue incor- 
recte ou incertaine. Ce moyen doit etre sQr, c’est-a-dire effacer 
I’information, lorsque le systeme de signalisation tombe lui- 
meme en panne. 

7.5 Signal d’anomalie 

7.5.1 Si la specification individuelle le demande, un signal doit 
apparaitre sur le cadran de (‘instrument de mesure pour attirer 
I’attention de I’equipage sur un parametre affiche, prevenant 

a) que celui-ci depasse une valeur critique qui peut corres- 
pondre a I’indication de I’aiguille de fin de course, ou 

b) qu’il correspond a une valeur tres differente de celle 
qu’affiche un autre cadran independant mesurant le meme 
parametre (signalisation par comparaison) 

NOTE - Les signaux d’anomalie se prbsentent g&Walement sous la 
forme de lumihre color&e et sont souvent associh a d’autres signaux 
visuels ou auditifs distincts de mesure. La nbcessitb de leur presence et 
la forme qu’ils revhent sont dbcidbes en fonction des exigences du 
systeme. 

7.52 La suppression totale d’un signal d’anomalie lumineux 
ne doit etre possible que si aucune indication ne reste visible. II 
doit etre impossible a un operateur de supprimer par avance un 
signal d’anomalie. 

7.5.3 Le signal doit pouvoir se detecter rapidement dans tou- 
tes les conditions d’eclairage en fonctionnement. 

7.5.4 Le signal doit etre sQr, c’est-a-dire s’afficher automati- 
quement lorsque le systeme de signalisation tombe lui-meme 
en panne. 

7.6 Commandes 

7,6.1 Les commandes de reglages de fonctionnement doivent 
etre placees de man&e a ne pas cacher les rep&es sur le 
cadran pendant le reglage et pendant I’utilisation normale de 
I’instrument de bord. Elles doivent etre concues pour eviter un 
fonctionnement intempestif et tout mouvement sous vibra- 
tions. 

7.6.2 Le sens du mouvement de toutes les commandes doit 
etre le sens des aiguilles d’une montre, vers I’avant ou vers le 
haut, pour les valeurs croissantes des parametres mesures. 

1) Commission internationale de I%clairage. 
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7.6.3 Lorsqu’il est necessaire de preciser le sens du mouve- 
ment des commandes et le degre de mouvement atteint, ces 
indications doivent etre visuelles (par exemple marquage grave) 
et tactiles (par exemple crans mecaniques) et etre placees aussi 
pres que possible des commandes. 

7.6.4 Si des boutons tournants equipent I’instrument de 
mesure pour la selection des modes de fonctionnement, le 
deplacement angulaire du bouton pour chaque mode ne doit 
pas etre inferieur a 15O ni superieur 8 90°. 

8 Verres protecteurs et fedtres 

8.1 Les verres protecteurs et fenetres eventuels doivent resis- 
ter a une difference de pression de + 100 kPa ( & 1 000 mbar). 
L’indication ne doit pas etre genee par une charge electrique 
statique quelconque dans le verre. La lisibilite de (‘instrument 
de mesure ne doit pas etre affectee par les imperfections du 
verre, quelles que soient les conditions probables d’eclairage. 
Le verre doit etre traite anti-reflets, conformement aux prescrip- 
tions de la specification individuelle. 

8.2 Lorsqu’une feuille en matiere plastique transparente 
recouvre un instrument de mesure destine a etre utilise en eclai- 
rage ultra-violet, le materiau ne doit pas presenter de fluores- 
cence susceptible d’affecter I’indication. 

8.3 Les verres de securite resistant aux chocs utilises dans les 
boTtiers qui doivent supporter des differences de pression non 
negligeables, doivent satisfaire aux exigences de la specifica- 
tion individuelle. 

8.4 Un instrument de bord muni d’un verre protecteur mar- 
que de bandes colorees ou autres marquages similaires doit 
comporter un element special definissant un rapport fixe entre 
le verre et le cadran. 
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91 . 
aux 

92 . 

kdairage int6gr6 

L’eclairage 
exigences de 

i ntegre de (‘instrument de bord 
la specification individuelle. 

doit satisfaire 

Les lampes doivent, si possible, etre remplacees sans 
ouverture du boTtier de I’instrument de bord. 
des lampes n’est pas exige en tours de vol. 

Le remplacement 

10 Marquage luminescent 

10.1 Brillance 

Les marquages auto-lumineux doivent presenter une luminance 
superieure ou egale 8 0,017 cd/m2 (0,005 ft - lambert). Celle- 
ci doit etre mesuree, au moins une semaine apres application, 
avec un photometre electronique ayant une reponse spectrale 
proche de celle de I’observateur de reference photopique de la 
CIE’) . 
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10.2 Exigences de sbcurit4 11 Auto-contr6le 

10.2.1 Lorsque des peintures lumineuses sont utilisees pour 
les cadrans, le seul radionuclide admis est le tritium. 

10.2.2 Les sources de peinture lumineuse et les sources lumi- 
neuses de tritium gazeux ne doivent pas etre directement 

11 .I Des commandes d’essai doivent si possible etre inte- 
grees au systeme pour verifier I’aptitude a I’emploi des instru- 
ments de bord a servo-commande install& et les systemes de 
signalisation d’alarme et d’anomalie. 

accessibles au toucher dans les conditions normales d’utilisa- 
tion. Des indications correspondantes doivent, si necessaire, ’ 

11.2 Ces commandes ne doivent pas etre montees sur les 

figurer dans le manuel d’entretien. 
instruments, mais placees de man&e a permettre la verification 
de leur fonction. 

10.2.3 La masse unitaire du verre de securite ou de la fenetre 
ne doit pas etre inferieure a 50 mgkm? 

10.2.4 L’activite totale de la peinture au tritium dans un ins- 
trument ne doit pas etre superieure a 20 mCi2). 

II .3 Des mesures doivent etre prises, si necessaire pour 
empecher toute manipulation par inadvertance, interdire tout 
auto-controle en vol ou proteger les materiels auxiliaires (grace 
a des verrouillages d’interdiction par exemple) des effets preju- 
diciables d’essais de fonctionnement de ces instruments. 

2) 1 mCi = 3,7 x lo7 Bq = 3,7 x 107 s-1 
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