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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation rnondiale 
d'organisrnes nationaux de normalisation (comites rnernbres de I'ISO). L'elaboration 
des Norrnes internationales est confiee aux comites techniques de I'ISO. Chaque 
cornite rnernbre interesse par une etude a le droit de faire partie du cornite technique 
Cree A cet effet. Les organisations internationales, gouvernernentales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec l'lS0, participent Bgalernent aux travaux. 

Les projets de Norrnes internationales adoptes par les comites techniques sont sournis 
aux comites rnernbres pour approbation, avant leur acceptation cornrne Norrnes inter- 
nationales par le Conseil de I'ISO. Les Norrnes internationales sont approuvees confor- 
rnernent aux procedures de I'ISO qui requierent I'approbation de 75 % au rnoins des 
comites rnernbres votants. 

La Norrne internationale IS0 287 a Bte Blaboree par le cornit6 technique ISO/TC 6, 
Papiers, cartons et prites. 

La Norrne internationale IS0 287 a BtB pour la premiere fois publiee en 1978. Cette 
deuxierne edition annule et rernplace la premiere edition, dont elle constitue une revi- 
sion rnineure. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1985 0 

Imprim6 en Suisse 
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N 0 R M E I N TE R N AT1 0 N A LE IS0 287-1985 (F) 

Papier et carton - Determination de l'humidite - 
Methode par sechage a I'etuve 

1 Objet et domaine d'application 

La presente Norme internationale specifie une methode par 
sechage a I'etuve pour la determination de la teneur en humi- 
dite du papier et du carton au moment de I'echantillonnage. 

La methode est applicable a tous les papiers et cartons, y com- 
pris le carton ondule et le carton compact ne contenant pas de 
matieres autres que I'eau, susceptibles d'6tre eliminees a la 
temperature specifiee pour I'essai. 

2 Reference 

I S 0  186, Papier et carton - Echantillonnage pour determiner la 
qualit6 moyenne. 

3 Definitions 

Dans le cadre de la presente Norme internationale, les defini- 
tions suivantes sont applicables. 

3.1 humidite: Quantite d'eau contenue dans un papier ou 
un carton. En pratique, rapport de la perte de masse d'une 
eprouvette apres sechage dans les conditions d'essai normali- 
sees, A sa masse au moment de I'echantillonnage; il est norma- 
lement exprime en pourcentage. 

3.2 masse constante: Masse atteinte par une eprouvette 
de papier ou de carton apres sechage 3 la temperature prescrite 
jusqu'a ce que la difference entre deux pesees successives ne 
depasse pas 0,l % de la masse initiate de I'eprouvette. 

4 Principe 

Pesee d'une eprouvette au moment de I'echantillonnage et a 
nouveau apres sechage A masse constante. 

5 Appareillage 

5.1 
la masse a peser. 

Balance, permettant d'apprecier au minimum 0,05 % de 

5.2 Recipients destines aux 6prouvettes, pour leur trans- 
port et leur pesee; ils doivent 6tre Btanches 8 la vapeur d'eau et 
fabriques en un materiau leger, inalterable dans les conditions 
d'essai. 

5.3 Etuve, permettant de maintenir la temperature de Yair a 
105 f 2 OC, et convenablement ventilee pour maintenir une 
temperature uniforme dans le volume utilisable durant I'extrac- 
tion de I'humidite du papier. 

6 Preparation des recipients 

Avant de proceder au prelevement des echantillons, des reci- 
pients propres et secs, en nombre suffisant, doivent &tre nume- 
rotes et laisses a I'air libre pour leur permettre d'atteindre I'equi- 
libre de temperature avec I'atmosphere. Chaque recipient doit 
ensuite &re tenu ferme jusqu'au prelevement des echantillons. 

7 Echantillonnage 

Le nombre d'unites a prelever doit 6tre fixe conformement a 
I'ISO 186. 

NOTE - Si I'echantillon est preleve dans un local chaud et humide, 
des precautions doivent 6tre prises au cours de la manutention du 
papier ou du carton pour eviter toute souillure et tout gain ou perte 
d'humidite. En particulier, il est recornrnande de porter des gants en 
caoutchouc ; pour eviter des modifications d'humidite provenant de 
I'exposition ?I I'atmosphbre, il irnporte egalement d'enfermer toutes les 
Bprouvettes dans leurs recipients irnrnediaternent aprbs leur preleve- 
ment. 

1 1  Actuellement au stade de projet. (Revision de I'ISO 186-1977.) 
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IS0 287-1985 (F) 

8 Prel6vement. preparation et pesee des 
eprouvettes 

Pour chaque unite prelevee du lot, proceder cornrne specifie en 
8.1 ou 8.2. 

8.1 Si I'unite est un paquet qui peut Qtre desenveloppe 

8.1.1 
palette) 

Lorsque I'unite n'est pas subdivisee (avec ou sans 

cornpcrtant des bandes decoupees cornrne represente a la 
figure. (Voir la note.) 

Dans les feuilles prelevees, decouper quatre series de bandes 
de 50 8 70 rnrn de largeur, une a chaque bord et deux pres du 
centre, en prenant garde de separer les feuilles ou les bandes 
constituant une serie. Decouper les bandes avec leur grande 
dimension dans le sens traversl). Rogner les extrernites des 
bandes pour enlever tout papier ou carton se trouvant a rnoins 
de 150 rnrn des bords de la feuille d'origine (voir la figure). 

8.1.1.1 Determination de I'hurnidite rnoyenne du lot 
Dimensions en millimetres 

8.1.1.1.1 
inferieur ou egal a 224 g/m2 

Pour un papier ou un carton d'un grarnrnage 

En evitant les trois feuilles le plus a I'exterieur et toutes les feuil- 
les endornrnagees, prelever au rnoins quatre feuilles consecuti- 
ves; les plier ou les couper rapidernent et les enferrner dans l'un 
des recipients. Le contenu d'un recipient constitue une eprou- 
vette qui doit peser au rnoins 50 g. Peser le recipient avec son 
contenu et calculer la masse de I'eprouvette. 

Preparer des eprouvettes en double pour chaque unite echantil- 
lonnee. 

NOTES 

1 II peut 6tre necessaire d'augmenter le nornbre de couches a elimi- 
ner, compte tenu de I'efficacite de I'emballage et des conditions 
d'entreposage. 

2 Lorsque, par exemple pour des papiers t r h  legers, le volume d'une 
eprouvette de 50 g est tres important, une masse plus faible peut 6tre 
utilisee, mais il doit en 6tre fait mention dans le proces-verbal d'essai. 

8.1.1.1.2 Pour un papier ou carton d'un grarnrnage superieur 
a 224 g/rn2 

En Bvitant les feuilles le plus 8 I'exterieur et toutes les feuilles 
endornrnagees, prelever une ou plusieurs feuilles afin de realiser 
suffisarnrnent de bandes, de 50 a 75 rnrn de largeur et d'au 
rnoins 150 rnrn de longueur, pour constituer une masse totale 
d'au rnoins 50 g.  Les bandes constituent I'eprouvette. Enfer- 
mer irnrnediaternent I'eprouvette dans l'un des recipients. Peser 
le recipient avec son contenu et calculer la masse de I'eprou- 
vette. 

Preparer des eprouvettes en double pour chaque unite echantil- 
lonnee. 

8.1 .I .2 Determination des variations d'hurnidite entre le 
centre et les bords des feuilles 

Choisir une couche de feuilles selon 8.1.1.1.1 ou 8.1.1.1.2 et 
prelever suffisarnrnent de feuilles consecutives pour constituer 
deux eprouvettes, chacune d'une masse d'au rnoins 50 g et 

Sens travers du papier 
_____t 

150 min. - 

Bande d'essai laterale 

Bande d'essai centrale E 3  
I Bande d'essai centrale I 

Bande d'essai laterale 

Figure - Emplacement des bandes d'essai laterales 
et centrales 

Elirniner les bandes inferieure et superieure de chaque serie; 
reunir les deux series de bandes centrales pour constituer une 
eprouvette et les deux groupes des bords pour constituer 
I'autre eprouvette. Chaque Bprouvette doit peser au rnoins 
50 g. Placer irnrnediaternent chaque eprouvette dans un reci- 
pient. Peser chaque recipient avec son contenu et calculer la 
masse de chaque eprouvette. 

Preparer des Bprouvettes en double pour chaque unite et cha- 
que position echantillonnee. 

NOTE - Lorsque, par exernple pour des papiers tres legers. le volume 
d'une eprouvette de 50 g est trbs important, une masse plus faible peut 
Stre utilisee, rnais il doit en 6tre fait mention dans le prochs-verbal 
d'essai. 

1) Cette direction de coupe est choisie car toute variation d'hurniditk en travers de la largeur de la machine restant depuis la sortie de fabrication du 
papier sera alors representee de maniere egale dans chaque bande. 
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I S 0  287-1985 (F) 

8.1.2 Lorsque I‘unite est composee d’elements (rames 
ou paquets, etc.) emballes separement ou ensemble (avec 
ou sans palettes) 

Prelever les rarnes ou les paquets selon I’ISO 186 et proceder 
alors cornrne suit, selon le cas. 

8.1.2.1 Determination de I‘hurnidite rnoyenne du lot 

8.1.2.1.1 
inferieur ou egal a 224 g/rn2 

A partir du centre de chaque rarne ou paquet, prelever au rnoins 
quatre feuilles consecutives et proceder alors cornrne specifie 
en 8.1.1.1.1. 

Pour un papier ou un carton d‘un grarn’rnage 

Preparer des eprouvettes en double pour chaque unite echantil- 
lonnee. 

8.1.2.1.2 Pour un papier ou un carton d’un grarnrnage 
superieur a 224 g/rn2 

A partir du centre de chaque rarne ou paquet, prelever suffi- 
sarnrnent de feuilles consecutives pour constituer deux eprou- 
vettes, chacune d’une rnasse d’au rnoins 50 g et preparee selon 
8.1.1.1.2. 

Preparer des eprouvettes en double pour chaque unite echantil- 
lonnee. 

8.1.2.2 Determination des variations entre le centre et les 
bords des feuilles 

Choisir une couche de feuilles selon 8.1.2.1.1 ou 8.1.2.1.2 et 
proceder alors cornrne specifie en 8.1.1.2. 

8.1.3 Lorsque I’unite est une bobine 

8.1.3.1 Determination de I’hurnidite rnoyenne du lot 

Enlever et elirniner toute couche endornrnagee a I‘exterieur de 
la bobine. Elirniner egalernent au rnoins trois couches intactes si 
le grarnrnage est inferieur ou egal a 224 g/rn*, ou au rnoins une 
couche intacte si le grarnrnage est superieur a 224 g/rn2. 
( I 1  peut etre necessaire d’augrnenter le nornbre de couches a 
elirniner, compte tenu de I’efficacite de I’ernballage et des 
conditions du rnagasinage. 1 

Prelever, en coupant dans le sens travers, une couche d‘au 
rnoins 5 rnrn d‘bpaisseur et la deposer a plat. Constituer des 
series de bandes de 50 a 75 rnrn de largeur, dans le sens 
machine, dans les couches prelevbes; decouper une serie de 
bandes provenant de chaque bord de la bobine et une autre 
serie provenant de la zone centrale, ou couper une serie de ban- 
des sur toute la largeur de la bobine. Prendre garde de separer 
les feuilles constituant la couche et les bandes constituant une 
serie. 

Elirniner les bandes superieure et inferieure de chaque serie de 
bandes; le reste constitue une eprouvette qui doit peser au 
rnoins 50 g. Plier ou couper rapidernent les bandes constituant 
I‘eprouvette et les enferrner dans un recipient. Peser le recipient 
avec son contenu et calculer la rnasse de I‘eprouvette. (Voir la 
note. 1 

Preparer des eprouvettes en double pour chaque unite et cha- 
que position Bchantillonnee. 

NOTE - Lorsque, par exemple pour des papiers tres legers, le volume 
d’une eprouvette de 50 g est tres important, une masse plus faible peut 
etre utilisee, mais il doit en dtre fait mention dans le proces-verbal 
d’essai. 

8.1.3.2 
de la bobine 

Determination de la variation d‘humidite sur la largeur 

Proceder cornrne indique en 8.1.3.1 en prelevant des eprouvet- 
tes a partir d’au rnoins trois positions sur la largeur de la 
bobine, rnais decouper les eprouvettes de 50 a 75 rnrn de lar- 
geur dans le sens travers, la plus grande dimension etant dans 
le sens machine. Proceder 2 I’essai sur des eprouvettes prove- 
nant de chaque position et faire des cornptes rendus separes. 

Preparer des eprouvettes en double pour chaque unite et cha- 
que position echantillonnee. 

8.2 Si I’unite est un paquet qui ne peut pas, ou 
qui ne devrait pas Qtre cornpl6ternent 
desenveloppe (par exemple des bobines, des palettes 
ou eventuellement des rames, en entrepbt ou choisi 
par les douanes) 

8.2.1 Determination de I’hurnidite moyenne du lot 

8.2.1.1 Si le sens machine du papier ou du carton est connu 

Decouper une fenetre de 50 a 75 rnrn de largeur et d‘au rnoins 
150 mrn de longueur, la plus courte dimension etant parallele 
au sens machine. Couper les feuilles 3 une profondeur suffi- 
sante pour perrnettre au nornbre requis de bandes, apres avoir 
elirnine les trois bandes superieures et toute bande endornrna- 
gee, de constituer une masse d’au rnoins 50 g. Placer irnrnedia- 
ternent I’eprouvette dans un recipient. Peser le recipient avec 
son contenu et calculer la rnasse de I’eprouvette. 

Faire varier la position de la fenetre d‘une unite a I’autre. 

Preparer des Bprouvettes en double pour chaque unite et cha- 
que position echantillonnee. 

On peut aussi utiliser des eprouvettes de 50 a 75 rnm de largeur 
dans le sens machine. 

NOTE - Lorsque, par exernple pour des papiers tres kgers, le volume 
d‘une Bprouvette de 50 g est tres important, une masse plus faible peut 
&re utilisee, rnais il doit en &re fait mention dans le proces-verbal 
d‘essai. 

8.2.1.2 Si le sens machine n’est pas connu 

Decouper des fenetres de 100 rnrn x 100 mrn de facon qu’une 
dimension soit parallele au c6te long de la feuille. Proceder 
alors cornrne specifie en 8.2.1.1. 

NOTE - Lorsque, par exernple pour des papiers tres legers, le volume 
d’une Bprouvette de 50 g est tres important, une masse plus faible peut 
dtre utilisee, rnais il doit en dtre fait mention dans le proces-verbal 
d’essai. 
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I S 0  287-1985 (F) 

pour I‘ensernble 
’ des prelevernents 

8.2.2 
largeur de la bobine ou entre le centre et les bords des 
feuilles 

DBtermination des variations d’humiditb sur la 

d) le nornbre de determinations 

e) I‘ernplacernent des 

Proceder cornrne specifie en 8.2.1.1 en prelevant des eprouvet- 
tes de 50 a 75 rnrn de largeur et d’au rnoins 150 rnrn de lon- 
gueur, rnais la plus grande dimension etant parallele au sens 
machine. Prelever au rnoins trois eprouvettes sur la largeur de la 
bobine ou de la feuille. Proceder a I‘essai sur des eprouvettes 
provenant de chaque position et faire des cornptes rendus 
separes. 

8.1 ou 8.2, 
selon le cas 

Effectuer un essai en double sur chaque unite et chaque posi- 
tion echantillonnee. 

9 Mode operatoire 

9.1 Secher I’eprouvette A I’etuve (5.3) soit dans son recipient 
(5.2) avec le couvercle enleve, soit apres I‘avoir retiree du reci- 
pient et etendue en rnaintenant la temperature de I’air a 
105 k 2 OC. Si I’bprouvette est constituee de plusieurs ban- 
des, s’assurer que celles-ci sont separees de rnaniere a perrnet- 
tre la libre circulation de Yair pendant le sechage. Si 1’6prou- 
vette est sortie de son recipient, secher egalement le recipient, 
de preference dans la rn&rne Btuve. 

NOTE - S’assurer que, durant le sechage des eprouvettes, aucune 
autre eprouvette ne soit introduite dans I’Btuve. 

9.2 Lorsqu’on estirne que I‘eprouvette est cornpletement 
seche, I‘enferrner rapidernent dans son recipient et rnettre ce 
dernier A refroidir dans un dessiccateur. Cela peut exiger un 
temps assez long avec certains types de recipients. Egaliser les 
pressions d’air 3 I‘interieur et a I’exterieur du recipient en 
I‘ouvrant rnornentanernent et en le refermant. Peser A nouveau 
le recipient et son contenu et calculer la masse de I‘eprouvette 
sechee. Replacer I‘eprouvette et le recipient dans I’etuve pour 
une nouvelle periode de sechage Bgale au rnoins B la rnoitie de 
la periode de sechage initiale. Peser 3 nouveau I‘eprouvette 
dans son recipient. Repeter cette operation de sechage et 
pesage autant de fois qu‘il est necessaire pour arriver A la masse 
constante, la periode de sechage entre deux pesees consecuti- 
ves etant en tous cas au rnoins egale B la rnoitie de la sornrne 
des periodes de sechage precedentes. On considere que 
I’eprouvette a ete arnenee A masse constante lorsque deux 
pesees consecutives, effectuees avec I‘intervalle de temps pres- 
crit, ne different pas entre elles de plus de 0,l % de la masse 
initiale de I’eprouvette. La periode de sechage initiale ne doit 
pas Btre inferieure A 30 rnin pour des materiaux de grammage 
egal ou inferieur 224 g/m2 et B 60 min pour des grarnmages 
superieurs A 224 g/rn2. 

10 Expression des resultats 

10.1 Mode de calcul 

Exprimer le resultat en pourcentage d’hurnidite rapporte a la 
masse initiale de I’eprouvette, arrondi B 0,l YO pres. 

10.2 Fidelite 

La fidelite de la rnethode est sournise aux influences suivantes : 
- 
- nornbre de determinations ayant servi a calculer la 
rnoyenne ; 
- 

variations d’hurnidite dans tout le lot; 

manipulations et expositions a I‘atrnosphere. 

Aucune valeur ne peut actuellernent Btre donnee concernant la 
fidelite de la rnethode. 

11 Proces-verbal d‘essai 

Le proces-verbal d’essai doit contenir les indications suivantes : 

11.1 
lot 

a) 

b) 

C) 

d) 

11.2 

Pour la recherche de I‘humidite moyenne du 

1 la valeur rnoyenne 

les valeurs maxirnales 
et rninirnales 

I‘ecart-type 

le nornbre de determinations J 

Pour la recherche de la variation de 
I’humidite entre le centre et les bords de la feuille 
ou de la bobine 

pour chacun des l prelevernents 

a) la valeur rnoyenne 

b) les valeurs maximales 
et rninimales 

c) I’ecart-type effectues selon 
le Dlan defini en 

Etant donne que le mode operatoire comporte des variantes, 
preciser celles qui ont et6 adoptees, ainsi que tout facteur sus- 
ceptible d’avoir influence les resultats. 

I1 est recommand6 d‘indiquer les limites de confiance de la 
moyenne au niveau 95 %. 
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