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IS0 289-2: 1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation intemationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confide aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree 8 cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 289-2 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/TC 45, &astom&res et produits A base d%lastom&res, sous-comite 
SC 2, Essais physiques et de degradation. 

Elle annule et remplace la deuxieme edition de I’ISO 667 (IS0 667:1981), 
dont elle constitue une revision technique. 

L’ISO 289 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general 
Caoutchouc non vulcanis - D6 termina tions u tilisan t un consis tom& tre 
8 disque de cisaillement: 

- Partie 1: D6 termina tion de I’indice consistom&rique Mooney 

- Pat-tie 2: 06 termination des caract&istiques de pr&ulcanisa tion 
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NORME INTERNATIONALE 0 IS0 IS0 289-2: 1994(F) 

Caoutchouc non vulcanis - Dbterminations utilisant 
un consistom&tre & disque de cisaillement - 

Partie 2: 
Dbtermination des caractbristiques de prbvulcanisation 

1 Domaine d’application 

La presente partie de I’ISO 289 prescrit une methode 
pour la determination des caracteristiques de pre- 
vulcanisation des melanges de caoutchouc. 

Les caracteristiques de prevulcanisation determinees 
par cette methode fournissent un moyen d’evaluer le 
temps pendant lequel un melange de caoutchouc 
peut etre maintenu a des temperatures elevees tout 
en conservant son aptitude 8 la mise en ceuvre. 

NOTE 1 Aucune methode d’essai ne peut assurer une 
correlation avec toutes les conditions de mise en ceuvre qui 
peuvent etre pratiquees dans le melangeage, le calandrage, 
l’extrusion et le moulage. Aussi, il est necessaire de tenir 
compte de I’experience acquise sur un procede de trans- 
formation determine pour interpreter les resultats. 

2 Rhfkrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente pat-tie 
de I’ISO 289. Au moment de la publication, les edi- 
tions indiquees etaient en vigueur. Toute norme est 
sujette 8 revision et les parties prenantes des accords 
fond& sur la presente partie de I’ISO 289 sont invi- 
tees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions 
les plus recentes des normes indiquees ci-apres. Les 
membres de la CEI et de I’ISO possedent le registre 
des Normes internationales en vigueur 8 un moment 
donne. 

IS0 289-l : 1994, Caoutchouc non vulcanis - D&er- 
mina tions utilisan t un consistom&tre i3 disque de ci- 
saillemen t - Par-tie 1: DBtermina tion de I’indice 
consis tom& trique Mooney. 

ISOfTR 9272:1986, Caoutchouc et produits en caout- 
chouc - D6termina tion de la fidblite de m&hodes 
d ‘essai normalis6es. 

3 Dbfinition 

Pour les besoins de la presente partie de I’ISO 289, 
la definition suivante s’applique. 

3.1 temps de pr6vulcanisation; temps de 
grillage: Temps, en minutes, y compris temps de re- 
chauffage, necessaire pour que I’indice consistome- 
trique augmente d’une valeur donnee par rapport a sa 
valeur minimale. Cet accroissement est de 5 unites 
lorsque le grand rotor est utilise et de 3 unites lorsque 
le petit rotor est utilise. Ces temps doivent etre desi- 
gnes respectivement ts et t3. 

4 Principe 

L’essai consiste a determiner la facon dont I’indice 
consistometrique Mooney du melange caoutchouc 
evolue avec le temps d’essai 8 une temperature 
prescrite, appropriee au procede de transformation 
auquel le melange est soumis. Le temps au bout du- 
quel I’indice consistometrique Mooney a augmente 
d’un nombre prescrit d’unites est releve. 
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IS0 289-2: 1994(F) 0 IS0 

5 Appareillage Les determinations des caracteristiques de 
prevulcanisation (une seule mesure) etaient faites sur 
deux jours differents (a une semaine d’intervalle), une 
determination pour chacun des deux jours. Les 
conditions d’essai etaient les suivantes: pour les me- 
langes CR et EPDM, a 120 “C et avec le petit rotor; 
pour le melange FKM, 8 150 “C et avec le grand rotor; 
pour le melange SBR, a 170 “C et avec le petit rotor. 
Au total 16 laboratoires ont participe. 

L’appareil prescrit dans I’ISO 289-l doit etre utilise. 
Le petit rotor peut etre utilise pour les melanges de 
consistance elevee. 

6 Prbparation de kprouvette 

Les deux disques constituant l’eprouvette doivent 
etre prepares a partir d’une plaque du melange de 
caoutchouc, en utilisant le mode operatoire pour la 
preparation des eprouvettes decrit dans I’ISO 289-l. 

9.3 Rhsultats de fidhlith 

9.3.1 Les resultats de fidelite sont donnes dans le 
tableau 1. 7 Ternpbrature d’essai 
9.3.2 Les symboles utilises dans le tableau 1 sont 
definis comme suit: 

La temperature d’essai doit etre choisie de facon 8 
etre appropriee au procede de transformation auquel 
le melange doit etre soumis. r = repetabilite, en unites Mooney 

0 r = repetabilite relative, en pourcentage 8 Mode opbratoire 
R = reproductibilite, en unites Mooney 

Le mode operatoire decrit dans I’ISO 289-l doit etre 
applique. Le temps de prechauffage doit etre de 
1 min et I’essai doit etre poursuivi jusqu’a ce que 
I’indice consistometrique ait augmente du nombre 
d’unites prescrit au-dessus du minimum. Une courbe 
type obtenue avec le grand rotor est representee 51 la 
figure 1. 

CR> = reproductibilite relative, en pourcentage 

10 Rapport d’essai 

Le rapport 
vantes: 

d’essai doit contenir les indications sui- 

9 Fidblitb a) tous renseignements necessaires a I’identification 
du melange de caoutchouc essay& y compris son 
origine; 9.1 Ghhalit6s 

b) reference 8 la presente partie de I’ISO 289; Les calculs de fidelite pour exprimer la repetabilite et 
la reproductibilite ont ete faits conformement a 
l’lSO/rR 9272. Consulter ce document pour les 
concepts de fidelite et pour la nomenclature. 
L’ISO 289-l :1994, annexe A, donne des orientations 
sur I’utilisation de la repetabilite et de la reproductibi- 
* I ljte . 

d tou s renseig nements 
de I’appareil utilise, y 

necessai res a I’identification 
comprts 

1) modele et nom du fabricant, 

2) taille du rotor (grand ou petit); 

9.2 Dhtails sur I’ITP d) temperature d’essai; 

Un programme d’essais interlaboratoires (ITP) a ete 
organise en 1987. Deux eprouvettes des melanges 
de caoutchouc suivants ont ete envoyees a tous les 
laboratoires participants: polychloropene (CR) non 
charge; EPDM tres charge; caoutchouc fluorocarbon8 
(FKM) non charge; et SBR 1500 + 50 parties pour 
cent (de caoutchouc en masse) noir N550Y 

e) indice consistometrique minimal, en unites 
Mooney; 

f) temps de prevulcanisation ou de grillage Ifs ou 
Q, en minutes; 

g) date de I’essai. 

1) Dbsignation conforme 9 la norme ASTM D 1765-89, Standard classification system for carbon blacks used in rubber 
products. 
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IS0 289-2: 1994(F) 

Tableau 1 - Fid6lit6 des determinations des caractkistiques de 
pr6vulcanisation . , 

Matkiau Valeur 
Dans un m&me 

Entre laboratoires 
caoutchouc moyenne r 0 r R I 00 

I lndice consistom&rique minimal (unites Mooney) 

SBR 
CR 
FKM 
EPDM 

Valeurs mises en 
commun 

22,0 I,03 4,70 3,06 13,9 
22,3 I,28 5,75 4,96 22,2 
46,l 2,81 6,ll 7,20 15,6 
60,3 1,94 3,23 11,lO 18,4 

37,7 I,88 4,99 7,23 19,2 

Temps de pr6vulcanisation (min) 

SBR 
CR 
FKM 

~ EPDM 
t 
I Valeurs mises en : commun 

5,23 0,34 6,41 2,55 48,8 
14,80 I,82 12,30 7,55 50,9 
8,97 1,27 14,20 3,88 43,3 

20,80 5,32 25,50 11,60 55,5 

12,50 2,89 23,lO 7,28 58,l 
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Figure 1 - Dktermination du temps de pr6vulcanisation ou de grillage dans le cas du grand rotor 
(augmentation de I’indice consistombtrique = 5 unites) 
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ICS 83.060.00 

Descripteurs: caoutchouc, essai, determination, viscositk 
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