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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
tree a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 354 a ete elaboree par le comite technique lSO/TC 43, 
Acoustique. 

Elle annule et remplace la Recommandation ISO/R 354-1963 dont elle constitue une 
revision technique. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1985 

Imprim en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 354-1985 (F) 

Acoustique - Mesurage de I’absorption acoustique en 
Salle rherbhante 

0 Introduction 

Lorsqu’une source sonore fonctionne dans un volume clos, le 
niveau atteint par le son provenant de la reverberation et 
ensuite, la decroissance de ce son reverb&e lorsque la source 
est arretee, dependent des caracteristiques d’absorption acous- 
tique des surfaces limites et des objets qui se trouvent dans le 
volume. En general, la fraction de la puissance acoustique inci- 
dente qui est absorbee par une surface, depend de I’angle 
d’incidence. Afin de relier la duree de reverberation d’un audito- 
rium, d’un bureau, d’un atelier, etc. a la reduction du bruit qui 
serait entrainee par un traitement absorbant, il est necessaire de 
connartre les caracteristiques d/absorption acoustique des sur- 
faces, ordinairement sous forme d’une valeur moyenne appro- 
price pour tous les angles d’incidence. Comme la distribution 
des ondes acoustiques dans des locaux habituels comporte une 
large distribution angulaire en grande partie imp&visible, il est 
commode de prendre la distribution uniforme comme base, en 
vue de la normalisation. De plus, si I’intensite acoustique est 
uniforme dans le local, une telle distribution est appelee un 
champ acoustique diffus et les ondes acoustiques atteignant 
les parois du local sont dites a incidence aleatoire. 

Les mesurages doivent etre faits dans des conditions de champ 
reverb&e, puisque I’on peut ainsi faire intervenir les effets des 
conditions pratiques de montage. De plus, c’est le seul moyen 
de determiner I’absorption acoustique d’objets tels que chaises, 
ecrans de bureaux paysagers, etc. 

Le but de la presente Norme internationale est d’apporter I’uni- 
formite dans les methodes et les conditions de mesurage de 
l’absorption acoustique en Salle reverb&ante, pour qu’il y ait le 
meilleur accord actuellement possible entre les valeurs determi- 
&es par differents laboratoires. En vue d’obtenir une ameliora- 
tion de la precision, il peut devenir necessaire de limiter davan- 
tage la variabilite des conditions d’essai. Les valeurs d’absorp- 
tion acoustique determinees par la methode d&rite peuvent 
etre utilisees dans les calculs de projet. Cependant, dans cer- 
tains cas, il peut y avoir des &arts entre les valeurs de duree de 
reverberation prevues et mesurees. 

II faut souligner que pour atteindre les objectifs mentionnes 
ci-dessus, un champ acoustique plus diffus que celui qui existe 
habituellement dans la plupart des salles, auditoriums, etc., est 
requis, ainsi que certaines autres contraintes telles que les 
dimensions de la Salle reverb&ante. 

1 Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale decrit une methode de mesu- 
rage en Salle reverb&ante du coefficient d’absorption acousti- 
que de materiaux acoustiques utilises pour le traitement de 

murs ou de plafonds, ou de I’aire d’absorption acoustique equi- 
valente d’objets distincts tels que meubles, personnes, ou 
materiaux absorbants. Elle n’est pas destinee au mesurage des 
caracteristiques d’absorption de resonnateurs faiblement amor- 

tis. 

Les resultats obtenus peuvent etre utilises en vue de comparai- 
son et pour des calculs dans les domaines de I’acoustique des 
salles et du controle du bruit. 

2 RBf&ences 

I SO 5725, Fid&tk des mbthodes d’essai - Dktermination de la 
r6p6 tabjlitd et de la reproductibilit6 par essals in terlabora toires. 

Publication CEI 225, Filtres d’octave, de demi-octave et de tiers 
d/octave utilisks pour l’analyse du son et des vibrations. 

3 DBfinitions 

Dans le cadre de la presente Norme internationale, les defini- 
tions suivantes sont applicables. 

3.1 dur@e de r&verb&ration : Duree que prendrait le niveau 
de pression acoustique pour decroitre de 60 dB apres l’arret de 
la source de bruit. 

Cette quantite est designee par T et s’exprime en secondes. 

NOTE - Cette definition est bas6e sur I’hypothke que, dans le meil- 
leur des cas, le niveau de pression acoustique est une fonction Maire 
du temps et que le niveau de bruit de fond est suffisamment bas. 

3.2 aire d’absorption acoustique Bquivalente d’une 
Salle: Aire fictive d’une surface totalement absorbante sans 
effet de diffraction qui, si elle etait le seul element absorbant de 
la Salle, donnerait la meme duree de reverberation dans cette 
Salle. 

Pour la Salle reverb&ante vide, cette quantite est designee par 
A, ; pour la Salle reverb&ante contenant un echantillon en 
essai, elle est designee par AZ. Cette quantite s’exprime en 
metres car&. 

3.3 aire d’absorption acoustique bquivalente d’un 
khantillon en essai: Difference entre les aires d’absorption 
acoustique equivalentes de la Salle reverb&-ante avec et sans 
I’echantillon en essai. Cette quantite est designee par A et 
s’exprime en metres carres. 
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3.4 coefficient d’absorption acoustique : Quotient de la 
variation de I’aire d’absorption acoustique equivalente apres 
introduction de I’echantillon en essai dans la Salle reverb&-ante, 
par la surface de I’echantillon en essai. 

II est seulement defini 
est designe par % 

dans le cas d’echantillon en essai plan et 

NOTE - Lorsqu’on evalue le coefficient d’absorption acoustique a par- 
tir des mesurages en Salle reverb&ante, les resultats doivent etre desi- 
gn& avec I’indice G S )). En utilisant cet indice, on evite la confusion 
avec le coefficient d’absorption acoustique defini comme le rapport de 
I’energie acoustique non reflechie a I’energie acoustique incidente, 
quand une onde plane frappe un mur plan sous un angle d’incidence 
particulier. Ce coefficient d/absorption acoustique ((geometrique)) est 
toujours plus petit que I’unite et peut ainsi etre exprime en pourcen- 
tage. D’un autre cot& le coefficient d’absorption acoustique determine 
d’apres les mesurages de duke de reverberation peut avoir des valeurs 
plus grandes que I’unite, du fait, par exemple, des effets de diffraction. 
Par consequent, as ne doit pas s’exprimer en pourcentage. 

3.5 repetabilite r: Valeur au-dessous de laquelle est sit&e, 
avec une probabilite specifiee, la valeur absolue de la difference 
entre deux resultats individuels obtenus avec la meme methode 
sur un materiau en essai identique dans les memes conditions 
(meme operateur, meme appareil, meme Iaboratoire et court 
intervalle de temps); en l/absence d’autres indications, la pro- 
babilite est de 95 %. 

3.6 reproductibilite R: Valeur au-dessous de laquelle est 
situee, avec une probabilite specifiee, la valeur absolue de la 
difference entre deux resultats individuels obtenus sur un mate- 
riau en essai identique dans des conditions differentes (opera- 
teurs differents, appareils differents, laboratoires differents et 
epoques differentes) ; en l’absence d’autre indication, la proba- 
bilite est de 95 %. 

4 Principe 

Mesurage des durees de reverberation dans une Salle reverbe- 
rante avec et sans I’echantillon en essai. Calcul, d’apres ces 
valeurs, de I’aire d’absorption acoustique equivalente A de 
I’echantillon en essai. 

Dans le cas d’echantillon plan en essai, le coefficient d ‘a bsorp- 
tion a coustique s’obtient en d ivisant A par sa surface s. 

Quand I’echantillon en essai comprend plusieurs objets identi- 
ques, I’aire d’absorption acoustique equivalente d’un objet indi- 
viduel s’obtient en divisant A par le nombre d’objets. 

5 Appareillage 

L’appareillage doit repondre aux exigences specifiees dans le 
chapitre 7. 

Tableau 1 - Valeurs maximales de I’abso rption acoustique 
pour une Salle de vol ume I/ = 200 m3 

6 Dispositif d’essai 

6.1 Description de la pike et obtention d’un 
champ acoustique diffus 

6.1.1 Volume de la Salle &verb&ante 

Le volume de la Salle reverb&ante doit etre d’au moins 150 rn? 
Dans le cas de nouvelles constructions, le volume doit etre 
d/environ 200 m3. 

6.1.2 Forme de la Salle Gverbkante 

La forme de la Salle reverb&-ante devrait etre telle que 

I max < I,9 v3 

Oir 

I max est la longueur de la plus grande ligne droite que I’on 
peut tracer a I’interieur de la Salle (par exemple la diagonale 
principale, dans le cas d’une piece rectangulaire); 

V est le volume de la Salle. 

Afin d’obtenir une distribution uniforme des frequences pro- 
pres, specialement dans la bande des basses frequences, les 
dimensions de la Salle prises deux a deux ne doivent etre ni ega- 
les, ni exprimables en un rapport de petits nombres entiers. 

NOTE - Les mesures obtenues dans des salles non parallelepipedi- 
ques rectangulaires, lorsque I’echantillon en essai est place sur le plan- 
cher, sont en meilleur accord avec les resultats observes dans des sal- 
les parallelepipediques rectangulaires, lorsque les murs non verticaux 
de la Salle sont inclines vers I’interieur. 

6.1.3 Diffusion du champ acoustique 

Le champ acoustique reverb&e dans la Salle doit etre suffisam- 
ment diffus. En general, pour obtenir une diffusion satisfaisante 
quelle que soit la forme de la Salle, il est requis d’utiliser des 
diffuseurs suspendus ou des reflecteurs tournants (voir 
annexe A). 

6.1.4 Aire d’absorption acoustique 

L’aire d’absorption acoustique equivalente Al de la Salle vide, 
mesuree par bande de tiers d’octave, doit etre inferieure aux 
valeurs donnees dans le tableau I. 

Quand le volume de la Salle differ-e de 200 m3, les valeurs du 
tableau 1 doivent etre multipliees par le facteur ( T//2OO)2/3. 

La courbe de l’aire d’absorption acoustique equivalente de la 
Salle vide en fonction de la frequence doit etre reguliere et ne 
doit pas presenter de creux ou de pits d’amplitude superieure a 

Aire d’absorption 
acoustique equivalente, m2 

Frhquence, Hz 

65 65 

125 250 

2 
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. 15 % de la moyenne des valeurs correspondant aux deux ban- 
des de tiers d’octave adjacentes. 

6.2 khantillon en essai 

6.2.1 Absorbeurs plans 

6.2.1.1 La surface de I’echantillon en essai doit etre comprise 
entre IO et 12 m? Quand le volume de la Salle est superieur a 
250 m3, la surface normale de I’echantillon en essai doit etre 
augmentee du facteur ( V/25O)213. 

NOTE - II est recommande d’utiliser des surfaces plus grandes que 
ceile specifiee pour des essais sur des materiaux de coefficients 
d/absorption acoustique exceptionnellement faibles, afin d’avoir des 
differences notables sur les dukes de reverberation mesurees T, et T2 
(voir 8.1.2). 

6.2.1.2 La surface couverte par Ie materiau en essai doit etre 
rectangulaire. Le rapport de la largeur a la longueur doit etre 
compris entre 0,7 et 1. L’echantillon doit etre place de facon 
que tout point de sa surface soit distant d’au moins 1 m des 
bords des parois de la Salle. Les c&es de I’echantillon ne 
devraient pas, de preference, etre paralleles aux cot& les plus 
proches des parois de la Salle. 

6.2.1.3 Le montage du materiau en essai doit etre conforme 
aux specifications pertinentes du fabricant ou aux details 
d’application de I’utilisateur. 

Dans le cas d’un echantillon month directement sur une paroi 
de la Salle, les bords de I’echantillon doivent etre totalement et 
etroitement enfermes dans un cadre bati en materiau reflechis- 
sant, de section rectangulaire et, en general, d’epaisseur infe- 
rieure a 2 cm. Le cadre ne doit pas emerger au-dessus de la sur- 
face de I’echantillon. II doit etre parfaitement ajuste a la paroi de 
la Salle sur laquelle il est monk 

Dans le cas d’un echantillon devant avoir un espace libre a 
I’arriere, par exemple pour simuler un plafond suspendu, on 
doit construire des parois laterales perpendiculaires a la surface 
de I’echantillon. Les parois doivent enfermer a la fois I’espace 
libre et les bords de I’echantillon. Les parois doivent etre forte- 
ment reflechissantes. 

NOTES 

1 Le mesurage de la duke de reverberation de la Salle vide doit etre 
effect& en I’absence du cadre ou des parois later-ales de I’echantillon. 

2 On peut utiliser une autre procedure, dans le cas de I’echantillon 
avec espace libre a I’arriere, qui consiste a monter I’echantillon dans un 
renfoncement d’une des parois de la Salle reverb&ante. Neanmoins, il 
se peut que les resultats ainsi obtenus different de ceux obtenus selon 
la methode d&rite. 

Tableau 2 - Spkifications d 

6.2.2 Absorbeurs acoustiques discrets 

6.2.2.1 Les objets discrets, par exemple chaises, personnes, 
absorbeurs volumiques, doivent etre install& pour I’essai 
comme ils sont install& ordinairement en pratique. Par exem- 
ple, les chaises ou les ecrans sur pieds doivent etre poses sur le 
plancher a plus de 1 m de toute autre paroi. Les absorbeurs 
volumiques doivent etre mantes a au moins 1 m de toutes les 
parois et des diffuseurs de la Salle, et a au moins 1 m des micro- 
phones. 

6.2.2.2 Un echantillon en essai devrait cornporter un nombre 
suffisant d’objets distincts (en general, au moins trois), afin 
d’entrainer une difference mesurable des aires d’absorption 
acoustique equivalente superieure a 1 m2, mais inferieure a 
12 m2. Quand le volume de la Salle est superieur a 250 m3, ces 
valeurs doivent etre multipliees par le facteur 12 ( V/25O)2/3. 

Les objets ordinairement consider-es comme objets distincts 
devraient etre install& aleatoirement et etre espaces d’au moins 
2 m les uns des autres. Si I’echantillon en essai est un objet uni- 
que, il devrait etre soumis a I’essai en trois endroits au moins, 
espaces d’au moins 2 m, et les resultats devraient etre moyen- 
nh. 

6.2.2.3 Si I’echantillon en essai comporte une disposition 
donnee d’objets (par exemple fauteuils de theatre, panneaux 
absorbants), ils doivent etre disposes pour I’essai dans cette 
configuration. Quand des groupes de sieges avec des person- 
nes assises sont mesures, les bordures doivent etre fermees par 
un materiau reflechissant. Cet encadrement doit avoir une hau- 
teur allant jusqu’a 1 m. Dans d’autres cas, la hauteur de I’enca- 
drement devra etre adaptee a la hauteur de I’echantillon en 
essa 1. 

6.2.3 Rideaux 

Les rideaux en essai contre des murs peuvent etre consider-es 
comme des absorbeurs plans (voir 6.2.1) quand ils sont fermes, 
ou comme des absorbeurs discrets (voir 6.2.2) quand ils sont 
ouverts. Dans le premier cas, les bords doivent etre renfermes 
et, dans les deux cas, il n’est pas necessaire d’observer la dis- 
tance minimale de 1 m des parois. 

6.3 Tempbrature et humidit relative 

L’humidite relative de la Salle doit etre superieure 5 40 %. 
Durant une serie de mesurages des dukes de reverberation T, 
et T2 (voir 8.1.2), les valeurs de I’humidite relative et de la tem- 
perature devraient rester aussi constantes que possible et les 
conditions donnees dans le tableau 2 devraient au moins etre 
remplies. 

es valeurs de temperatu re et d’humidite relative pendant 
les mesurages de T, et 72 

Gamme d’humiditb 
relative 

40 in 60 % 
> 60 % 

Variation maximale Variation maximale Valeur limite 
de l’humiditb de la inferieure de 

relative temperature la temperature 

3% 3 OC 10 OC 
5% 5 OC 10 OC 
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On devrait laisser I’khantillon en essai s’ajuster 5 la tempera- 
ture et 2 I’humiditi! de la Salle avant de prockder aux essais. 

Les enregistrements doivent etre effect&s en au moins trois 
positions de microphone espacees I’une de l’autre d’au moins 
A/2, oti A est la longueur d’onde correspondant ti la fkquence 
centrale de la bande de frequences considMe. 

On ne doit utiliser qu’un seul microphone 5 la fois. Les micro- 
phones doivent etre 6loigrGs d’au moins 1 m du mat6riau en 
essai, d’au moins 1 m des parois de la Salle ou des diffuseurs, et 
d’au moins 2 m des sources de bruit. 

NOTE - On peut apporter d’autres corrections ti I’aire d’absorption 
acoustique equivalente A determinire conformement 2 8.1.2, tenant 
compte de I’attenuation de I’energie acoustique dans I’air, mais la cor- 
rection ne doit pas depasser 0,5 m2 d’aire d’absorption acoustique 
equivalente. La m&hode de correction et I’origine des donnees de cor- 
rection doivent &re donnees dans le pro&s-verbal d’essai. 

7 Mbthode d’essai 

7.1 Production du champ acoustique 

L’appareillage d’enregistrement doit 6tre un enregistreur de 
niveau ou tout autre appareillage adequat pour determiner la 
pente moyenne d’une courbe de dkroissance ou la dur6e de 
r&erb&ation correspondante. 

Le son dans la Salle reverb&-ante doit etre produit par un ou plu- L’appareillage pour donner la forme de (et afficher et/au &a- 

sieurs haut-parleurs dont le mode de rayonnement sera aussi luer) l’enregistrement de la dkroissance du niveau pourra utili- 

omni-directionnel que possible. Les mesurages pour les fr6 ser : 

quences infkieures 5 300 Hz devront &re effect&s pour au 
moins deux positions de la source de bruit (distantes I’une de 
I’autre d’au mains 3 m) ou avec un dispositif equivalent de 
source multiple, sans que les sources ne fonctionnent simulta- 
kment, ti moins d’etre alimentees par des g&Grateurs de 
bruits distincts (non corrSs). 

a) une integration exponentielle donnant en sortie une 
courbe continue; ou 

b) une integration exponentielle donnant en sortie une 
s&ie de points 6chantillont-k discrets 2 partir de I’integra- 
tion continue; ou 

Les signaux d’essais doivent 6tre des bruits dont le spectre de 
frequences est continu et qui sont limit& en frbquences par un 
filtre de largeur de bande au moins 6gale 2 un tiers d’octave. 

Le niveau stabilisit du signal d’excitation avant la dkroissance 
doit etre suffisamment sup&-ieur au niveau du bruit de fond, 
afin de pouvoir 6valuer les courbes de dkroissance conform& 
ment aux spkifications de 7.2.2. 

c) une intkgration linbaire donnant en sortie des integra- 
tions likaires successives discretes, dans certains cas avec 
des delais importants entre I’accomplissement des intkgra- 
tions. 

La constante de temps d’integration d’un dispositif d’intbgra- 
tion exponentielle (ou d’un dispositif equivalent) doit etre inf& 
rieure 5 T/20, mais aussi proche que possible de cette valeur. 

La duke du signal d’excitation avant la coupure devrait etre 
suffisamment longue pour obtenir un niveau de pression acous- 
tique constant dans le temps dans la Salle. 

La constante de temps d’int6gration d’un dispositif d’integra- 
tion Iini!aire doit etre infkrieure 2 T/7. 

NOTES 

1 Si on utilise un signal de bande passante supkieure A un tiers 
d’octave, la partie inferieure de la courbe de dkroissance peut gtre 
alt&e par des durees de kverbkration plus importantes dans les ban- 
des de frkquences adjacentes. Si les durees de r&erb&ation dans les 
bandes adjacentes diffkrent d’un facteur superieur 2 1,5, les durkes de 
r&erb&ation dans les bandes oti les durees sont les plus faibles doi- 
vent etre mesurees individuellement en utilisant un signal d’emission 
filtrk par tiers d’octave. 

2 On peut utiliser un bruit de bande large et un analyseur en temps 
reel pilot6 par ordinateur pour effectuer des mesurages simultan& 
dans toutes les bandes de frequences, avec les r&erves mentionnees 
dans la note 1. Pour ces mesurages avec un bruit A large bande, le 
spectre moyen du son dans la Salle doit Gtre approximativement celui 
d’un bruit rose ou d’un bruit blanc, les niveaux de pression acoustique 
dans les bandes adjacentes de tiers d’octave ne devant pas diffker de 
plus de 6 dB. 

Pour un appareillage qui donne les enregistrements de la 
dkroissance sous la forme d’une succession de points dis- 
crets, I’intervalle entre les points sur I’enregistrement doit 6tre 
inferieur 5 1,5 fois la constante de temps d’intbgration de 
I’appareillage. 

Dans tous les cas oti I’enregistrement de la dkroissance doit 
%tre &al& visuellement, I’khelle temporelle de l’affichage doit 
etre ajustite de facon que la pente de I’enregistrement soit aussi 
proche que possible de 45’. 

NOTES 

1 La constante de temps d’intkgration d’un dispositif d’integration 
exponentielle est egale au quotient de 8,69 par le taux de dkroissance 
du dispositif, exprime en decibels par seconde. 

2 Les enregistreurs de niveau commercialis&, qui donnent graphi- 
quement le niveau de pression acous tique en fonction du temps, sont 
approximati vemen t kquivalents i des dispositifs 2 intbg ration exponen- 

7.2 Mesurage de la duke de r&erb&ation tielle. 

3 &and on utilise un dispositif d’integration exponentielle, il y a peu 

7.2.1 Appareillage de mesurage d’avantage 3 regler le temps d’integration 5 des valeurs bien inferieures 
5 T/20. Quand un dispositif d’integration lineaire est utilisk, il n’y a 

L’appareillage de mesurage doit comprendre un ou plusieurs 
microphones aussi omnidirectionnels que possible, les amplifi- 
cateurs nkessaires, les filtres et un syst&me de mesurage de la 
dur6e de rCwerbi!ration. 

aucun avantage ti regler I’intervalle entre les points A des durees tres 
inferieures a T/7. Dans certaines methodes de mesurages sequentiels, 
il est possible de modifier de facon appropriee la constante de temps 
d/integration dans chaque bande de frequences. Dans d’autres m&ho- 
des, cela n’est pas possible et une constante de temps d’integration ou 

4 
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un intervalle, choisi comme ci-dessus en reference a la duke de rever- 
beration la plus faible pour toute bande de frequences, doit etre utilise 
pour les mesurages dans toutes les bandes de frequences. 

8 Expression des rhultats 

8.1 Miithode de calcul 

L’appareillage de mesurage en reception doit comprendre des 
filtres de tiers d’octave. Les caracteristiques de discrimination 
des filtres doivent etre conformes a la publication CEI 225. 

8.1.1 Calcul des dukes de reverb&ratio n T, et T2 

La duree de reverberation de la Salle dans chaque bande de fre- 
quences est egale a la moyenne arithmetique du nombre total 
de mesures de durees de reverberation relevees par bande de 
frequences. 

7.2.2 ivaluation des courbes de d6croissance 

La duree de reverberation est evaluee a partir de la pente 
moyenne sur un intervalle adequat commencant environ un 
dixieme de seconde apt-es la coupure du signal acoustique, ou 
apres une chute de quelques decibels a partir du debut de la 
decroissance. L’intervalle utilise ne doit pas etre inferieur a 
20 dB, ni etre d’une importance telle que la decroissance obser- 
vee ne puisse plus etre evaluee approximativement par une 
ligne droite. La limite inferieure de cet intervalle doit etre au 
moins de 15 dB au-dessus du niveau de bruit de fond combine 
de la Salle reverb&ante et de I’appareillage d’enregistrement 
dans chaque bande de tiers d’octave. 

Les durees moyennes de reverberation T, et T2 doivent etre cal- 
culees avec au moins deux chiffres decimaux. 

8.1.2 Calcul de A,, A2 et A 

8.1.2.1 L’aire d’absorption acoustique equivalente A ,, en 
metres car&, de la Salle reverb&ante vide doit etre calculee 
selon la formule 

55,3 v A, = ~ 
CT1 

Une decroissance peut etre d&rite comme approximativement 
rectiligne si des mesures de pente de deux parties de la courbe 
(chacune correspondant a un intervalle d’au moins 10 dB, une 
des parties s’etendant a des niveaux de pression acoustique 
inferieurs d’au moins 10 dB par rapport a I’autre partie) ne diffe- 
rent pas de plus de 10 %. 

Oti 

V est le volume, en metres cubes, de la Salle reverb&ante 
vide; 

Pour chaque combinaison de microphone et de position de 
haut-parleur, et pour chaque bande de tiers d’octave, une 
methode globale de moyennage (necessitant la superposition 
de plusieurs excitations repetees de la piece) peut egalement 
etre adoptee pour obtenir une courbe unique de decroissance a 
partir de iaquelle est evaluee la duke de reverberation. 

est la celerite du son dans I’air, en metres par seconde; 

T., est la duke de 
reverb&ante vide. 

reverberation, en secondes, de la Salle 

NOTE - La celerite du son dans I’air c, exprimee en metres par 
seconde, peut se calculer, pour des temperatures comprises entre 15 et 
30 OC, d’apres la formule 

7.3 lntervalle de fkquences des mesurages 
c = 331 + 0,6 t 

Les mesurages doivent etre effect&s pour les frequences 
trales suivantes de tiers d’octave, exprimees en hertz: 

cen- oti t est la temperature de I’air, en degres Celsius. 

100 125 160 200 250 315 8.1.2.2 L’aire d’absorption acoustique equivalente A,, en 
400 500 630 800 1 000 1 250 metres cart-es, de la Salle contenant un echantillon en essai, doit 

1 600 2 000 2 500 3 150 4 000 5 000 etre calculee selon la formule 

55,3 v 
A, = - 

CT2 7.4 Nombre de mesurages 

OCl Le nombre minim al de mesurages 
frequences est le suivant : 

requis pour chaque bande de 

cet V ont la meme signification qu’en 8.1.2.1; 

a) douze decroissances, de 100 a 250 Hz (par exemple 
deux pour chacune des six combinaisons source/- 
microphone) ; 

T2 est la duke de reverberation, en secondes, de la sa 
reverb&ante apres i ntroduction de I’echantillon en essai. 

Ile 

b) neuf decroissances, de 315 a 800 Hz (par exemple trois 
pour chacune des trois combinaisons source/- 
microphone) ; 

8.1.2.3 L’aire d/absorption acoustique equivalente A, en 
metres car&s, de I’echantillon en essai, doit etre calculee selon 
la formule 

c) six decroissances, de 1 000 a 5 000 Hz (par exemple 
deux pour chacune des trois combinaisons source/micro- 
phone). 

v 1 
55,3 - - - 

( c T2 
A= 
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Oti a) pour les absorbeurs plans, le coefficient d’absorption 
acoustique as ; 

c, Vet T, ont la meme signification qu’en 8.1.2.1 ; 
b) pour les objets discrets, l’aire d’absorption acoustique 

T2 a la meme signification qu’en 8.1.2.2. equivalente par objet; 

NOTE - Dans cette formule , on ne tient pas compte de la portion de 

surface de la Salle recouverte Par I’echantillon en essai (voir annexe W. 
c) pour une disposition specifiee d’objets, I’aire d’absorp- 
tion acou stique equivalente de la configura tion complete. 

8.1.3 Calcul de as (voir egalement annexe B) 

Le coefficient d’absorption, as, d’un absorbeur plan doit etre 
calcule selon la formule 

L’aire d’absorption acoustique equivalente d’un echantillon 
devrait etre arrondie a un multiple de 0,l m2, et le coefficient 
d’absorption acoustique a un multiple de 0,Ol. 

A 

as = s 

NOTE - Cette facon d’arrondir les resultats permet de presenter gra- 
phiquement des courbes lisses. II faudra neanmoins garder a I/esprit 
que la precision des resultats peut etre inferieure a ce que I’on pourrait 
conclure des pas decimaux donnes ci-dessus. 

A est I’aire d’absorption acoustique 
metres canes, calculee suivant 8.1.2.3; 

equivalente, 

S est la surface, en metres carres, de I’echantillon en essai. 

8.1.4 Calcul de l’aire d’absorption acoustique kquiva- 
lente d’absorbeurs discrets 

Dans le cas d’absorbeurs discrets, le resultat devrait s’exprimer 
generalement par I’aire d’absorption acoustique equivalente par 
objet, qui s’obtient en divisant A par le nombre d’objets en 
essat. 

Dans le cas d’une disposition specifiee d’objets, le resultat 
devrait etre donne en aire d’absorption acoustique equivalente 
de la configuration complete. 

Dans la representation graphique, les resultats des mesurages 
devraient etre relies par des segments de droite, la frequence 
devrait etre portee en abscisse sur une echelle logarithmique, 
I’aire d’absorption acoustique equivalente ou le coefficient 
d’absorption acoustique devraient figurer en ordonnee sur une 
echelle lineaire. La distance en ordonnee entre A = 0 et 
A = 10 m2, ou entre as = 0 et as = 1 devrait etre egale aux 
2/3 de la longueur correspondant a 5 octaves en abscisse. 

Les resultats montrant des pits ou des creux importants qui ne 
peuvent etre expliques par les caracteristiques physiques du 
materiau en essai ou par son montage, devraient etre indiques 
comme douteux. 

9 Pro&s-verbal d’essai 

8.2 Prkision Le pro&s-verbal d’essai doit faire reference a la presente 
Norme internationale, et doit contenir les indications suivantes : 

La precision de la methode de mesurage peut etre donnee sous 
la forme de sa repetabilite (voir 3.5) et de sa reproductibilite 
(voir 3.6), telles que specifiees dans I’ISO 5725. 

a) le nom du laboratoire qui a effect& les mesurages; 

b) la date de I’essai; 
En effectuant des comparaisons entre plusieurs salles reverbe- 
rantes, on a pu obtenir une estimation approximative de la 
reproductibilite des mesures du coefficient d’absorption acous- 
tique, qui est representee sur la figure. 

c) la description de I’echantillon en essai, sa surface S, son 
montage et sa disposition dans la Salle reverb&ante, de pre- 
ference par des dessins; 

NOTE - Si le coefficient d/absorption acoustique varie fortement avec 
la frequence, la reproductibilite peut exceder de facon significative les 
valeurs de la figure. 

d) la forme de la Salle reverb&-ante, son traitement de dif- 
fusion (nombre et dimensions des diffuseurs), le nombre 
des microphones et les positions des sources de bruit; 

On ne dispose pas actuellement de donnees suffisantes sur la 
repetabilite pour en donner une estimation dans la presente 
Norme internationale. La verification de la repetabilite a I’inte- 
rieur d’un meme laboratoire peut etre &al&e approximative- 
ment en utilisant la methode d&rite dans l’annexe C. On ne 
peut obtenir de donnees pertinentes de repetabilite et de repro- 
ductibilite qu’en suivant la methode d’un essai inter-laboratoire 
d&rite dans I’ISO 5725. 

8.3 Expression des rbsultats 

mesu 

e) I es dimensions de la sal le reverb&ante, son volume Vet 
la su rface totale des par .ois Imurs, plafond et P lancher) S. tr 

f) le type de bruit utilise; 

g) la temperature et l’humidite relative; 

h) les durees moyennes de reverberation T, et T2 pour 
chaque bande de frequences; 

j) les resultats present&, conformement a 8.3; 
A toutes les frequences de 
forme de tabl eau et de g raph w-6 

rage, on doit donner 
les resultats suivants: 

sous 
k) la repetabilite, quand elle est calculee (voir annexe CL 
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Figure - Estimation de la reproductibilit6 R de as 
a) d’un khantillon 1 de coefficient d’absorption 6lev6 (as = l,oO), et 

b) d’un khantillon 2 de faible coefficient d’absorption (as = 0,051 dans chaque tiers d’octave 
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