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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 10424-2 a été élaboree par le comité technique ISO/TC 67, Matériel, équipement et structures en mer
pour les industries pétroliere, pétrachimique-et.du gaz naturel, sous-comité SC 4, Equipement de forage et de
production.

L'ISO 10424 comprend les parties suivantes,-présentées sous le titre géneéral Industries du pétrole et du gaz
naturel — Equipements’de forage rotary:

— Partie 1: Eléments de forage rotary

— Partie 2: Filetage et calibrage des connexions rotatives filetées a épaulement

© ISO 2007 — Tous droits réservés \
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Introduction

La présente Norme internationale est fondée sur API Spec 7, Specification for rotary drill stem elements
(Spécifications concernant les éléments de forage rotatif).

Il convient d'informer les utilisateurs de la présente Norme internationale que des exigences complémentaires
ou différentes peuvent étre nécessaires pour des applications particulieres. La présente Norme internationale
n'est pas destinée a empécher un vendeur de proposer, ou un acheteur d'accepter, d'autres équipements ou
solutions techniques pour une application particuliére. Cela vaut, en particulier, dans le cas de technologies
innovantes ou en cours de développement. Lorsqu'une alternative est proposée, il est recommandé au
vendeur d'identifier toutes les différences par rapport a la présente Norme internationale et de fournir une
description détaillée.

Vi © ISO 2007 — Tous droits réservés
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Industries du pétrole et du gaz naturel — Equipements de
forage rotary —

Partie 2:
Filetage et calibrage des connexions rotatives filetées a
épaulement

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 10424 spécifie des exigences relatives aux connexions rotatives a épaulement
utilisées dans les industries du pétrole et du gaz naturel, comprenant des exigences dimensionnelles des
filetages et calibres de filetage, des indications sur la pratique de calibrage, des spécifications de calibre, ainsi
que des instruments et méthodes d'inspection des connexions filetées. Ces connexions sont principalement
destinées a une utilisation dans des composants de train de tiges de forage.

Les parties intéressées peuvent-convenir ‘de- spécifications 'supplémentaires concernant des exigences de
tolérance particuliéres, la qualification, les essais, les inspections et la finition.

La présente partie de I''SO 10424 s'applique aux conceptions de connexions rotatives a épaulement
préférées suivantes:

a) style numérique (NC) («<numberx);
b) style standard (REG) («regulary»);
c) style plein diamétre (FH) («full hole»).

Elles ont une tragabilité dans un systéme internationalement reconnu de calibres et d'étalonnages.

2 Conformité — Unités de mesure

Dans la présente partie de SO 10424, les données sont exprimées a la fois en unités du Systéme
international (Sl) et en unités du systeme United States Customary (USC). Des tableaux séparés pour les
données exprimées en unités Sl et en unités USC sont donnés dans le corps de la présente partie de
SO 10424 et dans I'Annexe A, respectivement. Les chiffres expriment des données en unités Sl et USC.
Pour un élément de commande spécifique, il est prévu qu'un seul systeme d'unités soit utilisé, sans combiner
de données exprimées dans l'autre systeme. L'Annexe G donne la conversion entre les unités Sl et USC
utilisées dans la présente partie de I'lSO 10424.

Les produits fabriqués selon les spécifications exprimées dans I'un ou l'autre de ces systémes d'unités doivent
étre considérés comme équivalents et totalement interchangeables. En conséquence, la conformité aux
exigences de la présente partie de I''SO 10424 exprimées dans un systéeme permet la conformité aux
exigences exprimées dans l'autre systeme. Pour les données exprimées dans le systéeme SI, une virgule est
utilisée comme séparateur décimal; un espace est utilisé comme séparateur des milliers. Pour les données
exprimées dans le systeme USC, un point (sur la ligne) est utilisé comme séparateur décimal; un espace est
utilisé comme séparateur des milliers.

Dans le texte, les données en unités Sl sont suivies des données en unités USC entre parenthéses.

© ISO 2007 — Tous droits réservés 1



ISO 10424-2:2007(F)

3 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 10424-1, Industries du pétrole et du gaz naturel — Equipements de forage rotary — Partie 1: Eléments
de forage rotary

ISO 11961:2008, Industries du pétrole et du gaz naturel — Tiges de forage en acier
ISO/CEI 17025, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires d'étalonnages et d'essais

API Spec 7, Specification for rotary drill stem elements (Spécifications concernant les éléments de forage
rotatif)

4 Termes, termes abrégés, définitions et symboles

4.1 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

411
diamétre de chanfrein
diametre extérieur de la face de contact de la connexion rotative a épaulement

41.2

connexion femelle

extrémité femelle :

connexion filetée sur les produits tubulaires pétroliers avec des filetages internes (femelles)

41.3
filetage femelle
filetages internes (femelles) d'une connexion rotative a épaulement

41.4
rodage
méthode appliquée a des filetages récemment fabriqués pour assurer un accouplement correct

41.5
systéme d'étalonnage
systéme documenté d'étalonnage et de contrble des calibres

4.1.6

déformation a froid

déformation plastique de la surface de la connexion a une température suffisamment basse pour induire un
écrouissage

4.1.7

premier filet plein

filetage le plus éloigné de la face d'étanchéité d'une extrémité méle, ou le plus proche de la face d'étanchéité
d'une extrémité femelle, ol le sommet et le fond sont totalement formés

41.8

filet profond

filetage dans lequel le fond de filet repose sur le cone des fonds de filet d'un filetage externe ou repose sur le
cbne des sommets de filet d'un filetage interne

2 © ISO 2007 — Tous droits réservés
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41.9

point de mesure

plan imaginaire, perpendiculaire a I'axe du filetage de connexions rotatives a épaulement, dans lequel le
diamétre sur flancs, C, au point de mesure est mesuré

NOTE Ce plan est situé a 15,875 mm (0.625 0 in) de I'épaulement de blocage du filetage méle.

41.10

écartement d'échange

écartement entre chaque élément d'un ensemble de calibres et un calibre correspondant immédiatement
supérieur dans le schéma de classement: grand calibre étalon ou étalon régional, calibre étalon de référence,
calibre de fabrication

4111

pas hélicoidal

distance paralléle a I'axe du filetage entre un point sur un tour de filet et le point correspondant sur le tour de
filet suivant, c'est-a-dire le déplacement axial d'un point en suivant I'hélice d'un tour autour de I'axe du filetage

4112
épaulement de blocage
épaulement d'étanchéité sur une connexion rotative a épaulement

4113

fabricant

firme, compagnie ou société qui exploite des installations capables de découper les filetages en garantissant
leur conformité a toutesles dispositions‘applicables de |a présente partiede I'lSO 10424

41.14
calibre étalon
calibres utilisés pour I'étalonnage d'autres calibres

NOTE Ceux-ci incluent le ‘calibre étalon de reférence, le calibre étalon’régional et le grand calibre étalon.

41.15
écartement d'accouplement
écartement entre le tampon et la bague d'un ensemble de calibres

NOTE L'écartement d'échange est I'écartement entre chaque élément et un calibre supérieur dans le schéma de
classement.

4.1.16

connexion male

extrémité male

connexion filetée sur les produits tubulaires pétroliers avec des filetages externes (méles)

4117
filetage male
filetages externes (males) d'une connexion rotative a épaulement

41.18
pas
distance axiale entre des filets successifs qui, dans un filetage a un seul filet, est équivalente au pas hélicoidal

41.19
cone primitif de fonctionnement
cbne imaginaire dont le diameétre a n'importe quel point est égal au diamétre sur flancs au méme point

4.1.20

diametre sur flancs
diamétre auquel la distance a travers les filets est égale a la distance entre les filets

© ISO 2007 — Tous droits réservés 3
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4.1.21

produit

composant de train de tiges de forage avec une connexion rotative a épaulement conforme a la présente
partie de I''SO 10424

4.1.22
dimension de référence
dimension qui est le résultat de deux autres dimensions ou plus

4.1.23

connexion rotative a épaulement

connexion filetée utilisée sur des éléments de forage qui posséde des épaulements bruts, a filetage conique,
et d'étanchéité

41.24

écartement

distance entre les faces de calibres, ou distance entre les faces d'un calibre et d'un produit lorsqu'ils sont
accouplés

4.1.25

gorge de décharge

(caractéristique) modification réalisée sur les connexions rotatives a épaulement, qui retire une certaine
longueur des filets non engagés des filetages males ou femelles

NOTE Ce processus réduit la probabilité de crique de fatigue dans la zone a fortes contraintes pour les filetages
males et femelles, grace a une réduction,de la.concentration)des €ontraintes!

4.1.26
conicité
augmentation du diameétre du céne primitif de fonctionnement avec la longueur

NOTE La conicité est exprimée’/en‘millimétres:parmillimetre(inches par foot) dellongueuride filet.

4.1.27
forme de filet
profil de filet dans un plan axial pour une longueur d'un pas

4.1.28
hauteur de filet
distance entre le sommet et le fond, normale a I'axe du filet

4.1.29
tolérance
quantité de variation permise

4.1.30
calibres de fabrication
calibres utilisés pour calibrer des connexions rotatives a épaulement

4.2 Types de conception et définitions

NOTE Tout style de connexion rotative a épaulement peut étre en version pas a droite (RH) («right-hand») ou pas a
gauche (LH) («left-hand»). On suppose toujours qu'il y a un pas a droite, a moins que la connexion soit désignée par LH.

421

style plein diamétre

style FH

type et taille de connexion rotative a épaulement ayant une forme de filet de V-040 ou V-050

NOTE Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.

4 © ISO 2007 — Tous droits réservés
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4.2.2

style GOST zZ

type et taille de connexion rotative a épaulement couverte par une norme russe et ayant la forme de filet
V-038R, V-040 ou V-050

NOTE Le numéro de désignation est le diametre de base de I'extrémité male, arrondi aux unités en millimeétres.

423
style H90
type et taille de connexion rotative a épaulement ayant une forme de filet a 90°

NOTE Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.

424
style IF
type et taille de connexion rotative a épaulement ayant une forme de filet V-038R

NOTE 1 Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.
NOTE 2 La forme de filet était historiquement V-065.

4.2.5

style numérique

style NC

type et taille de connexion rotative a épaulement ayant une forme de filet V-038R

NOTE Le nombre dans le"'numéro de connexion represente les deux premiers chiffres du diameétre sur flancs du
filetage méale au point de mesure, expriméten unités de. 2j54 mm (0.1 in).

4.2.6

style trou non tubé

style OH

type et taille de connexion rotative a épatlement-ayantda-forme)de filet V-076

NOTE Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.

427
style PAC
type et taille de connexion rotative a épaulement ayant la forme de filet V-076

NOTE Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.

4.2.8

style standard

style REG

type et taille de connexion rotative a épaulement ayant une forme de filet de V-040, V-050 ou V-055
NOTE Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.

4.2.9

style SL H90

type et taille de connexion rotative a épaulement ayant une forme de filet a 90° et une troncature importante

NOTE Le nombre se rapporte a une taille de tube pour tige de forage historique.

© ISO 2007 — Tous droits réservés 5
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4.3 Abréviations et symboles

4.31

c/bore

Cw

dia.

FF

FH

LH

LT

max.

min.

NC

oD

OH

ref

REG

RH

SRG

thds

Abréviations

Contre-alésage («counterborey)

Déformation a froid («cold working»)

Diameétre («diameter»)

Face pleine («full face»)

Plein diamétre (style) [«full-hole (style)»]

Diameétre intérieur («inside diameter»)

Diamétre intérieur constant (style) [«internal-flush (style)»]
A gauche («left-hand»)

Modification a faible couple («low-torque modification»)
Maximum

Minimum

Connexion numérique (style) [«numbered-connection (style)»]
Diameétre extérieur («outside diameter»)

Trou non tubé (style) [«open-hole/(style)»]

Référence (dimension) [«reference (dimension)»]
Standard (style) («regular (style)»)

A droite («right-hand»)

Gorge de décharge («stress-relief groove»)

Filets («threads»)

4.3.2 Symboles

Profondeur de la gorge de décharge du filetage male au-dessous du fond de filet au point de mesure

Profondeur de la gorge de décharge du filetage femelle, mesurée a partir de la saillie du cone primitif
de fonctionnement

Diametre sur flancs au point de mesure de fabrication

Diamétre sur flancs du filet au point de mesure

Diameétre de bille pour les calibres de pas hélicoidal et de conicité
Diamétre de raccord a filetage femelle au niveau de la gorge de décharge

Diamétre de bille pour les calibres de hauteur de filet

© ISO 2007 — Tous droits réservés
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Dcg Diameétre du cylindre du contour a contre-alésage «boreback» de décharge des contraintes
Deg Diamétre de la gorge de surface et du contre-alésage femelle dans une fonction a faible couple
Dep Diameétre de la plaque de montage du tampon

D Grand diamétre du filetage méle

D Diametre du plat sur le filetage méle

Dyp Diamétre extérieur du tampon au point de mesure

Dyr Diameétre intérieur de la bague au point de mesure
DR Diamétre extérieur de la bague
Dg Petit diametre du filetage male

Dgrg  Diamétre de la gorge de décharge du filetage méle

F. Largeur du sommet plat, filet de produit

F, Largeur du fond plat, filet de produit

Je Troncature de sommet, filet de produit

Jeg Troncature de sommet, filet de calibre

I Troncature de fond, filet de produit

frg Troncature de fond, filet/de-calibre

H Hauteur de filet de référence non tronqué

h Hauteur de filet de produit tronqué

hbg Profondeur de la gorge de décharge du filetage femelle, mesurée a la normale du céne de conicité
hen Hauteur du filetage de produit, compensé pour conicité

hg Hauteur de filet de calibre de référence tronqué

Lgc Profondeur de filetage femelle

Lgg Longueur de la face de I'épaulement a la gorge d'un raccord a filetage femelle
Lgt Profondeur des filetages femelles (minimum)

Ly Longueur des filetages a filets multiples, compensée pour conicité

Lcg Longueur de contre-alésage «boreback»

Loy Profondeur du cylindre de contour a contre-alésage «boreback»

Lg, Epaisseur de la plaque de montage de calibre
Ly Distance de I'épaulement au premier filet profond de filetage male
Lgp Distance de I'épaulement au point de mesure

© ISO 2007 — Tous droits réservés 7
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Lpg Longueur totale du tampon

Lyg Longueur totale de la bague

Lpc Longueur de filetage male

Lac Profondeur de contre-alésage de filetage femelle

Lgrg  Longueur de la gorge de décharge sur un filetage male

Ly Longueur de I'épaulement a la derniére strie du filet sur le cylindre a contre-alésage «boreback»

n Nombre de filets dans 25,4 mm (1.0 in)

P Pas de filet (utilisé également pour le pas hélicoidal, car tous les filetages cités sont a un seul filet)
0 Diameétre du contre-alésage de la bague

O Diamétre de contre-alésage de filetage femelle de produit

Rayon aux angles du sommet plat

Rayon aux angles du fond plat

R Rayon du fond, filet de produit

Rpg Rayon aux angles de la gorge de décharge de filetage femelle

Reg Rayon aux angles des gorges a faible couple

S Ecartement d'accouplement des calibres

So Ecartement des calibres étalons de référence certifiés

A Ecartement du tampon de fabrication sur un calibre étalon de référence

S, Ecartement de la bague de fabrication sur un calibre étalon de référence

T Conicité, exprimée en millimetres de diamétre par millimétres de longueur, ou en inches de
diamétres par foot de longueur

Tep Epaisseur de la plaque de montage de calibre

1) Moitié de I'angle inclus du céne de conicité

0 Angle entre le flanc du filetage et la normale a I'axe du filetage

5 Informations a fournir par I'acheteur

Lors de la passation de commande pour des équipements fabriqués avec des connexions rotatives a
épaulement selon la présente partie de I''SO 10424, I'acheteur doit spécifier les informations suivantes sur le
bon de commande:

— le numéro de la présente partie de I''SO 10424,

— le style et |a taille de filetage,

— si besoin, des exigences supplémentaires détaillées a I'Article 6, qui sont a I'option de I'acheteur.
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6 Filetage
6.1 Profil et dimensions de filetage

6.1.1 Dimensions hors-tout

Les connexions rotatives a épaulement doivent étre fournies dans les tailles et les styles représentés dans le
Tableau 1. Les dimensions des connexions rotatives a épaulement doivent étre conformes aux Tableaux 1 et
2, et aux Figures 1 et 2. La conicité, T, dans les Tableaux 1 et 2, est liée au demi-angle, ¢, dans les Figures 1
et 2, par T= 2 tang.

Les dimensions représentées dans les Tableaux 1 et 2 n'ayant pas de tolérance spécifiée et n'ayant pas de
tolérances définies ci-dessous doivent étre considérées comme des dimensions de référence. Les écarts par
rapport a ces dimensions ne doivent pas étre une cause de refus. La portée du chanfrein de la petite
extrémité du filetage male est au choix du fabricant.

Les filetages a droite doivent étre considérés comme standards. Les filetages a gauche conformes a la

présente partie de I''SO 10424 doivent étre acceptables, si des calibres étalons de référence certifiés existent
pour ces filetages.

Dimensions en millimétres (inches)

15,875 (0.625) 5
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Légende
1 demi-angle de conicité, ¢

2 plan du point de mesure

3 diamétre du chanfrein de la connexion, voir 6.2
4  chanfrein extérieur, angle au choix du fabricant
5 chanfrein intérieur en option

o

Conformément a I'I'SO 11961 ou a une spécification de produit.

Figure 1 — Connexion male
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