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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normaiisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation komites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationaies adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale IS0 391 a ete elaboree par le comite technique lSO/TC 77, 
Produits en ciment renforci par des fibres, et a ete soumise aux comites membres en 
octobre 1979. 

Les comites membres des pays suivants l’ont approuvee : 

Afrique du Sud, Rep. d’ 
Autriche 
Belgique 
B resil 
Chine 
Coiombie 
Espagne 
France 

lnde 
lrlande 
Israel 
ltalie 
Mexique 
Nouvelle-Zelande 
Pays- Bas 
Pologne 

Portugal 
Roumanie 
Suisse 
Tchecoslovaquie 
Thai’lande 
URSS 
Venezuela 
Yougoslavie 

Les comites membres des pays suivants I’ont desapprouvee pour des raisons techni- 
ques : 

Australie 
Royaume- Uni 

Cette Norme internationale annule et rem place 
dont elle constitue une revision techn ique. 

la Recommandation ISO/R 391-1964, 

0 Organisation internationale de normalisation, 1982 

Imprime en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 391-1982 (F) 

Tuyaux de bfitiment et tuyaux sanitaires en 
amiante-ciment 

1 Objet et domaine d’application - 

La pr&ente Norme internationale specific les dimensions, les 
caracteristiques et les essais de reception pour les tuyaux et 
joints en amiante-ciment utilis& dans le batiment, tels que des- 
centes d’eau pluviale, conduites sanitaires et branchement 
d’assainissement jusqu’au raccordement avec le collecteur 
principal.1) 

2 References 

IS0 390, Produits en amiante-ciment - &hantillonnage et 
con tr6le. 

IS0 392, Accessoires en amiante-ciment pour tuyaux de b&i- 
men t et tuyaux sanitaires. 2) 

3 Tuyaux 

3.1 Composition 

Les tuyaux couverts par la presente Norme internationale sont 
constitu& essentiellement d’un Iian@) hydraulique inorganique 
renforck par des fibres d’amiante avec ou sans addition d’autres 
fibres4). 

Des charges et des pigments peuvent etre ajoutks. 

3.3 Aspect gh&al et finition 

La surface exterieure des tuyaux doit etre reguliere et la surface 
interieure doit etre reguliere et Iisse. Si necessaire, les tuyaux 
peuvent etre avec ou sans revetement interne et/au externe. 

3.4 Caracthistiques 

3.4.1 Caracthistiques g6ometriques 

3.4.1 .l Diametre nominal 

Le diametre nominal des tuyaux correspond au diametre inte- 
rieur compte non tenu des tolerances. 

La serie des diametres nominaux5) est don&e dans le 
tableau 1. 

Tableau 1 

50/60* 
70/80* 

100 
125 
150 
200 
250 
300 

* Le choix dans chaque 
groupe &ant celui de I’institut 
national de normalisation. 

3.2 Types 
3.4.1.2 Ovalisation 

Les tuyaux peuvent &re de deux types : 
L’ovalisation est definie par le rapport 

- tuyaux a emboiture; 

- tuyaux Zr bouts Iisses. 

Dr 
or----- 

Dt 

1) Les tuyaux pour canalisations avec pression font l’objet de I’ISO 160; les tuyaux pour canalisations d’assainissement font I’objet de I’ISO 881. 

2) Actuellement au stade de projet. 

3) Les normes nationales peuvent specifier le liant a utiliser. 

4) Les tuyaux d’amiante-ciment-silice auxquels la presente Norme internationale s’applique aussi, sont constitues essentiellement d’un liant hydrauli- 
que inorganique et de silice dans une combinaison chimique (reaction silica-calcaire) renforces par des fibres d’amiante avec ou sans addition d’autres 
fibres. 

5) Les catalogues des fabricants doivent preciser les dimensions qui sont normalement disponibles du stock. Quand les normes nationales prevoient 
d’autres diametres, ceux-ci devraient etre choisis parmi les nombres normaux de la serie R IO. 
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IS0 391-1982 (F-1 

Oti 

Dr est la valeur correspondant au diametre interieur effec- 
tif maximal ou minimal, en millimetres, du bout lisse du 
tuyau ou de son emboiture; 

Dt est le diametre interieur annonce, en millimetres, du 
bout lisse du tuyau ou de I’emboiture.1) 

L’ovalisation doit etre comprise entre les limites suivantes en 
fonction des diametres nominaux : 

Ovalisation 

- pour les diametres nominaux 
inferieurs a 100 0,975 ti 1,025 

- pour les diametres nominaux 
delOOa300 0,98 h 1,02 

3.4.1.3 Epaisseurs nominales 

Les epaisseurs nominales et leurs tolerances sont donnees dans 
le tableau 2. 

L’epaisseur doit etre mesuree a I’extremite non usinee du 
tuyau. 

3.4.1.4 Longueur nominale 

Pour les tuyaux a bouts lisses, la longueur nominale correspond 
8 la longueur mesuree entre les extremites des tuyaux. Pour les 
tuyaux a emboiture, voir la figure 1 dans le cas d’une embo7ture 
rapportee et la figure 2 dans le cas d’une emboiture d’un tuyau 
monolithique. 

La serie des longueurs nominales, exprimees en metres, est la 
suivante : . 

0,50 - l,oo - 1,50 - 2,00 - 2,50 - 3,00 - 4,00 - 

500 

La longueur nominale de 5 m s/applique seulement aux tuyaux 
de diametre nominal superieur ou egal a 150. 

3.4.1.5 Tolerance sur la longueur nominale : 

icart superieur : + 10 mm 
icart inferieur : - 20 mm 

3.4.2 CaracGristiques physiques 
Tableau 2 

Darn&r-e nominal Epaisseur nominale ToErance 
mm mm 

50 7 

60 7 
70 7 

80 7 
+ I,5 

100 7 
- l,o 

125 8 
150” 8 

----- --___- --_- -- --- _--_-_-___ 
200” 9 + 2,0 

250” 10 - I,5 
300” 11 

* Lorsque des tuyaux de diametre egal ou superieur a 150, utilises 
enterres sans protection particuliere, sont soumis aux sollicitations de 
surcharges mobiles et de charges dues au remblai, la resistance meca- 
nique de ces tuyaux doit etre verifiee. S’ils ne conviennent pas, des 
tuyaux conformes 8 I’60 881 doivent etre choisis. 

Longueur nominale 

Figure 4 

Lorsqu’ils sont essay& dans les conditions prevues en 3.5.2 
(essai facultatif), les tuyaux ne doivent presenter aucune fis- 
sure, fuite ou suintement. 

3.4.3 CaracWistiques mkaniques 

3.4.3.1 icrasement 

Lorsqu’ils sont essay& dans les conditions prevues en 3.5.1 
(essai obligatoire), les tuyaux doivent presenter une contrainte 
minimale de rupture a l’ecrasement de 25 N/mm? 

3.4.3.2 Flexion 

Lorsqu’ils sont essay& dans les conditions prevues en 3.5.3 
(essai facultatif limite aux tuyaux de diametre inferieur ou egal a 

Longueur nominale 

Figure 2 

I) Le diametre theorique des tuyaux est egal au diametre nominal des tuyaux. Le diametre theorique des emboitures est defini par les normes natio- 
nales ou, a defaut, dans les catalogues des fabricants. 
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IS0 391-1982 (F) 

150), les tuyaux doivent presenter une contrainte minimale de 
rupture a la flexion de 16 N/mm2. 

NOTE - Des essais sur eprouvettes non immergees peuvent etre spe- 
cifies, les valeurs suivantes etant a appliquer : 

- contrainte minimale a I’ecrasement : 27,5 N/mm2 

- contrainte minimale a la flexion : 17,6 N/mm2 

3.5 Essais 

Les essais de reception doivent etre executes en usine sur des 
tuyaux et eprouvettes decoupes dans des tuyaux dont la matu- 
rite est suffisante. 

Les conditions et methodes d’essai doivent etre identiques pour 
les tuyaux avec ou sans revetement. 

a) Essai obligatoire 

1) Essai d’ecrasement dans le sens transversal 
(methode definie en 3.5.1; nombre d’essais comme indi- 
que dans I’extrait de tableau a l’annexe B). 

b) Essais facultatifs 

2) Essai d’etancheite a la pression hydraulique inte- 
rieure (methode definie en 3.5.2; nombre d’essais 
comme indique dans I’extrait de tableau a l’annexe BW. 

3) Essai de flexion longitudinale (methode definie en 
3.5.3; nombre d’essais comme indique dans I’extrait de 

I tableau a l’annexe BW. 

Charge appliquee 

-L b 
i I 

3.5.1 Essai d’krasement dans le sens transversal 

3.5.1 .l Procedure 

L’essai doit etre effect& sur un troncon de tuyau provenant 
d’une zone qui n’interesse pas le joint, apres immersion de 24 h 
dans l’eau. 

La longueur nominale2) de I’eprouvette doit etre de 200 mm. 

La charge doit etre appliquee par I’intermediaire des plateaux de 
presse decrits a la figure 3 a une vitesse constante telle que la 
rupture se produise entre 15 s au moins et 30 s au plus, suivant 
le diametre? 

Le plateau de presse inferieur est constitue d’un support en 
forme de V ayant un angle d’ouverture de 150°, execute en 
metal ou en bois dur, tandis que le plateau superieur, realise 
dans le meme materiau, a une largeur b = 25 mm pour tous les 
diametres nominaux des tuyaux. 

Des bandes en caoutchouc de largeur et de longueur appro- 
prices doivent etre interposees entre les plateaux de presse et 
l’eprouvette. Les bandes en caoutchouc doivent avoir une 
epaisseur de 15 mm et une durete Shore A de 60 + 5 degres. 

3.5.1.2 Calcul de la contrainte (voir 3.4.3.1) 

La contrainte d’ecrasement dans le sens transversal I?,, expri- 
mee en newtons par millimetre car&, est donnee par la formule 

Me 
R,=Ki-f- 

e 

Charge appliquee (uniformement repartie 
sur la longueur de I’eprouvet-te) 

lIlillllliilllllll, 

Figure 3 

1) Les eprouvettes necessaires a I’ensemble des epreuves devraient etre pr&&es sur je meme tuyau, si sa jongueur je permet. 

2) Les normes nationales peuvent specifier une longueur de 300 mm pour tous les diametres nominaux. 

3) Pour des tuyaux avec soudure, la charge doit etre appliquee a la soudure par I’intermediaire du plateau de presse superieur. 
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IS0 391-1982 (F) 

K= 
3d + 5e 

est le facteur resultant de la courbure de 
3d + 3e I’eprouvette; 

4 = 

n 

nPd+e 
e 2 

est le moment de flexion annulaire 
maximale; 

&ant egal a 0,26 pour les diametres jusqu’a 100; 

n etant egal a 0,30 pour les diametres au-dessus 
de loo; 

we = 
1 

-le2 est le module d’inertie de I’eprouvette; 
6 

pe est la charge de rupture, en newtons; 

d est le diametre interieur effectif de I’eprouvette, en 
mil Iimetres, moyenne des resultats obtenus a partir de 
de1 JX mesurages perpendiculaires a la section transver- 
sale de rupture; 

e est I’epaisseur effective, en millimetres, de la paroi de 
I’eprouvette dans la section de rupture, moyenne des 
resultats obtenus a partir de trois mesurages effect& le 
long de la ligne de rupture superieure; 

I est la longueur effective de l’eprouvette, en millime- 
tres. 

NOTE - La valeur de Re peut se d6duire directement de la formule 

Pe (3d + 5e) 
Re=n- 

1 e2 

les termes &ant exprimb dans les memes unit& que ci-dessus. 

3.5.2 Essai dWanch6it6 ;i la pression hydraulique 
interne 

Cet essai doit etre effectue sur des tuyaux entiers, emboftures 
comprises si les tuyaux sont a emboiture. 

Les tuyaux doivent etre places sur une presse hydraulique, 
I’etancheite aux extremites etant assuree par un dispositif 
approprie. La pression hydraulique doit etre mesuree au moyen 
d’un manometre etalonne permettant des lectures precises. Un 
manometre gradue a au moins 0,Ol MPa est recommande. 

La pression hydraulique doit etre elevee graduellement jusqu’a 
0,05 MPa. Cette pression est maintenue durant 60 s pour veri- 
fier qu’il n’y a aucune fissure, ni fuite, ni suintement. 

Une reduction du temps d’essai n’est pas autorisee. 

3.5.3 Essai de flexion longitudinale 

Compte tenu des possibilites pratiques d’execution de I’essai et 
de la nature des efforts de flexion, cet essai ne doit etre requis 
que pour les tuyaux de diametre inferieur ou egal 8 150. 

L’essai doit etre execute sur un tuyau entier ou sur un troncon 
de tuyau d’au moins 2,20 m de longueur, apres immersion’ de 
24 h dans I’eau. L’eprouvette doit etre placee sur deux appuis 
metalliques en forme de V, ayant un angle d’ouverture de 120°, 
presentant une largeur d’appui de 50 mm sur le tuyau et pou- 
vant osciller librement dans le plan de flexion autour de deux 
axes horizontaux distants de 2 000 mm (voir figure 4). 

Le tuyau doit etre charge au milieu de la distance entre appuis 
par I’intermediaire d’un coussinet metallique ayant la meme 
forme que les appuis, mais de 100 mm de largeur. Des bandes 
de feutre ou des plaques molles en fibre de 10 mm d’epaisseur 
maximale doivent etre intercakes entre les appuis et le tuyau et 
entre le coussinet et le tuyau. La charge doit etre appliquee 8 
une vitesse constante telle que la rupt.ure se produise entre 15 s 
au moins et 30 s au plus. 

La contrainte de flexion longitudinale R,, exprimee en newtons 
par millimetre carre, est donnee par la formule 

Rf = 
Mf 

Wf 

Charge appliquee 

Dimensions en millim&res 

Figure 4 
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IS0 3914982 (F) 

Oir . 

pf’ Mf =4 

Wf = 
n x (d + 2eP - d4 

32 d + 2e 

NOTE - La valeur Rf peut &re deduite directement de la formule 

= 2,547 
Pf IM + 2e) 

(d + 2e)4 - d4 

Pf &ant la charge de rupture, en newtons; 

/ etant la distance entre les centres des appuis, en milli- 
metres; 

d etant le diametre interieur effectif de I’eprouvette, en 
millimetres, moyenne des resultats obtenus a partir de 
deux mesurages perpendiculaires a la section transver- 
sale de rupture; 

e etant I’epaisseur effective, en millimetres, de la paroi 
de I’eprouvette dans la section de rupture, moyenne des 
resultats obtenus a partir de trois mesurages effect& le 
long de la ligne de rupture superieure. 

les termes &ant exprimks dans les memes unites que ci-dessus. 

3.6 Marquage 

Les tuyaux doivent porter au moins les 
Iebiles suivantes : 

marques et inde- 

- la marque de fabrique; 

- la date de fabrication. 

Le mode de marquage doit etre conforme aux normes nationa- 
les. Un marquage complementaire pour le diametre nominal 
peut etre applique. 

4 Joints 

4.1 Types d’assem blage 

L’etancheite de la conduite est assuree par assemblage des 
emboitures sur les bouts males des tuyaux, ou par des man- 
chons &pares. 

Dans le systeme traditionnel, I’etancheite du joint avec emboi- 
ture est obtenue par matage ou garnissage de produit mou 
approprie dans le jeu annulaire du joint. 

D’autres systemes cornportent des bagues d’etancheite en 
elastomere qui sont aptes a assurer I’etancheite des joints avec 
emboiture ou des joints avec manchons. 

4.2 Assemblage par matage ou garnissage 

4.2.1 Profil et diam&re inthrieur des emboitures 

Le profil et le diametre interieur des emboitures doivent etre tels 
que, compte tenu des variations d’epaisseur du tuyau (voir 
3.4.1.3) et I’ovalisation (voir 3.4.1.21, il y ait un jeu annulaire 
suffisant. Ce jeu doit permettre de realiser I’etancheite qui 
depend de la nature du materiau utilise pour la confection du 
joint et de son mode d’application. 

4.2.2 Epaisseur 

L’epaisseur moyenne de I’emboiture ne doit pas etre inferieure 
a celle du tuyau. 

4,2.3 Profondeur 

La profon.deur d’emboiture doit etre de 50 mm au moins et per- 
mettre un jeu de 5 mm environ entre le fond d’emboiture et 
l’extremite du bout lisse du tuyau a emboiture. 

4.3 Assemblage avec bagues en 6lastom&e 

Les dimensions et les tolerances de tous les elements du joint 
doivent etre telles, pour la deviation angulaire maximale speci- 
free, qu’une etancheite permanente a la pression hydraulique 
interne de 0,05 MPa soit assuree. L’essai doit etre execute dans 
les conditions prevues en 3.5.2 pour ce qui concerne la pression 
hydraulique et le temps de mise en pression. 

5 khantillonnage, contde et acceptation 

L’appel d’offre et la commande doivent preciser si la fourniture 
est livree avec ou sans essai de reception et quels sont les essais 
exiges. A defaut de cette precision dans la commande, celle-ci 
est presumee etre sans essai de reception. 

5.1 Contrale par khantillonnage 

5.1.1 Toutes les prescriptions des tuyaux doivent etre contro- 
lees, s’il y a lieu, par echantillonnage. 

5.1.2 La procedure prevue dans I’ISO 390 s’applique a 
I’echantillonnage, au controle et a I’acceptation. Chaque lot de 
controle ne doit comprendre que des elements de meme diame- 
tre et de meme type. Les lots maximal et minimal de controle 
sont fixes par accord entre le fabricant et I’acheteur; a defaut 
d’un tel accord, ils devraient etre respectivement de 

- 800 et 200 tuyaux pour les diametres inferieurs ou 
egaux a 200; 

- 400 et 100 tuyaux pour les diametres superieurs a 200. 

5.1.3 Si I’echantillon n’est pas satisfaisant, I’acheteur ou le 
fabricant peut demander un controle sur chaque element de la 
fourniture pour la caracteristique insuffisante, conformement 
3 5.2. 
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