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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 19901-3 a été élaboree par le comité technique ISO/TC 67, Materiel, équipement et structures en mer
pour les industries pétroliére, pétrochimiqueret du gaz naturel, sous-comité SC 7, Structures en mer.

L'ISO 19901 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Industries du pétrole et du gaz
naturel — Exigences spécifiques aux structures-efrmer;

— Partie 1: Dispositions océano-météorologiques pour'la conception et I'exploitation

— Partie 2: Procédures de conception et criteres sismiques

— Partie 3: Superstructures

— Partie 4: Bases conceptuelles des fondations

— Partie 5: Contréle des poids durant la conception et la fabrication

— Partie 6: Opérations marines

— Partie 7: Systémes de maintien en position des structures en mer flottantes et des unités mobiles en mer

L'ISO 19901 fait partie d'une série de Normes internationales relatives aux structures en mer. La série
compléte comprend les Normes internationales suivantes:

— IS0 19900, Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences générales pour les structures en mer

— IS0 19901 (toutes les parties), Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences spécifiques relatives
aux structures en mer

— 1S0O 19902, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer fixes en acier

— IS0 19903, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer fixes en béton

© ISO 2010 — Tous droits réservés \Y
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— 18O 19904-1, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer flottantes — Partie 1: Unités
monocoques, unités semi-submersibles et unités spars

— 180 19904-2"1), Petroleum and natural gas industries —Floating offshore structures — Part 2: Tension leg
platforms

— IS0 19905-1, Industries du pétrole et du gaz naturel — Evaluation spécifique au site d'unités mobiles en
mer — Partie 1: Plates-formes auto-élévatrices

— ISO/TR 19905-22), Industries du pétrole et du gaz naturel — Evaluation liée au site des unités marines
mobiles — Partie 2: Compléments sur les plates-formes auto-élévatrices

— IS0 19906, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures arctiques en mer
La présente version corrigée de I''SO 19901-3:2010 inclut les corrections suivantes:

— ajout du symbole S4 en 4.1;

— modifications des Equations (7), (8) et (9);

— modifications des valeurs en 9.18;

— modification du texte en A.7.10.4.2.2 et de 'Equation (A.1);

— modification de 'Equation (A5);

— modification des valeurs dans les TableauxiB1; B13;'B.4, B5B17,:B:8, B.9 et B.10;
— modification du Tableau C.1 et ajout de texte aprés le tableau;

— modification de la Référence [3] dans la Bibliographie et en A.5.2, A.8.3.1, A.8.3.2, A.8.3.3 and A.8.3.4.

1) En préparation.

2) En préparation.

Vi © ISO 2010 — Tous droits réservés
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Introduction

La série de Normes internationales applicables aux différents types de structures en mer, I1ISO 19900 a
ISO 19906, constitue une base commune couvrant les aspects qui concernent les exigences relatives a la
conception et les évaluations de toutes les structures en mer utilisées par les industries du pétrole et du gaz
naturel dans le monde entier. A travers leur application, l'intention est de parvenir a des niveaux de fiabilité
appropriés pour les structures en mer habitées et non habitées, quels que soient le type de structure et la
nature ou la combinaison des matériaux utilisés.

Il est important de reconnaitre que l'intégrité structurale est un concept global comprenant des modéles pour
décrire des actions, des analyses structurales, des régles de conception, des éléments de sécurité, une
qualité d'exécution, des procédures de contréle de la qualité et des exigences nationales, tous ces éléments
étant mutuellement dépendants. La modification isolée d'un aspect de conception peut perturber I'équilibre de
la fiabilité inhérent au concept global ou au systéme structurel. Les implications relatives aux modifications
doivent ainsi étre considérées en relation avec la fiabilité d'ensemble de tous les systémes structuraux en
mer.

La série des Normes internationales applicables aux types de structure en mer a pour intention de laisser une
grande latitude dans le choix des configurations structurales, des matériaux et des techniques, sans nuire a
l'innovation. Une solide capacité de jugement en termes d'ingénierie est donc nécessaire pour I'utilisation de
ces Normes internationales.

La présente partie de I''SO 19901 a&té préparée-pour les léments de structure des plates-formes en mer qui
sont situés au-dessus de la zone 'des vagues, mais qui ne font pas partie de la structure support ou de la
coque. Les précédentes Normes nationales et internationales relatives aux structures en mer se sont
concentrées sur des aspects de conception’“des’-structures supports et l'approche des nombreuses
caractéristiques spécifiques'des-superstructures'a’été variable ‘et incohérente; les bonnes pratiques ayant été
bien mal renseignées.

Par le passé, la conception des éléments de structure des superstructures était réalisée conformément a des
codes nationaux ou régionaux relatifs aux structures a terre, modifiés suivant I'expérience acquise dans
l'industrie offshore, ou conformément aux parties pertinentes des regles de sociétés de classification. Bien
que la présente partie de I'ISO 19901 permette I'utilisation de codes nationaux ou régionaux et qu'elle reste
donc dépendante de ceux-ci pour la formulation des équations de résistance des composants, elle apporte
des modifications qui conduisent a un niveau plus cohérent de sécurité des composants entre les structures
supports et les superstructures.

Par certains aspects, les exigences relatives aux superstructures sont identiques ou similaires a celles
applicables aux structures fixes en acier; dans ce cas, il est fait référence a I''SO 19902, en y apportant des
modifications si nécessaire. L'Annexe A donne des informations de base et des conseils quant a l'utilisation
de la présente partie de I''SO 19901, et elle doit étre lue conjointement au corps principal de la présente partie
de I''SO 19901. La numérotation des articles de I'Annexe A est la méme que dans le texte normatif afin de
faciliter les références entre les deux.

L'Annexe B donne un exemple d'utilisation conjointe des Normes nationales relatives aux structures a terre et
de la présente partie de I'lSO 19901.

Des informations régionales sur I'application de la présente partie de I''SO 19901 a certaines zones en mer
spécifiques sont données dans I'Annexe C.

© 1SO 2010 — Tous droits réservés Vii
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Dans les Normes internationales, les formes verbales suivantes sont utilisées:

— «doit» et «ne doit pas» sont utilisés pour indiquer des exigences devant étre rigoureusement respectées
pour se conformer au document et pour lesquelles aucun écart n'est autorisé;

— «il convient de» et «il convient de ne pas» sont utilisés pour indiquer que, parmi plusieurs possibilités,
I'une est recommandée comme étant particulierement adaptée, sans mentionner ni exclure les autres
possibilités, ou pour indiquer qu'un plan d'action donné est préféré mais pas nécessairement exigé, ou
que (dans la forme négative) une possibilité ou un plan d'action donné est déconseillé, sans pour autant
étre interdit;

— «peut» est utilisé pour indiquer un plan d'action admissible dans les limites du document;

— «peut» et «ne peut pas» sont utilisés pour introduire des notions de possibilité et de capacité, qu'elles
soient matérielles, physiques ou causales.

viii © ISO 2010 — Tous droits réservés
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Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences spécifiques
aux structures en mer —

Partie 3:
Superstructures

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 19901 spécifie les exigences relatives a la conception, la fabrication, I'installation,
la modification et la gestion de l'intégrité structurale des superstructures d'une plate-forme de production de
pétrole et de gaz. Elle vient en complément de I''SO 19902, SO 19903, I'SO 19904-1, SO 19905-1 et
SO 19906, qui donnent des exigences pour diverses formes de structures supports. Les exigences
spécifiées dans la présente partie de I'lSO 19901 relatives aux modifications et a la maintenance concernent
uniquement les aspects qui touchent directement a l'intégrité structurale des superstructures.

Les actions s'exercant sur les(éléments de [structure des) superstructures sont issues de la présente partie
de I'ISO 19901, associee si nécessaire a d'autres Normes internationales de la série 1SO 19901. Les
résistances des éléments de structure des superstructirespeuvent étre déterminées a l'aide de codes de
construction nationaux ou internationaux, tels que spécifiés dans’la présente partie de I''SO 19901. Si une
partie quelconque des superstructures fait partie intégrante de la structure principale du systéme structural
global de I'ensemble de la plate-forme, les exigences-de la présente partie de I''SO 19901 sont complétées
par les exigences applicables de'I''SO'19902; 1''SO 19903, 11SO 19904-1, T1SO19905-1 et I''SO 19906.

La présente partie de I''SO 19901 est applicable aux superstructures des structures en mer pour les industries
du pétrole et du gaz naturel, comme suit:

— les superstructures des structures en mer fixes;

— les unités structurales discrétes placées sur les structures de coque de structures en mer flottantes et
d'unités mobiles en mer;

— certains aspects des superstructures des structures arctiques.

La présente partie de I''SO 19901 n'est pas applicable aux parties des superstructures des structures
flottantes qui font partie du systéme structural global de la structure flottante; ces parties relévent des
dispositions de I'ISO 19904-1. La présente partie de I''SO 19901 s'applique uniquement a la structure des
modules situés sur une structure flottante qui ne contribuent pas a l'intégrité d'ensemble du systéme structural
flottant.

La présente partie de I''SO 19901 n'est pas applicable a la structure des coques des unités mobiles en mer.
La présente partie de I'lSO 19901 ne s'applique pas aux parties des structures en mer flottantes et des unités
mobiles en mer qui sont régies par les régles d'une autorit¢ de certification agréée et qui relevent
intégralement des régles de classe.

Certains aspects de la présente partie de I''SO 19901 sont également applicables aux parties des coques de

structures en mer flottantes et d'unités mobiles en mer qui contiennent des installations de traitement, de
tuyauterie ou de stockage d'hydrocarbures.

© ISO 2010 — Tous droits réservés 1
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La présente partie de I''SO 19901 contient des exigences, des lignes directrices et des informations sur les
aspects suivants des superstructures:

— la conception, la fabrication, l'installation et la modification;

— l'inspection et la gestion de l'intégrité structurale en service;

— l'évaluation des superstructures existantes;

— la réutilisation;

— le démantélement, le démontage et I'élimination;

— la prévention, le contrdle et I'évaluation des incendies, des explosions et autres événements accidentels.
La présente partie de I''SO 19901 s'applique aux éléments de structure, notamment les suivants:

— les structures primaire et secondaire des ponts, des chéssis de support de module et des modules;
— les structures de torche;

— les socles de grue et autres dispositifs de support de grue;

— les plates-formes d'appontage d'hélicoptere (héliponts);

— les ponts permanents entre dessstructures/en mer séparées;

— les méts, les tours et les cornes de chargesdes structures en mer.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 2631-1, Vibrations et chocs mécaniques — Evaluation de I'exposition des individus & des vibrations
globales du corps — Partie 1: Spécifications générales

ISO 2631-2, Vibrations et chocs mécaniques — Evaluation de I'exposition des individus & des vibrations
globales du corps — Partie 2: Vibrations dans les batiments (1 Hz a 80 Hz)

ISO 13702, Industries du pétrole et du gaz naturel — Contréle et atténuation des feux et des explosions dans
les installations en mer — Exigences et lignes directrices

ISO 19900, Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences générales pour les structures en mer

ISO 19901-1, Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences spécifiques relatives aux structures en
mer — Partie 1: Dispositions océano-météorologiques pour la conception et I'exploitation

ISO 19901-2, Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences spécifiques relatives aux structures en
mer — Partie 2: Procédures de conception et criteres sismiques

ISO 19901-6, Industries du pétrole et du gaz naturel — Exigences spécifiques relatives aux structures en
mer — Partie 6: Opérations marines

ISO 19902, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer fixes en acier

ISO 19903, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer fixes en béton

2 © ISO 2010 — Tous droits réservés
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ISO 19904-1, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures en mer flottantes — Partie 1: Unités
monocoques, unités semi-submersibles et unités spars

ISO 19905-1, Industries du pétrole et du gaz naturel — Evaluation spécifique au site d'unités mobiles en
mer — Partie 1: Plates-formes auto-élévatrices

ISO 19906, Industries du pétrole et du gaz naturel — Structures arctiques en mer

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 19900, I''SO 19902 ainsi
que les suivants s'appliquent.

31

valeur anormale

valeur d'un paramétre d'une gravité anormale utilisée pour les vérifications d'états limites accidentels pour
lequel il convient qu'une structure ne subisse pas une perte compléte d'intégrité

NOTE 1 Les situations conceptuelles anormales sont utilisées pour apporter une certaine robustesse vis-a-vis
d'événements ayant une probabilit¢ de dépassement habituellement comprise entre 102 et 10 par an en évitant, par
exemple, une surcharge brute.

NOTE 2  Les valeurs et les événements anormaux ont des probabilités de dépassement de l'ordre de 102 a 10 par
an. Lors des vérifications pour les états limites, une partie ou la totalité des coefficients partiels sont mis a 1,0.

[ISO 19902:2007, définition 3.1]

3.2

événement accidentel

événement ayant une faible probabilité d'occurrence (toutefois supérieure a 102 a10™ par an) qui doit étre
pris en considération

3.3

protection active contre I'incendie

systéme de protection contre l'incendie qui réagit a un feu en déversant de I'eau ou une substance inerte ou
réactive au voisinage du feu afin de I'éteindre

NOTE Il est possible qu'un tel systéme ne fonctionne pas comme le prévoit sa conception.

34
caisson
accessoire utilisé pour extraire de I'eau de la mer ou comme drain

3.5

tube conducteur

canalisation tubulaire qui se prolonge au-dessus du fond marin ou qui descend au-dessous de celui-ci, et qui
contient des conduites atteignant le réservoir de pétrole

[ISO 19900:2002, définition 2.9]
NOTE 1 Un tube conducteur est généralement vertical et continu depuis sous le fond marin jusqu'a la travée du puits
dans les superstructures et peut étre latéralement supporté a la fois au niveau de la structure support et des

superstructures. Le support vertical est situé au niveau du fond marin.

NOTE 2 Dans quelques cas, des tubes conducteurs sont fixés de maniere rigide aux superstructures ou a la structure
support au-dessus du niveau de la mer. Dans ces cas, la rigidité axiale des tubes conducteurs peut affecter la répartition
de la charge dans I'ensemble de la structure.
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3.6

composant critique

composant structurel dont la défaillance provoquerait la défaillance de toute la structure ou d'une partie
importante de celle-ci

NOTE Un composant critique fait partie de la structure principale.

[1ISO 19902:2007, définition 3.12]

3.7
action accidentelle conceptuelle
action accidentelle ayant une probabilité d’occurrence supérieure a 102310 par an

3.8

durée de vie en service

période présumée d'utilisation d’'une plate-forme pour un usage déterminé, sous condition de maintenance
mais sans que des réparations substantielles soient nécessaires

[ISO 19900:2002, définition 2.12]

3.9

situation conceptuelle

ensemble de conditions représentant les données physiques réelles d’'une situation donnée pendant un
certain intervalle de temps, pour lequel le concept doit apporter la preuve que les états limitent retenus ne
sont pas dépassés

[ISO 19900:2002, définition 2.13]

3.10
valeur conceptuelle
valeur déduite de la valeur représentative a introduire dans la procédure de vérification du concept

[1ISO 19900:2002, définition 2:114]

3.1
explosion
réaction chimique rapide d'un gaz ou de poussiéres dans l'air

NOTE Une explosion résulte en des températures accrues et des impulsions de pression. Une explosion de gaz sur
une plate-forme en mer est habituellement une déflagration dans laquelle les vitesses de flammes restent inférieures a la
vitesse du son.

[ISO 19902:2007, définition 3.17]

3.12

niveau d'exposition

systeme de classification utilisé pour définir les exigences requises pour une structure a partir de
considérations sur la sécurité des personnes et sur les conséquences économiques et environnementales en
cas de ruine structurelle

NOTE La méthode utilisée pour déterminer les niveaux d’exposition est décrite dans I'ISO 19902. Pour une plate-
forme, le niveau 1 est le plus critique et le niveau 3 est le plus tolérant. Une plate-forme normalement habitée qui ne peut
étre évacuée en toute sécurité avant I'arrivée d’'un événement dimensionnant sera classée en niveau 1.

[1ISO 19900:2002, définition 2.15]

3.13

valeur extréme

valeur d'un paramétre utilisée lors des vérifications d'états limites ultimes, dans lesquels le comportement
global d'une structure est prévu rester dans le domaine élastique

NOTE Les valeurs et événements extrémes ont des probabilités de dépassement de I'ordre de 1072 par an.

[1ISO 19902:2007, définition 3.19]
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3.14

cas de charge

agencements de charges compatibles, ensembles de déformations et d'imperfections considérés
simultanément a des actions permanentes et des actions variables fixes pour une conception ou une
vérification particuliére

[ISO 19902:2007, définition 3.29]
NOTE Les agencements de charges sont l'identification de la position, I'importance et la direction d'une action libre.

3.15
atténuation
action entreprise pour réduire les conséquences d'un événement dangereux

EXEMPLE Installation de murs coupe-feu ou antidéflagrants, utilisation d'une installation a eau de type déluge avec
détecteurs de gaz, renforcement des structures.

3.16

valeur nominale

valeur attribuée a une variable de base sans faire référence a des statistiques, typiquement a partir de
I'expérience acquise ou de données physiques

[ISO 19900:2002, définition 2.22]

3.17
propriétaire
représentant des sociétéslqui possedent.unidroit-de développement

NOTE Le propriétaire sera normalement l'opéerateur ‘agissant pourle compte de co-licenciés.
[1ISO 19902:2007, définition 3.36]

3.18

protection passive contre l'incendie

PFP

revétement appliqué sur la surface d'un élément de structure et qui améliore la résistance au feu de cet
élément

NOTE Exposés au feu, certaines PFP peuvent produire des fumées toxiques.
3.19
plate-forme

assemblage complet comprenant la structure, les superstructures, et si cela est applicable, les fondations
[ISO 19900:2002, définition 2.23]

3.20

organisme de réglementation

autorité établie par une administration gouvernementale nationale pour surveiller les activités des industries
en mer du pétrole et du gaz naturel dans sa juridiction, en ce qui concerne la sécurité globale des personnes
et la protection globale de I'environnement

NOTE 1 Le terme organisme de réglementation peut englober plus d'une agence dans des eaux territoriales
particuliéres données.

NOTE 2 L'organisme de réglementation peut nommer d'autres agences, telles que des sociétés de classification
maritimes, pour agir pour son compte, et dans de tels cas, le terme organisme de réglementation tel qu'il est utilisé dans la
présente Norme internationale inclut ces agences.
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NOTE 3 Dans la présente Norme internationale, le terme organisme de réglementation n'inclut pas d'agence chargée
des approbations d'extraction d'hydrocarbures, a moins que cette agence n'ait également la responsabilité de la sécurité
et de la protection de I'environnement.

[ISO 19902:2007, définition 3.40]

3.21
valeur représentative
valeur attribuée a une variable de base pour la vérification d'un état limite

[ISO 19900:2002, définition 2.26]

3.22
période de récurrence
durée moyenne entre les occurrences d'un événement ou du dépassement d'une valeur particuliére

NOTE Pour des événements environnementaux, l'industrie offshore utilise généralement une période de récurrence
mesurée en années. La période de récurrence exprimée en années est égale a linverse de la probabilité annuelle
d'occurrence de I'événement.

[ISO 19901-1:2005, définition 3.23]

3.23

tube prolongateur

riser

canalisation destinée au transport descfluides rentre leyfond marin retyun; point /d’aboutissement sur la
plate-forme

NOTE 1 Pour une structure fixe, le point'd’aboutissement est’ en ‘général la superstructure. Pour les structures
flottantes, le tube prolongateur peut aboutir a d’autres endroits de la plate-forme.

[1ISO 19900:2002, définition 2:29]

NOTE 2  Un tube prolongateur peut étre supportée a la fois latéralement et verticalement dans les superstructures et
transmettre aux superstructures des actions d'effets thermiques, des actions de vagues, des actions permanentes et
variables d’écoulements de fluides ainsi que leurs variations.

3.24

solidité

capacité d'une structure a résister a des événements ayant une probabilité raisonnable de se produire sans
étre endommagée dans une mesure disproportionnée par rapport a la cause

[1ISO 19902:2007, définition 3.46]

3.25

élément critique pour la sécurité

SCE

élément de structure, tuyauterie ou équipement dont la défaillance pourrait provoquer des accidents majeurs
ou qui sont installés pour les prévenir ou les atténuer

EXEMPLE Structure principale, équipement sous pression, vide-vite et autres systémes de sécurité, cuves et
installations de tuyauterie contenant des matiéres dangereuses, systémes de détection d'incendie et de gaz, supports
pour SCE.

3.26
élément de structure
partie de la structure qui peut s’identifier physiquement

EXEMPLE Colonne, poutre, plaque raidie, joint tubulaire, ou pile de fondation.

[ISO 19900:2002, définition 2.33]
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3.27
structure support
structure supportant les superstructures

NOTE La structure support peut prendre de nombreuses formes, notamment celles d'une structure fixe en acier (voir
SO 19902), d'une structure fixe en béton (voir I''SO 19903), d'une structure flottante (voir I''SO 19904-1), d'unités
mobiles en mer (voir I''SO 19905-1) ou les diverses formes de structures arctiques (voir I''SO 19906).

3.28

superstructures

structures et équipements placés sur une structure support (fixe ou flottante) et destinés a remplir tout ou
partie des fonctions dévolues a la plate-forme

NOTE 1 Pour une structure flottante ayant I'architecture d’un navire, le pont ne fait pas partie des superstructures.
NOTE 2  Pour une plate-forme auto-élévatrice, la coque ne fait pas partie des superstructures.

NOTE 3 Un pont fabriqué séparément ou une charpente support de module fait partie des superstructures.

[ISO 19900:2002, définition 2.38]

4 Symboles et abréviations

41 Symboles

a accélération

A action accidentelle

b espacement des raidisseurs

De action quasi statique équivalente, représentant -les  effets de la réponse dynamique a l'action

environnementale extréme, E,

D, action quasi statique équivalente représentant les effets de la réponse dynamique a l'action
environnementale de fonctionnement, E,

E action environnementale quasi statique
E. action environnementale quasi statique extréme due au vent, aux vagues et au courant
E, action environnementale quasi statique due au vent, aux vagues et au courant pour des conditions

d'exploitation considérées (voir 7.3.4)

Fy action conceptuelle

Fg action verticale s'exercant sur une grue et due a son propre poids

Fy action horizontale s'exercant sur une grue due aux décalages dans l'axe et latéraux
F, action représentative

Fi charge représentative au crochet s'exergant sur une grue

Fw action maximale en exploitation du vent s'exercant sur une grue

Fw ext action extréme du vent s'exercant sur une grue
accélération due a la pesanteur

G action permanente
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