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Avant-propos 

IX0 (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale IS0 393/l a ete elaboree par le comite technique ISO/TC 77, 
Produits en ciment renfork par des fibres, et a ete soumise aux comites membres en 
novembre 1980. 

Les comites membres des pays suivants l’ont approuvee: 

Les co 
ques : 

Afrique du Sud, Rep. d’ 
Australie 
Autriche 
Belgique 
Bresil 
Chine 
Colombie 
Coree, Rep. de 
Egypte, Rep. arabe d’ 
Espagne 

membres des Pays suivants I’ont desapprouvee pour des raisons techni- 

France 
Grece 
lnde 
Iran 
Iraq 
lrlande 
Israel 
ltalie 
Nouvelle-Zelande 
Pays- Bas 

Philippines 
Royaume-Uni 
Suisse 
Tchecoslovaquie 
Thai’lande 
URSS 
Venezuela 
Yougoslavie 

Allemagne, R. F. 
Danemark 
Mexique 
Nigeria 
Roumanie 

Cette Norme internationale annule et remplace la Recommandation ISO/R 3934963, 
dont elle constitue une revision technique. 

Organisation internationale de normalisation, 1983 

Imprim en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 393/l-1983 (F) 

Produits en amiante-ciment - 
Partie 1 I Plaques onduNes et leurs accessoires pour 
couvertures et revetements 

1 Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale specific les caracteristiques 
techniques des plaques ondulees droites et de leurs accessoi- 
res, en amiante-ciment, utilises principalement comme mate- 
riaux de couverture et de revetement. Elle specific egalement 
les essais propres a les controler, ainsi que le marquage et les 
conditions de reception. 

Certaines des specifications peuvent s’appliquer apres accord 
entre acheteur et fabricant, aux plaques ondulees cintrees. 

Elle n’est pas applicable aux plaques nervurees qui font I’objet 
de I’ISO 394, ni aux plaques ondulees, dites ((courtes)) 1) qui 
font l’objet d’une Norme internationale particuliere. 

2 Plaques ondul6es 

2.1 Composition 

Les plaques ondulees vi&es par la presente Norme internatio- 
nale sont essentiellement constituees d’un liant hydraulique 
inorganiquez), le cas echeant, de silice pulverulente en vue 

d’une reaction silica-calcaire, renforce par des fibres d’amiante 
ou avec ou sans addition d’autres fibres. 

Des charges et des pigments peuvent etre ajoutes. 

Les plaques ondulees peuvent etre laissees dans leur teinte 
naturelle ou etre colorees dans la masse; elle peuvent egale- 
ment recevoir en surface des revetements color& ou non. 

2.2 Aspect gknbral et finition (voir figure 1) 

Les plaques sont des elements dont la section transversale 
droite est formee d’ondulations regulieres definies par leur pas 
a et leur hauteur h et dont les rayons de courbure inferieur, I?,, 
et superieur, R2, ne different pas de plus de 20 %. 

La face destinee a etre exposee aux intemperies doit etre Iisse. 
La finition peut presenter quelques variations d’aspect, a condi- 
tion que les plaques satisfassent aux caracteristiques speci- 
frees. 

Les bords doivent etre droits, nets et coupes d’equerre. Les pla- 
ques peuvent avoir un ou deux coins coupes et peuvent etre 
per&es en vue de leur fixation. 

Figure 1 

1) Ces plaques (longueur d’environ 0,6 m) se rapprochent des petits Mments de couverture. 

2) Les normes nationales peuvent specifier le liant 3 utiliser. 
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IS0 393/l-1983 iFI 

2.3 Classification 

2.3.1 Selon la hauteur nominale d’onde 

Les plaques sont classees selon leur hauteur d’onde, h. 

Tableau 1 

Catbgorie 1 Hauteur nominale d’onde h 2.4.1.1 Dimensions preferentielles du profil 

Petites ondes 

Ondes moyennes 

Grandes ondes 

Trhs grandes ondes 

15 in 25 

26 A 45 

46 8 60 

> 60 

2.3.2 Selon I’kpaisseur (voir figure 2) 

L’epaisseur des plaques peut: 

- soit etre sensiblement constante sur toute la largeur du 
profil (plaque de type A); 

- soit varier regulierement du creux et du sommet d’onde 
d’une part, au flanc d’onde d’autre part (plaque de type B). 

Trpe B 

2.4 Caractbistiques 

2.4.1 Caracthktiques g&xn&aiques 

Les dimensions specifiees sont les dimensior 
nies par les normes nationales ou, a defaut, 

Tableau 2 

1s nominales defi- 
par le fabricant. 

Catbgorie 

Dimensions prbftkentielles 
dans la categoric 

Pas a Hauteur h 
mm mm 

Petites ondes 

Ondes moyennes I 130 I 30 I 

Grandes ondes 
I 

146 48 

177 51 

Trh grandes ondes I I 

1) Cette catbgorie de plaques ne faisant actuellement I’objet d’une 
fabrication que dans un nombre limits! de pays, aucun profil prhferentiel 
n’a izte pour (‘instant retenu sur la plan international. Des exemples de 
ces profils fabriquks sont donnhs ci-dessous: 

Pas a 
mm I 

Hauteur h 
mm I 

300 85 

342 125 

2.4.1.2 La iargeur est definie par: 

- le pas d’onde, a; 

- le nombre d’ondes entieres; 

- la dimension de recouvrement longitudinal. 

2.4.1.3 Epaisseur 

Figure 2 

L’epaisseur effective mesuree suivant la methode specifiee en 
2.5.3 ne doit pas etre inferieure aux valeurs du tableau 3. 

Tableau 3 

Petites ondes 

Moyennes et grandes ondes 

Trhs grandes ondes 

3,o 

5,o 

60 

2.4.1.4 Nombre d’ondes 

Le nombre d’ondes pris en consideration pour la designation 
est le nombre d’ondes entieres de la plaque. 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 393-1:1983
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/f2b6a3b4-8d5a-4015-8f62-

7cd30e94277a/iso-393-1-1983



ISO393/1-1983(F) 

. 2.4.1.5 Tolerances sur ies dimensions 

Les tolerances specifiees ci-apres s’appliquent aux dimensions 
nominales. 

a) sur ie pas a et la hauteur d’onde h, voir tableau 4; 

Tableau 4 

Categoric 

Petites ondes k I,5 Ik 2,0 

Ondes moyennes * 2,0 I!z 2,0 

Grandes ondes AI 2,0 + 3,0 

Tres grandes ondes * 3,0 + 3,0 

2.4.3 Caract&ristiques physiques 

2.4.3.1 itancheite 

Essayees dans les conditions specifiees en 2.5.6.1, les plaques 
peuvent laisser apparaitre 8 ieur face interieure des traces 4 
d’humidite, mais en aucun cas, il ne doit y avoir formation de 
gouttes d’eau sur celles-ci. 

2.4.3.2 Geiivite (si les conditions locales d’emploi ie justifient 
ou si ies normes nationales ie specifient) 

Les plaques ayant ete essayees dans les conditions prevues en 
2.5.6.2, ieur examen visuel ne doit reveler aucune fissure, ni 
alteration superficielle, ni stratification. Cette prescription ne 
s’applique pas aux revetements rapport&. 

b) sur la longueur L: + 10 mm; 

c) sur la largeur I: 
+ 10mm 
- 5mm’ 

2.4.3.3 Masse volumique 

Mesuree dans les conditions specifiees en 2.5.6.3, la masse 
voiumique ne doit pas etre inferieure a 140 g/cm? 

d) sur I’epaisseur e: + 10 % avec maximum de 0,6 mm; Dans certains pays ou les conditions locales d’emploi le permet- 

e) sur les rives: equerrage < 6 mm; tent, les normes nationales peuvent diminuer cette limite 

f) sur la hauteur de rive (seulement pour les plaques ayant une 
jusqu’a 1,20 g/cm3 au moins. 

rive montante d’un tote et une rive descendante de I’autre 
c&6); 2.5 Epreuves 

Les tolerances aussi bien positives que negatives sur la hauteur Les epreuves de reception doivent etre effectuees en usine sur 
nominale d’une rive seront telles que la difference entre ies des plaques ou des eprouvettes decouples dans ceiles-ci, dont 
valeurs extremes sera toujours < 8 mm. la maturite suffisante est garantie par ie fabricant. 

2.4.2 Caractkistiques mkaniques 

Essayees dans les conditions specifiees en 2.5.5 (epreuve obii- 
gatoire), les plaques doivent presenter, selon ieur categoric, 
une charge de rupture au moins egale aux vaieurs specifiees 
dans le tableau 5. 

a) l!preuves obiigatoires * 

1) Caracteristiques geometriques (2.4.1) 

2) Caracteristiques mecaniques (2.4.2) 

b) Epreuves facuitatives (8 la demande de i’acheteur) * 

3) Etancheite (2.4.3.1) 

Tableau 5 
4) Geiivite (2.4.3.2) 

Charge de rupture 
Categoric par m&re de largeur 1) 

N/m 

Petites ondes 1500 

Ondes moyennes 2500 

Grandes ondes 4 250 

Tres grandes ondes 7400 

1) Les normes nationales peuvent prescrire, en plus de la charge mini- 
male de rupture, la contrainte unitaire de rupture par flexion pour les 
categories grandes ondes et ondes moyennes seulement, 8 condition 
que le fabricant 

a) definisse le profil, y compris la forme des rives; 

b) indique en consequence le mode de calcul du module d’inertie. 

Dans ce cas, la contrainte unitaire de rupture par flexion calculee avec 
I’epaisseur mesuree selon 2.5.3 doit etre superieure a 14 N/mm? 

5) Masse voiumique (2.4.3.3) 

2.5.1 Contr6le du profil de I’ondulation 

L’appareiiiage necessaire est ie suivant : 

a) une surface de controie plane et lisse; 

b) des rouieaux en acier de 200 mm de iongueur, de dia- 
metre egal a environ deux fois le rayon de courbure supe- 
rieur, I?,, de I’ondulation comportant en ieur axe, a i’une de 
leurs extremites une pointe conique; 

c) un micrometre de profondeur a touche hemispherique 
p&is a 0,l mm; 

d) une regie metaiiique de 1 m de longueur, graduee en 
demi-miiiimetres. 

Voir annexe A. 
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ISO 393/l-1983 (F) 

2.5.1.1 Mesurage du pas d’onde, a 

A une extremite de la plaque, deposer les rouleaux dans chaque 
creux d’onde, la pointe conique de chaque rouleau debordant 
Iegerement de la plaque (voir figure 3). 

Mesurer a 0,5 mm pres, la distance entre deux pointes consecu- 
tives au moyen de la regle grad&e. 

Chacune des mesures obtenues sur I’ensemble des creux 
d’onde de la plaque doit etre conforme aux specifications de 
2.4.1.5 a) (tableau 4). 

2.5.1.2 Mesurage de la hauteur d’onde, h 

Choisir sur une plaque trois ondes completes. Sur chacune 
d’elles, effectuer, a I’aide du micrometre de profondeur, trois 
mesurages regulierement repartis sur la longueur de la plaque. 
Calculer, pour chacune des ondes, la moyenne arithmetique 
des mesures. Elle doit etre conforme aux specifications de 
2.4.1.5 a) (tableau 4). 

2.5.2 Contr6le de la longueur et de la largeur 
(voir figure 4) 

L’appareillage doit comprendre une surface plane et lisse de 
dimensions appropriees a celles des plaques, un double-metre 
ou une pige grad&e en demi-millimetres et deux equerres a 
talon. 

La plaque doit etre bien a plat sur la surface de controle; veiller 
a ce que tous les creux d’ondes soient en contact avec la sur- 
face. 

Pour chaque dimension, effectuer trois mesurages: au milieu et 
a environ 50 mm de chaque extremite de la plaque. Effectuer 
chaque lecture a 0,5 mm pres et retenir, pour la longueur et la 
largeur, la moyenne arithmetique des trois mesures. Elle doit 
etre conforme aux specifications du 2.4.1.5 b) et c). 

2.5.3 Contrale de Wpaisseur 

L’appareiilage doit comprendre un micrometre muni de touches 
hemicylindriques (voir figure 5) de 4 mm x 10 mm, p&is a 
0,05 mm. 

Le mesurage doit etre effect& a une extremite de la plaque: 

- en creux et en sommet 
type A; 

d’onde pour les plaques de 

- en sommet et en flanc 
type B; 

d’onde pour les plaques de 

A cette extremite de la plaque, on doit controier au moins trois 
ondes dont obligatoirement les deux ondes entieres de rive. 

Chaque mesure individuelie doit etre comparee aux specifica- 
tions du tableau 3 (2.4.1.3) pour le respect de la valeur mini- 
male. 

La moyenne des resultats de six mesurages au moins effect& 
a l’extremite de la plaque doit etre comparee aux specifications 
de 2.4.1.5 d) pour le respect des tolerances. 

2.5.4 Contr6le des rives 

2.5.4.1 iquerrage (voir figure 6) 

L’appareiiiage doit comprendre un gabarit rectangulaire presen- 
tant deux bords ondules et deux bords droits ou tout autre 
moyen approprie. Le hors d’equerre doit etre conforme aux 
specifications de 2.4.1.5 e). 

2.5.4.2 Hauteur des rives (voir figure 7) 

La hauteur des rives doit etre verifiee a I’aide de gabarits appro- 
pries: gabarit pour onde montante (om) et gabarit pour onde 
descendante (od). 

En aucun point de la rive de la plaque la hauteur mesuree ne 
doit sortir des limites de tolerances fixees en 2.4.1.5 f). 

Rhgle metallique grad&e 

Pointe conique 

Rouleau 

Figure 3 
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IS0 393/l-1983 (F) 

Surface de contr6le 
Figure 4 

Dimensions en millimhtres 

Figure 5 

-1 Plan de rkfkrence 
E 

- - - -..-_ 

-c 
Figure 7 
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