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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale IS0 395 a ete elaboree par le comite technique ISO/TC 77, 
Prod&s en ciment renforch par des fibres, et a et6 soumise aux comites membres en 
janvier 1982. 

Les comites membres des pays suivants I’ont approuvee : 

Afrique du Sud, Rep. d’ Grece 
Autriche lnde 
Belgique Israel 
Bresil ltalie 
Chine Maroc 
Colombie Nouvelle-Zelande 
Egypte, Rep. arabe d’ Pays- Bas 
Espagne Pologne 
Finlande Portugal 

Les comites 
ques : 

mem bres des Pays suivants I’ont desapprouvee pour des raisons techni- 

Roumanie 
Royaume-Uni 
Suisse 
Tchecoslovaquie 
URSS 
USA 
Yougoslavie 

Allemagne, R. F. 
France 

Cette Norme internationale annule et remplace la Recommandation ISO/R 3954964, 
dont elle constitue une revision technique. 

@ Organisation internationale de normalisation, 1983 

Imprime en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 395-1983 (F) 

Ardoises en amiante-ciment 

1 Objet et domaine d’application 

La presente Norme internationale specific les caracteristiques et 
etablit les methodes de controle et d’essais, ainsi que les condi- 
tions de reception des ardoises, et de leurs accessoires, en 
amiante-ciment, utilises generalement comme materiaux de 
couvertures et revetements. 

Elle est applicable aux ardoises dont les dimensions ne depas- 
sent pas 600 mm x 600 mm.1) 

Les ardoises sont classees en deux categories en fonction de 
leur contrainte de rupture par flexion. 

Les plaques planes font I’objet de I’ISO 396, parties 1, 2 et 3, 
les bardeaux de I’ISO 880, et les plaques isolantes de 
I’ISO 1896. 

2 Rkfhence 

IS0 390, Prod&s en amiante-ciment - lkhantillonnage et 
con Utile. 

3 Ardoises 

3.1 Composition 

Les ardoises en amiante-ciment faisant l’objet de la presente 
Norme internationale sont essentiellement constituees d’un 
liant hydraulique inorganiquez) ou d’une combinaison chimique 
de silice et d’un liant inorganique (reaction silica-calcaire) ren- 
force par des fibres d’amiante avec ou sans addition d’autres 
fibres. Des charges et des pigments peuvent etre ajoutes. 

Les ardoises peuvent recevoir des couches superficielles colo- 
rees ou non. 

3.2 Aspect g6n6ral et finition 

Les ardoises doivent etre lisses sur une ou deux faces et avoir 
des bords reguliers. 

Les ardoises peuvent etre fournies perches de trous pour assu- 
rer leur fixation. 

3.3 Caractbristiques 

3.3.1 Caractkistiques gdom6triques 

3.3.1 .l Formes et formats 

Les formes et formats preferentiels doivent etre specifies dans 
les normes nationales. 

3.3.1.2 ipaisseurs 

L’epaisseur moyenne effective, determinee suivant 3.4.1, ne 
doit pas etre inferieure aux valeurs du tableau I. 

La difference entre les deux valeurs extremes de mesure de 
l’epaisseur d’une meme ardoise ne doit pas depasser 10 % de la 
valeur maximale mesuree. 

Tableau 1 

Dimensions en millim&res 

Format des ardoises inscrit dans 
les limites suivantes 

Epaisseur minimale 
I 

< 400 x 250 3 

> 400 x 250 3,5 

L’epaisseur nominale doit etre specifiee dans les normes natio- 
nales. 

3.3.1.3 Tolerances sur les dimensions nominales 

a) Sur la longueur et la largeur : + 3 mm 

b) Sur I’epaisseur : 
+I5 
-10 % 

.-__- .-~ 
1) Des elkments dont I’une des dimensions dbpasse 600 mm peuvent 6tre utilisks comme accessoires (voir chapitre 4). 

2) Les normes nationales peuvent spkcifier le liant 3 utiliser. 
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IS0 3951983 (F) 

3.32 Caractkristiques mkaniques 3.4 Essais 

Les ardoises etant essayees dans les conditions specifiees en 
3.42, la contrainte minimale de rupture par flexion obtenue sur 
une meme ardoise dans le sens defavorable ne doit pas etre 
inferieure aux valeurs indiquees au tableau 2. 

a) Essais obligatoires 

- Mesurage de I’epaisseur (methode specifiee en 3.4.1). 

- Essai de flexion (methode specifiee en 3.4.2). 

Catbgorie 

1 
2 

Tableau 2 

Contrainte minimale 
de rupture par flexion” 

Nlmm2** 

16 

20 

- Mesurage de la masse volumique apparente (methode 
specifiee en 3.4.3). 

b) Essais facultatifs 

- Essai de resistance au gel (methode specifiee en 3.4.4). 

* La resistance a la flexion peut etre caracterisee par une charge de 
rupture. Toutefois, les contraintes correspondantes determinees dans 
les conditions fixees en 3.4.2 ne doivent pas etre inferieures a 

categoric 1 : 16 N/mm2 

categoric 2 : 20 N/mm2 

** 1 N/mm2 = 1 MPa 

NOTE - Les normes nationales peuvent indique r la ou les 
de leu choix en fonction des conditions climatiq ues. 

3.3.3 CaracGristiques physiques 

3.3.3.1 Etancheite 

categories 

Les ardoises &ant essayees dans les conditions specifiees en 
3.4.5, des traces d’humidite peuvent apparaitre sur leur face 
inferieure, mais en aucun cas il ne doit y avoir de formation de 
gouttes d’eau. 

3.3.3.2 Resistance au gel 

A moins que les conditions locales ou les normes nationales en 
autorisent la derogation, les ardoises doivent repondre aux exi- 
gences suivantes. Lorsque essayees comme prevu en 3.4.4 les 
ardoises 

a) ne doivent reveler a I’examen visuel aucune amorce de 
fissure, ni alteration structurelle, ni stratification. Cette pres- 
cription ne s/applique pas au revetement rapporte; 

b) doivent repondre aux caracteristiques mecaniques 
appropriees a leur categoric comme specific dans le 
tableau 2. 

- Essai d’etancheite (methode specifiee en 3.4.5). 

3.4.1 Mesurage de Wpaisseur 

L’epaisseur doit etre mesuree au moyen d’un micrometre sensi- 
ble 8 0,05 mm, muni d’un palpeur 8 touches metalliques planes 
d’au moins 10 mm de diametre. 

La moyenne arithmetique des quatre resultats des mesurages 
effect& respectivement en un point quelconque de chaque 
tote de I’ardoise ne doit pas etre inferieure aux valeurs minima- 
les prescrites au tableau 1 et doit se trouver a l’interieur des 
tolerances fixees en 3.3.1.3. II faut verifier que I&art maximal 
entre les valeurs extremes de la mesure de I’epaisseur n’excede 
pas les tolerances specifiees en 3.3.1.3. 

3.4.2 Essai de flexion 

L’essai peut etre effect& sur des ardoises en tieres Avant 
I’essai, elles doivent etre immergees durant 24 h dans ‘eau. 

3.4.2.1 Appareillage 

Machine de flexion comprenant 

a) deux appuis paralleles et situ& dans un meme plan 
horizontal, leur face superieure &ant arrondie a un rayon de 
3 a 25 mm. Ces appuis doivent etre &pares de 160 ou 
200 mmt) d’axe en axe; 

b) un couteau de chargement, de forme identique a celle 
des deux appuis, parallele a ceux-ci et sit& 9 egale distance 
d’eux. 

3.4.2.2 Mode operatoire 
3.3.3.3 Masse volumique apparente 

Essayees dans les conditions specifiees en 3.4.3, les ardoises 
doivent presenter une masse volumique apparente minimale de 
1,5 g/cm% Les normes nationales doivent considerer I’oppor- 
tunite du choix d’une valeur minimale plus elevee compte tenu 
des conditions climatiques. 

Disposer I’ardoise, face inferieure contre les appuis. Charger 
I’eprouvette en son milieu, par I’intermediaire du couteau de 
chargement. 

Appliquer une charge croissante, a 
jusqu’a rupture, a raison de 100 N/s. 

une vitesse constante, 

1) Pour les ardoises dont une dimension est inferieure a 160 mm, les distances entre appuis doivent etre reduites. 

2 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 395:1983
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/7e6b602c-019e-4d17-8781-

b8e4168fe6ef/iso-395-1983



IS0 3954983 (F) 

Mesurer I’epaisseur en deux points le long de la section de rup- 
ture comme indique ci-dessous. 

. 

Rassembler les morceaux brises. 

Soumettre I’ardoise ainsi reconstituee a un autre essai de 
flexion, la ligne d’application de la charge etant perpendiculaire 
a celle de I’essai precedent. 

Mesurer I‘epaisseur de I’ardoise en deux points le long de la 
nouvelle section de rupture comme indique ci-dessous. 

3.4.2.3 Expression des resultats 

La contrainte de rupture par flexion, Rf, en newtons par milli- 
metre car& est donnee par la formule 

M =- 
Rf w 

Oir 

M 
PI =- 
4 

W 
be2 =- 
6 

et 

P est la charge de rupture, en newtons; 

I est la portee libre entre appuis, en millimetres; 

e est I’epaisseur moyenne de I’ardoise, c’est-a-dire la 
moyenne arithmetique des resultats des quatre mesurages 
effect& dans les sections de rupture, en millimetres (voir 
3.4.2.2); 

b est la dimension de I’ardoise (longueur ou largeur), en 
millimetres, mesuree parallelement aux appuis. 

L’essai est considere comme satisfaisant s’il repond aux condi- 
tions specifiees en 3.3.2. 

3.4.3 Mesurage de la masse volumique apparente 

3.4.3.1 Mode operatoire 

Utiliser de preference comme eprouvette un fragment de 
I’ardoise issu de I’essai de flexion. 

Determiner la masse par dessiccation de l’eprouvette dans une 
etuve a une temperature de 100 a 105 OC, jusqu’a ce que la dif- 
ference de masse constatee entre deux pesees consecutives 
executees 8 2 h au moins d’intervalle soit inferieure a 0‘1 g. 

Determiner le volume par une methode precise a 2 % pres. 
Dans le cas d’immersion dans de I’eau, I’eprouvette doit etre 
prealablement saturee d’eau. 

3.4.3.2 Expression des resultats 

La masse volumique apparente est donnee par la formule 

m 
V 

m est la masse, en grammes, de I‘eprouvette apres dessic- 
cation; 

V est le volume apparent de I’eprouvette, en centimetres 
cubes. 

L’essai est considere comme satisfaisant s’il &pond aux condi- 
tions specifiees en 3.3.3.3. 

3.4.4 Essai de rbsistance au gel 

Apres immersion de 48 h dans I’eau a temperature ambiante 
(au moins 5 “C) les ardoises doivent etre soumises a des cycles 
de gel et degel les portant de -20 a +20 OC. Le nombre de 
cycles et la duke de I’essai, aux temperatures extremes doivent 
etre precises dans les normes nationales. L’essai est considere 
comme satisfaisant si les ardoises repondent aux specifications 
de 3.3.3.2. 

3.4.5 Essai d‘btanchbitb 

L’etancheite doit etre verifiee sur des ardoises dans une atmos- 
phere dont le degre hygrometrique est superieur 8 70 %. On 
scelle, de facon etanche, un tube transparent d’au moins 
35 mm de diametre interieur et de 300 mm de hauteur, au 
milieu d’une eprouvette posee horizontalement sur un recipient 
transparent. On remplit ce tube d’eau sur une hauteur de 
250 mm environ, mesuree a partir de l’eprouvette, et maintenue 
constante durant 24 h. L’essai est considere comme satisfai- 
sant s’il repond aux conditions specifiees en 3.3.3.1. 

3.5 Marquage 

Le marquage doit permettre une identification precise du pro- 
duit et de sa classification. Le mode de marquage doit figurer 
dans le catalogue du fabricant. 

3 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 395:1983
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/7e6b602c-019e-4d17-8781-

b8e4168fe6ef/iso-395-1983



IS0 3951983 (F) 

4 Accessoires en amiante-ciment 

4.1 Composition 

essay& dans les conditions prevues en 3.4.4 (essai facultatif) 
leur examen visuel ne doit reveler aucune amorce de fissure, ni 
alteration superficielle, ni stratification. Cette prescription ne 
&applique pas au revetement rapport& 

Voir 3.1. 

4.4 Marquage 

4.2 Aspect g&&al et finition 

Les accessoires doivent avoir des bords reguliers; ils 
etre fournis per& de trous p our assurer leur fixation. 

4.3 Caracthristiques 

4.3.1 Caractdkristiques gfSom6triques 

peuvent 

4.3.1.1 Formes 

Les dimensions et les formes des accessoires doivent etre choi- 
sies pour obtenir une liaison satisfaisante entre les accessoires 
et les ardoises afin de permettre la realisation de couvertures 
etanches a I’eau. 

4.3.1.2 cpaisseur 

L’epaisseur nominale des accessoires ne doit pas etre inferieure 
a I’epaisseur nominale correspondante des ardoises avec les- 
quelles ils sont utilises. 

4.3.1.3 Tolerances sur les dimensions 

a) Sur la longueur et la largeur : + 2‘5 %, avec un maxi- 
mum de _+ 5 mm 

b) Sur I’epaisseur : 
+25 

-10 
% 

4.3.2 Caractkistiques physiques 

4.3.2.1 itancheite 

Essay& dans les conditions specifiees en 3.4.5 (essai 
facultatif ), les accessoires peuvent presenter des traces d’humi- 
dite sur leur face inferieure, mais, en aucun cas, il ne doit y 
avoir formation de gouttes d’eau. 

4.3.2.2 Resistance au gel 

Si les conditions locales d’emploi le justifie 
nation ales le specifient, les accessoires pou 

t ou si les normes 
ardoises ayant ete . 

Le marquage des 
ard oises (voir 3.5). 

accessoires doit etre analogue a celui des 

5 khantillonnage, contde et acceptation 

5.1 G6n6ralit6s 

L’appel d’offre et la commande doivent preciser si la fourniture 
est livree avec ou sans essai de reception et quels sont les essais 
exiges. A defaut de cette precision dans la commande, celle-ci 
est presumee etre sans essai de reception. 

5.2 Contr6le sur chaque Wment de la fourniture 

5.2.1 Les prescriptions concernant I’aspect general et la fini- 
tion (voir 3.2 et 4.2) et les caracteristiques geometriques (voir 
3.3.1 et 4.3.1) des ardoises et des accessoires peuvent etre con- 
trolees sur chacun des elements de la fourniture s’ils ne sont 
pas conformes aux conditions d’acceptation prevues dans 
I’ISO 390. 

5.2.2 Les ardoises et accessoires qui, soumis au controle sur 
chaque element, ne satisfont pas aux prescriptions (voir 5.2.1) 
peuvent etre rejetes. 

5.3 Contrble par khantillonnage 

5.3.1 S’il est exige le controle des caracteristiques 
mecaniques 1) (voir 3.3.2) et physiques (voir 3.3.3 et 4.3.2) des 
ardoises et accessoires est effect& par echantillonnage. 

5.3.2 La procedure prevue dans I’ISO 390 s’applique a 
I’echantillonnage, au controle et a I’acceptation. Chaque lot de 
controle ne doit comprendre que des elements de meme for- 
mat. Les lots maximal et minimal de controle doivent etre fixes 
par accord entre le fabricant et I’acheteur; a defaut d’un tel 
accord, ils sont respectivement de 20 000 et 3 000 ardoises et 
de 1 500 et 200 accessoires. 

_______ 
1) Pour les artloises seulemen t . 
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Annexe A 

Conditions de rbception 
(Cette annexe fait partie de la norme.) 

A.1 Execution des essais 

Sauf convention speciale, I’acheteur doit preciser au fabricant, 
lors de sa commande, quels essais sont requis (voir 3.4). Les 
essais doivent etre effectues en un lieu et a une date fixes d’un 
commun accord. 

A.2 AC&S ;i I’usine 

L’acheteur a acces, a toute heure convenue d’avance avec le 
fabricant, aux lieux d’essais et aux stocks dans le seul but de 
controler et d/essayer les materiaux faisant I’objet de sa com- 
mande. 

A.3 Frais d’exkution des essais 

Seuls les essais suivants doivent etre a la charge du fabricant : 

- les essais obligatoires; 

- 

les 

les essais facultatifs indiques dans la commande; 

les essais facultatifs demand& apres 
resultats entrainent le rejet du lot. 

la commande, si 

Par accord prealable entre I’acheteur et le fabricant lors de la 
commande, des essais supplementaires, a la charge de I’ache- 
teur, peuvent etre effect& a I’usine ou dans un laboratoire 
independant, designe d’un commun accord. Le fabricant doit 
avoir le droit de s’y faire rep&enter. 

A.4 Contrble sur chaque Mment de la 
fourniture 

En vue de diminuer la duree et le cout des operations de recep- 
tion dans la pratique, le controle des caracteristiques effectue 
sur chaque element de la fourniture (voir 5.2.1) peut, sur 
demande de I’acheteur, etre remplace par un controle par 
echantillonnage. 

Dans ce cas, si les resultats du controle tendent a entraTner le 
rejet du lot, le fabricant peut demander un controle a 100 % sur 
tous les elements de la fourniture, en ce qui concerne la carac- 
teristique defaillante (rejet selon 5.2.2). 

A.5 Pbriode d’exkution des essais 

Tous les essais doivent etre termines avant I’expedition de la 
fourniture et au plus tard quatre semaines apres la date de pre- 
levement des echantillons. 

A.6 Certificat du fabricant 

A.6.1 Commandes avec essai de reception 

Si I’acheteur, ou son representant, nest pas present lors de 
I’execution complete ou partielle des essais, le fabricant doit 
fournir a I’acheteur un certificat attestant que les ardoises et 
leurs accessoires ont subi avec succes les essais qu’il n’a pu 
controler ou faire controler. 

A.6.2 Commandes sans essai de rhception 

Pour les commandes sans essai de reception, I’expedition tien- 
dra lieu de decharge au fabricant. 
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