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AVANT-PROPOS 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
correspondant. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont 
soumis aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme 
Normes internationales par le Conseil de I’ISO. 

La Norme internationale IS0 396/l a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 77, Produits en ciment renforcdpar des fibres, et a 6th soumise aux comites 
membres en decembre 1978. 

Les comites membres des pays suivants I’ont approuvee : 

Allemagne, R.F. 
Australie 
Autriche 
Belgique 
Bresil 
Bulgarie 
Canada 
Chine 
Coree, Rep. de 
Egypte, Rep. arabe d’ 

Finlande 
France 
Grece 
lnde 
lrlande 
Israel 
ltalie 
Mexique 
Nouvelle-Zelande 
Pays-Bas 

Les comites 
tech niques : 

membres des pays suivants I’ont desapprouvee pour des raisons 

Pologne 
Portugal 
Roumanie 
Royaume-Uni 
Suisse 
Tchecoslovaquie 
Tha’ilande 
Turquie 
Yougoslavie 

Afrique du Sud, Rep. d’ 
Espagne 
URSS 

Cette Norme internationale annule et remplace la Recommandation lSO/R 396-1964, 
dont elle constitue une revision technique. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1980 l 

Imprim en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 396/l-1980 (F) 

Produits en ciment renforc6 par des fibres - 
Partie 1 : Plaques planes en amiante-ciment 

1 OBJET 

La presente partie de I’ISO 396 specific les caracteristiques 
des plaques planes en amiante-ciment, ainsi que les 
methodes de controle et d’essai destinees a la verification et 
a la determination des valeurs specifiees. 

Les plaques sont classees en deux categories, d’apres la 
valeur minimale de la contrainte de rupture par flexion. 

Les plaques planes en amiante-ciment-silice font I’objet de 
I’ISO 396/2, et celles en amiante-ciment-cellulose de 
I’ISO 396/3. 

2 DOMAINE D’APPLICATION 

La presente partie de I’ISO 396 est applicable aux plaques 
planes en amiante-ciment constituees d’un liant hydraulique 
inorganique renforce par des fibres d’amiante avec ou sans 
addition d’autres fibres? 

Des charges et des pigments compatibles avec I’amiante- 
ciment peuvent etre ajoutes. 

Elle n’est pas applicable aux produits suivants : 

a) plaques planes en amiante-ciment-cellulose; 

b) plaques planes en amiante-ciment-silice; 

c) plaques incombustibles, a base de ciment, ou silico- 
calcaires, renforcees par des fibres, pour I’isolation et 
la protection contre le feu (IS0 1896). 

3 REFERENCES 

IS0 390, Produits en amiante-ciment - Echantillonnage et 
con tr6le. 

I SO 1006, Coordination modulaire - Module de base. 

4 CARACTtkRISTIQUES 

4.1 Caracthistiques gbomhtriques 

4.1 .I Formats 

TABLEAU 1 - Formats 

Dimensions en millimetres 

(I 200) 

1 500 

1 800 

2 000 

2 100 

2 400 

2 500 

2 700 

2 800 

3 000 

(3 600) 

900 1 200 

(Xl 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

(x) 

1 500 

NOTES 

1 Lorsque les plaques sont utiiisees dans la coordination modulaire, 
les tolerances sur la longueur et la largeur doivent etre exprimees 
comme &arts negatifs sur les dimensions donnees au tableau 1, 
lesquelles doivent etre considerees comme des dimensions de 
coordination. 

2 Les dimensions (longueur et Iargeur) indiquees dans le tableau 1 
sont susceptibles d’etre augmentees de 20 a 30 mm (plaques 
surdimensionnees) pour des usages qui exigent une decoupe ulterieure 
par I’utilisateur. 

3 Les valeurs qui ne sont pas entre parentheses sont des formats 
preferentiels. 

4 D’autres formats peuvent etre fournis apt-es accord entre 
utilisateur et fabricant. 

1) Les normes nationales peuvent specifier le liant a utiliser. 
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IS0 396/l -1980 (F) 

4.1.2 cpaisseur TABLEAU 2 - Contrainte de rupture par flexion’ ) 

Les valeurs normalisees sont les suivantes : 

- Serieprincipale(serieA):3-4-5-6-8-10-12- 
15-20-25mm 

- Serie secondaire (serie B) : 3 - 4,5 - 6 - 9 - 12 - 15 - 
20-25 mm 

Contrainte de rupture par flexion, N/mm* 
Valeurs minimales 

CatQgorie 
de la plaque Couteau de chargement Couteau de chargement 

parallele aux fibres perpendiculaire aux f ibres 
d’amiante de la plaque d’amiante de la plaque 

4.1.3 Tolerances sur les dimensions 

Sur la longueur et la largeur : 

+ 0,4 %, avec un maximum de It 5 mm 

Ces tolerances ne sont pas applicables aux plaques 
surdimensionnees. La methode de mesurage est decrite 
en 5.1.2. 

Sur les epaisseurs e : 

1 13 16 

2 20 28 

I) Dans le cas oti le sens des fibres n’est pas facilement identifiable 
(voir 5.3.11, la valeur la plus faible obtenue doit etre superieure a 
celle retenue dans la Ire colonne et la valeur la plus forte doit 
etre superieure a la valeur correspondante de la 2e colonne. 

I 

TABLEAU 3 - IMasse volumique apparente 

I 

I Cathgorie de la plaque 
Valeur m inimale de la masse 
volumique apparente, g/cm3 I 

- de3a5mm: + 0,5 mm 

- de6a25mm: + 0,l e mm (+ 10 %) 

La difference maximale entre les valeurs extremes des 
mesures de I’epaisseur d’une plaque ne doit pas depasser 
10 % de la valeur maximale mesuree. 

La methode de mesurage est d&rite en 5.1.3. 

NOTE - Des tolerances plus serrees pourront etre adoptees apt-es 
accord entre le fabricant et I’utilisateur. 

1 12 
2 I,6 

5 METHODES D’ESSAI ET DE CONTR6LE 

5.1 Contkles gkom6triques 

5.1.1 Appareillage 

4.1.4 Tolerances de forme 

(Non applicables aux plaques surdimensionnees). 

5.1.1.1 Surface de contr6le plane, lisse et rigide, de 
dimensions appropriees aux dimensions des plaques. 

4.1.4.1 Rectitude des rives 

La tolerance de rectitude des rives est de 2mm/m pour la 
dimension consideree (longueur ou largeur). La methode de 
mesurage est d&rite en 5.1.4. 

Le long des bords de cette surface de controle sont fixees 
deux regles metalliques formant equerre droite a moins de 
0,3 mm/m, angulairement juste B moins de 0,l % (1 mm a 
1 m du sommet), ou 0,001 radian. 

4.1.4.2 Hors d’equerre 

Cette disposition peut etre remplacee par une equerre 
mobile. Dans ce cas comme dans I’autre, I’equerre doit etre 
angulairement juste a moins de 0,l %. 

La tolerance d’equerrage des rives est de 3 mm/m. La 
methode de mesurage est d&rite en 5.1.5. 5.1 .I .2 Double-metre et rhglet m6talliques. 

4.2 Caractkistiques mkaniques 

Dans les conditions d’essai definies en 5.3, les valeurs de 
la contrainte de rupture par flexion qui determinent la 
categoric de la plaque, doivent etre au moins egales aux 
valeurs indiquees dans le tableau 2. 

5.1.1.3 Micromhtre, precis a 0,05 mm au moins, muni 
d’un palpeur a touches metalliques planes d’au moins 
10 mm de diametre. 

5.1.2 Mesurage de la largeur et de la longueur 

Pour chaque dimension : 
4.3 Caractkistiques physiques 

4.3.1 Masse volumique apparente 

Dans les conditions d’essai fixees en 5.2.1, les plaques 
doivent avoir une masse volumique apparente au moins 
egale ZI la valeur indiquee dans le tableau 3, suivant la 
categoric a laquelle elles appartiennent. 

Proceder a trois mesurages en evitant de les prendre au 
droit d’une deformation locale pouvant etre consideree 
comme defaut d’aspect. 

Araser les asp&it&. 

Verifier que la temperature est egale a 23 + 5 “C et 
I’humidite relative a 50 t 10 %. 

2 

1 
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IS0 396/l-1980 (F) 

Faire chaque lecture a 0,5 mm pres. 

Verifier que la valeur de chaque mesure se trouve a 
I’interieur des tolerances fixees en 4.1.3. 

5.1.3 Mesurage de I’kpaisseur 

A I’aide du micrometre, proceder sur une extremite a trois 
mesurages sur la largeur comme indique sur le schema 
ci-dessous : 

Verifier que la moyenne arithmetique des trois mesures 
se trouve a I’interieur des tolerances fixees en 4.1.3. 

Verifier que I’ecart maximal entre les valeurs extremes de 
la mesure de l’epaisseur n’excede par les tolerances fixees 
en 4.1.3. 

5.1.4 Mesurage de la rectitude des rives 

Appliquer la rive consideree contre la branche convenable 
de I’equerre. 

Mesurer, a 0,5 mm pres, SI I’aide d’un reglet, Ie plus grand 
ecartement entre le bord de la plaque et la branche de 
I’equerre. Tenir compte de la tolerance fixee en 4.1.4.1. 

5.1.5 Mesurage du hors d’bquerre de la plaque 

Placer successivement contre les branches de I’equerre 
chacun des quatre cot& de la plaque en maintenant d’une 
part le grand cot6 applique contre la grande branche et 
d’autre part le petit cot6 au contact de la petite branche. 

Mesurer dans cette position la distance du sommet du coin 
s’ecartant de la petite branche de I’equerre. Considerer la 
tolerance fix&e en 4.1.4.2. 

5.2 Essais physiques 

5.2.1 D&termination de la masse volumique apparente 

IJtiliser de preference comme eprouvette un fragment 
issu de I’essai de flexion ou, a defaut, une eprouvette de 
dimensions equivalentes. 

Determiner la masse par dessiccation de I’eprouvette dans 
une etuve SI une temperature de 100 a 105 ‘C, jusqu’i ce 
que la difference de masse constatee entre deux pesees 
consecutives, executees a 2 h au moins d’intervalle, soit 
inferieure a 0,l g. 

Determiner le volume par une methode precise a 2 % pres. 
Dans le cas d’immersion dans I’eau, l’eprouvette doit etre 
prealablement saturee d’eau. 

5.2.2 Expression des rbultats 

La masse volumique apparente est donnee par la formule 

m 

v 

Oti 

m est la masse de I’eprouvette apres dessiccation, en 
grammes; 

V est le volume apparent de I’eprouvette, en centimetres 
cubes. 

Elle ne doit pas etre inferieure aux valeurs specifiees dans 
le tableau 3. 
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IS0 396/l-1980 (F) 

5.3 Essais mkaniques 5.3.1.3 Mode opkatoire 

5.3.1 Essai de flexion 

5.3.1 .I iprouvettes 

a) Preparation 

Decouper des eprouvettes cart-ees d’au moins 250 mm x 

250 mm, a raison de deux par plaque de I’echantillon. 

b) Plan de decoupe 

Les eprouvettes doivent etre decouples dans une meme 
partie de la plaque, comme indique au schema ci-apt-es 
(la distance de 200 mm est une distance courante). 

200 mm 

Sur chacune des eprouvettes, le sens preferentiel des fibres 
d’amiante doit etre rep&e? 

c) Conditionnement 

lmmerger les eprouvettes durant 24 h dans de I’eau a 
temperature ambiante. 

5.3.1.2 Appareil lage 

5.3.1.2.1 Machine de flexion, comprenant : 

a) Deux appuis paralleles et situ& dans un meme plan 
horizontal, leur face superieure etant arrondie Zr r 3 a 
25 mm; ces appuis doivent etre separes de 215 mm 
d’axe en axe. 

b) Un couteau de chargement, de forme identique 
aux deux appuis, parallele a et situ6 a egale distance de 
ceux-ci. 

5.3.1.2.2 Micrometre, precis a 0,l mm, muni d’un palpeur 
i touches metalliques planes d’au moins 10 mm de diametre. 

Disposer I’eprouvette, face inferieure contre les appuis. 
Charger I’eprouvette en son milieu, par I’intermediaire du 
couteau de chargement. 

Appliquer la charge a une vitesse constante et de facon a , 
ce que la rupture soit obtenue en 5 s au moins. 

Mesurer I’epaisseur en deux points le long de la section de 
rupture, comme indique ci-dessous. 

ti 

Rassembler les morceaux brisk. 

Soumettre I’eprouvette ainsi reconstituee a un nouvel essai 
de flexion, la ligne d’application de la charge etant perpen- 
diculaire a celle de I’essai precedent. 

Mesurer a nouveau I’epaisseur de I’eprouvette en deux 
points le long de la nouvelle section de rupture, comme 
indique ci-dessous. 

5.3.1.4 Expression des r&&tats 

La contrainte de rupture par flexion, R,, est donnee, en 
newtons par millimetre cart-e, par la formule 

3 PI 
R, = - 

2 be2 

Oil 

P est la charge de rupture, en newtons; 

2 est la portee, en millimetres; 

I) Lorsque le sens des fibres n’est pas faciiement identifiable, on peut proceder 6 I’essai de flexion avec le couteau de chargement place succes- 
sivement dans deux directions perpendiculaires. 

4 
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IS0 396/1=1980(F) 

b est la largeur de I’eprouvette, en millimetres; 

e est I’epaisseur moyenne de I’eprouvette, en millimetres 
(moyenne arithmetique des resultats des quatre mesu- 
rages effectues). 

Exprimer les resultats separe lment pour chaque essa i. 
Considerer les valeurs min imales speci frees dans le tabl eau 2. 

6 MARQUAGE 

Le marquage doit etre conforme aux normes nationales du 
pays producteur, mais doit permettre une identification 
precise du produit et de sa classification. 

Le mode 
fabricant. 

de marquage doit figurer dans le catalogue du 

7 Ec~~ANTILLONNAGE, CONTR~LE ET 
ACCEPTATION 

L’appel d’offre et la commande doivent prkiser si la 
fourniture est livree avec ou sans recette et quels sont les 
essais exiges. i defaut de cette precision dans la commande, 
celle-ci est presumee etre sans recette. 

7.1 Contr6le sur chaque Mment de la fourniture 

7.1 .I Les prescriptions concernant les caracteristiques 
geometriques des plaques peuvent 6tre controlees sur 
chacun des elements de la fourniture s’ils ne sont pas 
conformes aux conditions d’acceptation prevues dans 
I’ISO 390. 

7.1.2 Les plaques qui ne satisfont pas aux prescriptions 
soumises au controle sur chaque element peuvent etre 
refusees. 

7.2 Contr6Ie par khantillonnage 

7.2.1 Les prescriptions concernant les caracteristiques 
mecaniques et physiques des plaques sont contrblees, s’il 
y a lieu, par echantillonnage. 

7.2.2 La procedure prevue dans I’ISO 390 s’applique a 
I’echantillonnage, au controle et ;i I’acceptation. Chaque 
lot de controle ne doit comprendre que des elements de 
meme categoric et de meme epaisseur. Les lots maximal 
et minimal de controle sont fixes par accord entre le 
fabricant et I’acheteur; a defaut d’un tel accord, ils sont 
respectivement de 3 000 et 400 plaques. 
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