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Foreword

ISO (the International Organization for Standardization) is a worldwide federation of national standards bodies
(ISO member bodies). The work of preparing International Standards is normally carried out through 1SO
technical committees. Each member body interested in a subject for which a technical committee has been
established has the right to be represented on that committee. International organizations, governmental and
non-governmental, in liaison with ISO, also take part in the work. ISO collaborates closely with the
International Electrotechnical Commission (IEC) on all matters of electrotechnical standardization.

International Standards are drafted in accordance with the rules given in the ISO/IEC Directives, Part 2.

The main task of technical committees is to prepare International Standards. Draft International Standards
adopted by the technical committees are circulated to the member bodies for voting. Publication as an
International Standard requires approval by at least 75 % of the member bodies casting a vote.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. 1ISO shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

ISO 4378-3 was prepared by Technical Committee ISO/TC 123, Plain bearings, Subcommittee SC 6, Terms
and common items.

This second edition cancels and replaces the first edition (ISO 4378-3:1983), which has been technically
revised.

ISO 4378 consists of the following parts, under the general title Plain bearings — Terms, definitions,
classification and symbols:

— Part 1: Design, bearing materials and their properties
— Part 2: Friction and wear

— Part 3: Lubrication

— Part 4: Basic symbols

— Part 5: Application of symbols
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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I''SO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 4378-3 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 123, Paliers lisses, sous-comité SC 6, Termes et
sujets communs.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 4378-3:1983), qui a fait l'objet d'une
révision technique.

L'ISO 4378 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Paliers lisses — Termes,
définitions, classification et symboles:

— Partie 1: Conception, matériaux pour paliers et leurs propriétés
— Partie 2: Frottement et usure

— Partie 3: Lubrification

— Partie 4: Symboles de base

— Partie 5: Application des symboles

Vi © 1SO 2009 — All rights reserved/Tous droits réserves
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Introduction

As there is a large number of multiple designations in the domain of plain bearings, there is a considerable
risk of error in the interpretation of standards and technical literature. This uncertainty leads to the continuous
addition of supplementary designations, which only serves to increase the misunderstanding.

This part of ISO 4378 is an attempt to elaborate a uniform basic system of designations of lubrication.

© IS0 2009 — Al rights reserved/Tous droits réservés vii
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Introduction

Un grand nombre de désignations multiples sont présentes dans le domaine des paliers lisses, ce qui
entraine un risque considérable d'erreurs lors de l'interprétation des normes et de la littérature technique. Du
fait de cette incertitude, des désignations nouvelles sont constamment ajoutées, ce qui augmente encore la
confusion.

La présente partie de I''SO 4378 est une tentative d'élaboration d'un systéme de base unique de désignation
en matiére de lubrification.

Viii © ISO 2009 — All rights reserved/Tous droits réservés
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Plain bearings — Terms, definitions, classification and symbols —

Part 3:
Lubrication

Paliers lisses — Termes, définitions, classification et symboles —

Partie 3:
Lubrification

Scope

This part of ISO 4378 gives the most commonly used
terms relating to lubrication of plain bearings with their
definitions and classification.

For some terms and word-combinations, their short
forms are given, which can be used when they are
unambiguous. Self-explanatory terms are given
without definitions.

NOTE In addition to terms used in English and French, two
of the three official ISO languages, this document gives the
equivalent terms in German; these are published under the
responsibility of the member body for Germany (DIN), and
are given for information only. Only the terms and definitions
given in the official languages can be considered as ISO
terms and definitions.

© 1SO 2009 - All rights reserved/Tous droits réserves

Domaine d'application

La présente partie de I''SO 4378 donne les termes les
plus couramment utilisés en matiére de lubrification,
ainsi que leur définition et leur classification.

Les formes abrégées données pour certains termes
peuvent étre employées dans les cas ou elles ne
créent aucune ambiguité possible quant a leur
interprétation. Les termes suffisamment explicites par
eux-mémes ne sont pas définis.

NOTE En complément des termes utilisés anglais et
francgais, deux des trois langues officielles de I'ISO (anglais,
frangais et russe), la présente partie de I''SO 4378 donne les
termes équivalents en allemand; ces termes sont publiés
sous la responsabilité du comité membre allemand (DIN), et
sont donnés uniquement pour information. Seuls les termes
et définitions donnés dans les langues officielles peuvent
étre considérés comme étant des termes et définitions de
I'ISO.
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1 General terms

1.1

lubrication

technique to reduce friction force,
wear and deterioration of the
surfaces of two bodies in contact
and in relative motion due to the
action and effect of lubricant

1.2

method of lubrication

method of supplying lubricant into
the space between two bodies in
contact and in relative motion

2 Types of lubrication and
classification

2.1 Classification according
to physical state of the
lubricant

211

gas-film lubrication

lubrication in which the interacting
surfaces in relative motion are
separated by a gaseous lubricant

2.1.2

liquid-film lubrication
lubrication in which the interacting
surfaces in relative motion are
separated by a liquid lubricant

213

fluid-film lubrication

lubrication in which the interacting
surfaces in relative motion are
separated by a fluid lubricant (gas
or liquid)

1 Termes généraux

1.1

lubrification

technique employée pour réduire la
force de frottement, l'usure et la
détérioration des surfaces de deux
corps en contact et en mouvement
relatif grace a l'action et a l'effet
d'un lubrifiant

1.2

méthode de lubrification
méthode employée pour amener un
lubrifiant dans I'espace situé entre
deux corps en contact et en
mouvement relatif

2 Types de lubrification et
classification

2.1 Classification en
fonction de I'état physique du
lubrifiant

2.1.1

lubrification par gaz
lubrification ou les surfaces de
frottement en mouvement relatif
sont séparées par un lubrifiant
gazeux

2.1.2
lubrification par film liquide
lubrification ou les surfaces de
frottement en mouvement relatif
sont séparées par un lubrifiant
liquide

213

lubrification par film fluide
lubrification ou les surfaces de
frottement en mouvement relatif
sont séparées par un lubrifiant
fluide (gaz ou liquide)

1 Allgemeine Begriffe

1.1

Schmierung

Verfahren zur Verringerung der
Reibungskraft und des Verschlei-
Res bzw. der Qualitdtsminderung
der Oberflachen von zwei miteinan-
der in Kontakt befindlichen und
relativ zueinander bewegten
Kérpern, infolge des Einflusses und
Wirkung des Schmierstoffes

1.2

Schmierungsverfahren
Einbringen von Schmierstoff in den
Raum zwischen zwei miteinander in
Kontakt befindlichen und relativ
zueinander bewegten Kdrpern

2 Arten und Einteilung der
Schmierung

2.1 Auf den Aggregat-
zustand des Schmierstoffs
bezogene Einteilung

211

Gasschmierung

Schmierung, bei der die sich relativ
zueinander bewegenden Reibfla-
chen von einem gasférmigen
Schmierstoff getrennt werden

2.1.2

Fliussigkeitsschmierung
Schmierung, bei der die sich relativ
zueinander bewegenden Reibfla-
chen von einem fliissigen Schmier-
stoff getrennt werden

2.1.3

Fluidschmierung

Schmierung, bei der die sich relativ
zueinander bewegenden Reibfla-
chen von einem fluiden (gasfoér-
migen oder flissigen) Schmierstoff
getrennt werden

© 1SO 2009 - All rights reserved/Tous droits réservés



21.4

solid-film lubrication
lubrication in which the interacting
surfaces in relative motion are
separated by a solid lubricant

2.2 Classification according
to the mechanism of
separation of the interacting
surfaces by a lubricant film

221

hydrodynamic lubrication
lubrication in which the interacting
surfaces in relative motion are
completely separated by the
pressure generated in the fluid film
between these surfaces due to their
relative motion and the viscosity of
the fluid

2.2.2

hydrostatic lubrication
lubrication in which the interacting
surfaces, either in relative motion or
in a state of rest, are completely

separated by supplying high-
pressure  fluid between the
interacting surfaces from the
outside
2.23

aerodynamic lubrication
lubrication in which the interacting
surfaces in relative motion are
completely separated by the
pressure generated in the gas film
between these surfaces due to their
relative motion and the viscosity of
the gas

214

lubrification par film solide
lubrification ou les surfaces de
frottement en mouvement relatif
sont séparées par un lubrifiant
solide

2.2 Classification en
fonction du mécanisme de
séparation des surfaces de
frottement par un film
lubrifiant

221

lubrification
hydrodynamique

lubrification ou une séparation

compléte des surfaces de frotte-

ment en mouvement relatif est

obtenue grédce a la pression

engendrée dans le film fluide entre

ces surfaces par leur mouvement

relatif et par la viscosité du fluide

2.2.2

lubrification hydrostatique
lubrification ou une séparation
compléte des surfaces de
frottement en mouvement relatif ou
au repos est obtenue par injection
de fluide sous haute pression
externe entre les surfaces de
frottement

2.23

lubrification aérodynamique
lubrification ou une séparation
compléte des surfaces de
frottement en mouvement relatif est
obtenue grédce a la pression
engendrée dans le film gazeux
entre ces surfaces par leur
mouvement relatif et par Ila
viscosité du gaz

© 1SO 2009 - All rights reserved/Tous droits réserves
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21.4

Feststoffschmierung
Schmierung, bei der die sich relativ
zueinander bewegenden Reibfla-
chen von einem festen Schmierstoff
getrennt werden

2.2 Auf die Art der Reib-
flachentrennung durch einen
Schmierfilm bezogene
Einteilung

2.2.1
hydrodynamische
Schmierung
Schmierung, bei der die sich relativ
zueinander bewegenden Reibfla-
chen durch den Druck im zwischen
ihnen befindlichen Fluidfilm
vollstdndig voneinander getrennt
werden, wobei der Druck durch die
Relativbewegung dieser Reibfla-
chen und die Viskositat des Fluids
bestimmt wird

2.2.2

hydrostatische Schmierung
Schmierung, bei der die relativ
zueinander entweder bewegten
oder im Stillstand befindlichen
Reibflachen aufgrund der von
aullen und unter hohem Druck
erfolgenden Zufuhr eines Fluidums
in den Zwischenraum vollstandig
voneinander getrennt werden

2.2.3

aerodynamische Schmierung
Schmierung, bei der die sich relativ
zueinander bewegenden Reibfla-
chen durch den Druck im zwischen
ihnen befindlichen Gasfilm
vollstdndig voneinander getrennt
werden, wobei der Druck durch die
Relativbewegung dieser Reibfla-
chen und die Viskositat des Gases
bestimmt wird
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2.2.4

aerostatic lubrication
lubrication in which the interacting
surfaces, either in relative motion or
in a state of rest, are completely

separated by supplying high-
pressure  gas between the
interacting surfaces from the
outside

2.2.5

elasto-hydrodynamic
lubrication

EHL

lubrication in which the pressure,
the friction force and the lubricant
film  thickness between the
interacting surfaces in relative
motion are governed by the elastic
properties of the materials of
contacting bodies as well as the
rheological properties of the
lubricant (especially the pressure
dependence of viscosity)

2.2.6

hard EHL

elasto-hydrodynamic lubrication in
which the effect of elastic
deformation of interacting surfaces
in relative motion, and the
exponential increase in viscosity of
lubricant due to high pressure,
prevail

2.2.4

lubrification aérostatique
lubrification ou une séparation
compléte des surfaces de frotte-
ment en mouvement relatif ou au
repos est obtenue par injection de
gaz sous haute pression externe
entre les surfaces de frottement

2.2.5

lubrification élasto-
hydrodynamique

LEH

lubrification ou la pression, la force

de frottement et I'épaisseur du film

de lubrifiant entre les surfaces en

mouvement relatif sont fonction des

propriétés élastiques des matériaux

des corps en contact ainsi que des

propriétés rhéologiques du lubri-

fiant (notamment la dépendance de

la viscosité vis-a-vis de la pression)

2.2.6

LEH dure

lubrification élasto-hydrodynamique
ou prédominent l'effet de déforma-
tion élastique des surfaces de
frottement en mouvement relatif et
l'augmentation exponentielle de la
viscosité du lubrifiant due a la
pression élevée

2.2.4
aerostatische Schmierung

Schmierung, bei der die relativ
zueinander entweder bewegten
oder im Stillstand befindlichen

Reibflachen aufgrund der von
aullen und unter hohem Druck
erfolgenden Zufuhr eines Gases in
den Zwischenraum  vollstandig
voneinander getrennt werden

2.2.5
elastohydrodynamische
Schmierung

EHL

Schmierung, bei der der Druck, die
Reibungskraft und die Dicke des
Schmierfilms zwischen den sich
relativ.  zueinander bewegenden
Reibflachen sowohl durch die
elastischen  Eigenschaften des
Werkstoffs der miteinander in
Kontakt befindlichen Korper als
auch durch die rheologischen
Eigenschaften des Schmierstoffs
(vor allem die Druckabhangigkeit
seiner Viskositat) bestimmt werden

2.2.6
elastohydrodynamische
Schmierung bei Werkstof-
fen mit hohem Elastizitats-
modul
hard EHL
elastohydrodynamische  Schmier-
ung, bei der die Wirkung der
elastischen Verformung der sich
relativ.  zueinander bewegenden
Reibflachen und die durch hohen
Druck verursachte exponentielle
Zunahme der Viskositat des
Schmierstoffs tUberwiegen
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