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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'lSO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEIl) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 4378-5 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 123, Paliers lisses, sous-comité SC 6, Termes et
sujets communs.

Cette premiere édition annule et remplace I''SO 4378-4:1997 et I''SO 7904-2:1995, qui ont fait I'objet d'une
révision technique.

L'ISO 4378 comprend les parties suivantes, -présentées”sous le“'fitre général Paliers lisses — Termes,
définitions, classification et symboles:

— Partie 1: Conception, matériaux pour paliers et leurs propriétés
— Partie 2: Frottement et usure

— Partie 3: Lubrification

— Partie 4: Symboles de base

— Partie 5: Application des symboles

iv © ISO 2009 — Tous droits réservés
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Introduction

Un grand nombre de désignations multiples sont présentes dans le domaine des paliers lisses, ce qui
entraine un risque considérable d'erreurs lors de l'interprétation des normes et de la littérature technique. Du
fait de cette incertitude, des désignations nouvelles sont constamment ajoutées, ce qui augmente encore la
confusion.

La présente partie de I''SO 4378 précise I'utilisation pratique des symboles utilisés dans le domaine des
paliers lisses.

© ISO 2009 — Tous droits réservés \Y
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NORME INTERNATIONALE ISO 4378-5:2009(F)

Paliers lisses — Termes, définitions, classification et
symboles —

Partie 5:
Application des symboles

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO 4378 précise lI'utilisation pratique des symboles généraux définis dans
I'I'SO 4378-4 pour le calcul, la conception et I'essai des paliers lisses.

L'ISO 4378-4 distingue les caracteres de base des signes complémentaires. Les signes complémentaires
sont les indices et les exposants. Les symboles requis pour les calculs, la conception, la fabrication et les
essais des paliers lisses peuvent étre simplement des caractéres de base ou bien des combinaisons de
caractéres de base et de signes complémentaires.

La présente partie de I''SO 4378 énumeére les symboles jugés nécessaires pour les calculs, la conception et
les essais des paliers lisses. llsSont jété définis, conformément aux recommandations données dans
SO 4378-4.

Les angles et directions, de rotation sont definis comme, positifs .en rotation a gauche (sens inverse des
aiguilles d'une montre); idem pour les fréquences de rotation et les vitesses périphériques et angulaires.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 4378-4, Paliers lisses — Termes, définitions, classification et symboles — Partie 4: Symboles de base

3 Symboles et termes
Les listes suivantes ne sont pas exhaustives. Elles peuvent étre complétées si nécessaire.

NOTE Certaines lettres des alphabets romain et grec n'ont pas été utilisées jusqu'a présent. Elles ne sont donc pas
répertoriées ci-dessous.

3.1 Symboles (alphabet romain)

A aire de la surface émettant de la chaleur (logement du palier), allongement a la rupture
A* paramétre de l'aire de la surface émettant de la chaleur [butée, 4™ = A/(B X L X Z,,)]

Ag aire du segment ou du patin

Ag aire de la section transversale de la rainure

© ISO 2009 — Tous droits réservés 1
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min

ar

aire de la surface émettant de la chaleur (logement du palier) a l'intérieur de la machine (palier a
collerette)

aire de la face portante
aire relative de la face portante [A,;n = Ajn/(m x D x B) pour les paliers radiaux hydrostatiques]

aire de la surface émettant de la chaleur (logement du palier) a I'extérieur de la machine (palier a
collerette)

aire de la poche de lubrifiant

aire de la section transversale

aire spécifique du tube

aire de la section transversale du tube inondée

distance, accélération, diffusivité thermique, facteur d'inertie

distance entre le bord d'attaque et le point de pivot du patin (palier a patins oscillants)
distance relative entre le bord d'attaque et le point de pivot du patin (palier a patins oscillants)
distance minimale entre deux patins de butée circulaires

distance entre le poéint' de-mésure dela température etla surface dé glissement du palier

largeur paralléle a la surface de glissement;pérpehdicllaire a)la direction du mouvement; largeur
de palier, largeur nominale de palier, largeur de patin, largeur-de patin nominale

largeur relative, largeur du palier relative;largeur-du’patin relative, rapport de largeur (B* = B/D)
largeur de la butée ou du segment:axial [Bgy =(Dg =D;)I2]

largeur du palier effective (sans rainures, chanfrein, etc.), largeur du patin effective

largeur extérieure du logement du palier dans la direction axiale

largeur du palier totale

largeur paralléle a la surface de glissement, perpendiculaire a la direction du mouvement ou flux
largeur de décharge périphérique (palier hydrostatique, b, = B - b|,,)

largeur de rainure de lubrification, largeur de rainure d'alimentation en lubrifiant, largeur de
rainure de purge

largeur de la face portante paralléle a la surface de glissement, perpendiculaire a la direction du
flux

largeur de la poche de lubrifiant, largeur de la poche d'alimentation en lubrifiant

largeur relative de la poche de lubrifiant, largeur relative de la poche d'alimentation en lubrifiant
jeu du palier, jeu nominal du palier, chanfrein, concentration

jeu axial du palier (butée)

valeur moyenne de Cyy [Coy m = (Cax min + Cax,max)/2l

valeur maximale de C,,

© ISO 2009 — Tous droits réservés
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valeur minimale de C,,

jeu du palier, jeu du diametre du palier (différence entre I'alésage et le diamétre du tourillon d'un
palier radial, Cn =D — D))

valeur moyenne de Cp [Cp i = (Cp min + Cp max)/2]
jeu diamétral effectif du palier

valeur maximale de Cp

valeur minimale de Cp

périmétre de la section transversale de la rainure

jeu radial du palier (différence entre l'alésage et le rayon de tourillon d'un palier radial,
CR=R_RJ)

changement élastique de Cg
jeu radial effectif de palier
valeur moyenne de Cg [Cr m = (CR min + CRmax)/2]
valeur maximale de Cg
valeur minimale.de Cg
changement thermiquede.Cg
changement total de Cg (ACR 1ot = ACR ¢ + ACR 1)
capacitéthermigue massique; capacité thermique: massiguecde-lubrifiant, rigidité
rigidité axiale du palier
rigidité axiale du palier lorsque la charge est dirigée dans la machine (paliers a collerette)
rigidité axiale du palier lorsque la charge est dirigée hors de la machine (paliers a collerette)
rigidité verticale du palier chargé vers le bas
rigidité du support de pivot du patin dans la direction de la charge (palier a patins oscillants)
rigidité horizontale du palier
coefficient de rigidité du film de lubrifiant d'un palier radial (i, k=1, 2)
coefficient de rigidité du film de lubrifiant non dimensionnel d'un palier radial
3

* l// .
g = —XC; ,k=1,2
ik 2X BXNX® i ( )

coefficient de rigidité du film de lubrifiant intérieur d'un palier radial (i, k=1, 2)
coefficient de rigidité du film de lubrifiant extérieur d'un palier radial (i, k=1, 2)
rigidité a la flexion du rotor de Jeffcott

capacité de chaleur massique du lubrifiant (a pression constante)

capacité de chaleur massique du refroidisseur (a pression constante)
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Csh
Csup

Csup, ik

rigidité a la flexion de I'arbre

rigidité du support de coquille du coussinet ou palier isotrope

coefficient de rigidité du support de coquille du coussinet ou palier anisotrope (i, k=1, 2)
rigidité verticale du palier chargé vers le haut

rigidité verticale du palier

rigidité angulaire du support de pivot du patin (palier a patins oscillants)

diametre du palier (diamétre intérieur de palier radial), diamétre nominal du palier
double du rayon du lobe ou du patin d'un palier radial a lobes multiples ou patins oscillants
valeur moyenne de Dg [Dg m, = (Dg min + DB max)/2]

valeur maximale de Dg

valeur minimale de Dg

diameétre extérieur de la coquille du coussinet ou du patin d'un palier radial a patins fixes ou
oscillants

diametre (extérieur) de la bague de lubrification fixé a I'arbre

diamétre intérieur du logement du palier

diameétre extérieur du logement du palier

diametre intérieur de la surface de glissementd'unebutée

diametre du tourillon (diamétre de la partied'arbre; située ad'intérieur d'un palier radial)
valeur moyenne de D [D; = (D min + Dy max)/2]

valeur maximale de D,

valeur minimale de D,

diametre (extérieur) de la bague de lubrification libre

diametre moyen de la surface de glissement de la butée [D,, = (D; + D,)/2]
valeur maximale de D

valeur minimale de D

diametre extérieur de la surface de glissement de la butée

diamétre intérieur du tube

diamétre extérieur du tube

diametre, distance, profondeur, amortissement

diameétre du segment axial circulaire

diamétre de capillaire

amortissement de la fréquence propre, amortissement du systeme
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amortissement du support de pivot du patin dans la direction de la charge (palier a patins
oscillants)

diamétre de la rainure
diamétre moyen de la rainure

coefficient d'amortissement du film de lubrifiant du palier radial (i, k=1, 2)

coefficient d'amortissement du film de lubrifiant non dimensionnel du palier radial

* l//3
dy = ————xwxdy (i,k=12)
2XBxXnxw

diamétre du trou de lubrification

diamétre intérieur du trou

diamétre extérieur du trou

diamétre de la poche de lubrification

amortissement du support de la coquille du coussinet ou du palier isotrope

coefficient d'amortissement du support de la coquille du coussinet ou du palier anisotrope
(i,k=1,2)

amortissement angulaire du support de pivot du patin (palier a patins oscillants)
module de Young (module d'élasticité)

module de Young du matériau du palier

module de Young du matériau du tourillon

module de Young résultant

module de Young du matériau de l'arbre

excentricité (distance entre les axes du tourillon et du palier)

excentricité des surfaces de glissement (segments ou patins) d'un palier radial a lobes multiples
ou patins oscillants

excentricité des surfaces de glissement (segments) d'un palier radial a lobes multiples dans la
direction horizontale

excentricité des surfaces de glissement (segments) d'un palier radial a lobes multiples dans la
direction verticale

excentricité de centre de gravité (distance entre le centre de gravité et I'axe de l'arbre)
composante de I'excentricité perpendiculaire a la direction de la charge

composante de I'excentricité dans la direction de la charge

force d'appui, charge, charge nominale, capacité de charge

parametre de la force d'appui

force dynamique supplémentaire
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