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IS0 423: 1994(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre inter-es& par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernemen- 
tales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO colla- 
bore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) 
en ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des co- 
mites membres votants. 

La Norme internationale IS0 423 a ete elaboree par le comite technique 
lSO/rC 42, Photographie. 

Cette deuxieme edition annule et remplace la premiere edition 
(IS0 423:1976) I qui a fait I’objet d’une revision technique. 

L I annexe A de la pre 
ii titre d’info rmation. 

sente Norme internationale est donnee uniquement 

0 IS0 1994 

Droits de reproduction reserves. Sauf prescription differente, aucune partie de cette publi- 
cation ne peut etre reproduite ni utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun pro- 
cede, electronique ou mecanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord 
ecrit de I’editeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 l CH-1211 Geneve 20 l Suisse 

Version francaise tiree en 1996 

Imprime en Suisse 
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0 IS0 IS0 423:1994(F) 

Introduction 

0.1 Cette Norme internationale fait partie d’une serie de normes qui 
etablissent les criteres de purete des produits chimiques utilises pour 
traiter les produits photographiques. Les methodes d’essai et modes 
operatoires generaux cites dans la presente Norme internationale sont 
compiles dans les parties 1, 4 et 5 de I’ISO 10349. 

La presente Norme internationale est concue pour etre utilisee par des 
individus connaissant les techniques analytiques, ce qui n’est pas toujours 
le cas. Certains de ces modes operatoires utilisent des produits chimiques 
caustiques, toxiques ou dangereux. Afin de manipuler sans danger les 
produits chimiques dans les laboratoires, il est necessaire d’utiliser des 
lunettes de protection, des gants de caoutchouc et d’autres equipements 
protecteurs, tels que des masques faciaux ou des blouses, lorsque leur 
utilisation est appropriee. II faut constamment prendre les precautions 
habituelles prescrites pour realiser n’importe quelle procedure chimique, 
mais certaines dispositions ont ete prises pour mettre le personnel en 
garde contre les produits dangereux. Les mises en garde concernant les 
produits dangereux design& par une lettre entre crochets angulaires, 
c >, permettent de rappeler, dans ces etapes, le detail des operations de 
manipulation et sont definies dans I’ISO 10349-I. Des informations plus 
detaillees concernant les dangers, la manipulation et I’utilisation de ces 
produits chimiques peuvent etre disponibles chez le fabricant. 

.2 La presente Norme internationale etablit les prescriptions chimiques 
et physiques pour qu’un produit chimique de qualite photographique soit 
approprie. Les essais sont en correlation avec les effets photographiques 
non desires. Les prescriptions de purete sont fixees aussi bas que possi- 
ble, de man&e a etre compatibles avec ces effets photographiques. Ces 
criteres correspondent aux prescriptions minimales necessaires pour 
s’assurer que les produits chimiques sont suffisamment purs pour etre 
utilises dans les solutions de traitement photographique, mais si la purete 
d’une classe de produit chimique habituellement disponible depasse les 
prescriptions du traitement photographique et si le fait de I’utiliser n’est 
pas economiquement penalisant, les prescriptions de purete sont etablies 
de man&e a pouvoir utiliser le produit de meilleure qualite. On a essaye 
de ne conserver qu’un minimum de prescriptions. Les impuretes inertes 
sont limitees 8 des quantites qui ne reduisent pas indument le titre. Tous 
les essais sont effect&s sur des echantillons w-ecus tels quels) pour in- 
diquer I’etat des materiaux destines a etre utilises. Bien que le critere final, 
pour qu’un produit chimique soit accept& soit determine par une perfor- 
mance reussie dans un essai d’utilisation approprie, les methodes d’essai 
plus courtes et plus economiques d&rites dans la presente Norme inter- 
nationale sont generalement adequates. 
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Les modes operatoires de titrage sont prevus dans tous les cas ou I’on 
dispose d’un procede satisfaisant. Une prescription efficace de titrage sert 
non seulement de garantie en ce qui concerne la purete du produit chi- 
mique, mais egalement de complement precieux a I’essai d’identite. Les 
essais d’identite sont prevus chaque fois qu’il existe une possibilite qu’un 
autre produit chimique ou un melange de produits chimiques puisse sa- 
tisfaire aux autres essais. 

Toutes les prescriptions indiquees a I’article 4 sont obligatoires. L’aspect 
physique du produit et les notes en bas de page sont destinees a donner 
des informations get-&ales et ne font pas partie des prescriptions. 

0.3 On s’est efforce d’utiliser des essais capables d’etre mis en ceuvre 
dans n’importe quel Iaboratoire normalement equip& et chaque fois que 
possible, pour eviter de mettre en ceuvre des essais necessitant d’utiliser 
des techniques ou des equipements tres specialises. Les procedes ins- 
trumentaux sont prescrits uniquement en tant que procedes de substitu- 
tion ou seulement dans les cas ou I’on ne dispose d’aucun autre procede 
satisfaisant. 

Ces dernieres annees, on a nettement ameliore les methodes de mesure 
pour diverses analyses. Lorsque de telles techniques ont une precision 
equivalente ou superieure, on peut les utiliser a la place des essais decrits 
dans la presente Norme internationale. La correlation de tels procedes de 
substitution avec le procede determine est de la responsabilite de I’utili- 
sateur. En cas de d&accord au niveau des resultats, le procede indique 
dans la specification prevaut. Lorsqu’une prescription indique qu’il faut 
((satisfaire a I’essai)), les procedes de substitution ne doivent pas etre 
utilises. 
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NORME INTERNATIONALE 0 ISO IS0 423:1994(F) 

Photographie - Produits c imiques de traitement - 
Spbcifications relatives & I’hydro 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale etablit les criteres 
de purete de l’hydroquinone de qualite photographi- 
que et decrit les essais a utiliser pour determiner la 
purete. 

2 Rbfhrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, consti- 
tuent des dispositions valables pour la presente 
Norme internationale. Au moment de la publication, 
les editions indiquees etaient en vigueur. Toute 
norme est sujette a revision et les parties prenantes 
des accords fond& sur la presente Norme internatio- 
nale sont invitees a rechercher la possibilite d’appli- 
quer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apt-es. Les membres de la CEI et de I’ISO 
possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur a un moment donne. 

IS0 565: 1990, Tamis de contr6le - Tissus m&al/i- 
we5 t6les rnk talliques perforges et feuilles 
klectroformkes - Dimensions nominales des ouver- 
tures. 

IS0 10349-I : I 992, Photographie - Produits chimi- 
ques de qua/S photographique - M&hodes d’essai 
- Partie I: G&x$-alit& (Publige actuellement en an- 
glais seulemen t). 

IS0 10349-4: 1992, Photographie - Produits chimi- 
ques de qua/S photographique - Mkthodes d’essai 
- Partie 4: D&ermina tion du r&idu apr& calcination 
(Pub/i&e actuellemen t en anglals seulemen t). 

IS0 10349-5: I 992, Photographie - Produits chimi- 
ques de qua/S photographique - M&hodes d’essai 
- Partie 5: Dktermina tion des teneurs en mktaux 

lourds et en fer (Publibe actuellement en anglais seu- 
lemen t). 

3 GbwSralit6s 

3.7 Proprktbs physiques 

L’hydroquinone, CGW,(OH)2, est une poudre cristalline 
a ecoulement libre, blanche ou presque blanche, 
ayant la forme d’aiguilles. Sa masse moleculaire rela- 
tive est egale a 1 IO,1 0. 

3.2 Dangers 

L’hydroquinone peut provoquer des blessures aux 
yeux et une dermatite lorsqu’elle se trouve en contact 
avec les yeux et la peau, respectivement. iviter tout 
contact avec la peau, ne pas respirer les poussieres 
ou les vapeurs. Porter des lunettes de protection et 
des gants lors de la manipulation. Se referer au fabri- 
cant pour de plus amples informations. 

4 Prescriptions 

Un resume des prescriptions est indique dans le ta- 
bleau 1. 

5 Rhactifs et verrerie 

Tous les reactifs, materiaux et verrerie doivent 
etre conformes aux prescriptions fixees dans 
I’ISO 10349-1, sauf indication contraire. Les symboles 
de danger, permettant de rappeler dans ces &apes le 
detail des operations de manipulation, sont definis 
dans I’ISO 10349-I. Ces symboles sont utilises pour 
informer I’utilisateur et ne signifient pas qu’ils soient 
conformes aux prescriptions relatives a I’etiquetage 
des produits dangereux, car ces prescriptions varient 
d’un pays a I’autre. 
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Tableau 1 - R&urn6 des prescriptions 

Morme internationak 

Identite 

Point de fusion 171 “C A 175 “C 

Point de fusion mixte 
Pas inferieur a celui de I’echantillon ou de 

Spectre infrarouge iquivalent a la figure 1 

Residu apres calcination 0,lO % (m/m) max. IS0 10349-4 

Metaux lourds (par exemple: 
Pb) 

0,002 % (m/m) max. IS0 10349-5 

Fer (Fe) 0,002 % (m/m) max. IS0 10349-5 

Aspect de la solution 

NOTE - m/m = masse/masse 

6 lkhantillonnage 7.1.3 Appareillage 

Voir IS0 10349-I. 

7 Mbthodes d’essai 

7.1 Titre 

7.1 .I Spkification 

La teneur en hydroquinone [C,H,(OH),] doit etre d’au 
moins 99,0 % (m/m). 

7.12 Rbactifs 

7.1.2.1 Hexanitrate de &rium(lV) ammoniacal, 
(N H,),Ce(NO,),, solution titree a 0,lO mol/11~2! 

7.1.2.2 Solution 
diphbnylamine. 

tbmoin & base de 

Dissoudre 1 g de diphenylamine dans 100 ml d’acide 
sulfurique (7.1.2.3) (cc C >>)3). 

7.1.2.3 Acide sulfurique, H,SO,, solution titree a 
0,05 mol/F4). 

Appareillage courant de laboratoire et, en particulier, 
le materiel suivant. 

7.1.3.1 Verre de montre. 

7.1.3.2 Burette, d’une capacite de 50 ml. 

7.1.4 Mode opkratoire 

Peser a 0,000 1 g pres une prise d’essai d’approxi- 
mativement 0,25 g d’echantillon sur un verre de 
montre (7.1.3.1). Transferer le verre de montre et la 
prise d’essai dans un ballon conique a ouverture large 
de 250 ml contenant 100 ml et 10 ml d’acide sulfuri- 
que (7.1.2.3). Dissoudre I’echantillon, ajouter trois 
gouttes d’indicateur a base de diphenylamine 
(7.1.2.2) et titrer avec la solution titree de c&ate 
d’ammonium (7.1.2.1) jusqu’a obtenir une coloration 
rouge-violette. 

7.1.5 Expression des rkultats 

Le titre, exprime en pourcentage en masse 
d’hydroquinone [C6H,(OH),], est determine par 

1) II est recommande d’utiliser le reactif analyse disponible dans le commerce. 

2) L’annexe A decrit un mode operatoire pour preparer la solution d’hexanitrate de c&ium(lV) ammoniacal a 0,lO mol/l. 

3) Les codes de danger sont definis dans I’ISO 10349-I :I 992, article 4. 

4) Cette solution peut etre preparee a partir d’acide sulfurique, p z I,81 g/ml (DANGER: <<C >>). 
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0 IS0 IS0 423: 1994(F) 

5,51 l V/m 

c est la concentration reelle, en moles par 
litre, de la solution de c&ate d’ammonium 
(7.1.2.1); 

V est le volume, en millilitres, de la solution 
de c&ate d’ammonium (7.1.2.1) utilisee 
pour le titrage; 

m est la masse, en grammes, de la prise 
d’essai; 

5,51 est le facteur de conversion de la masse 
equivalente d’hydroquinone par mole de 
c&ate d’ammonium (c’est-a-dire 1 IO,1 /2) 
x le facteur de conversion des millilitres 
en litres (c’est-a-dire 0,001) x 100 (en 
pourcentage). 

7.2 Essais d’identitb 

7.2.1 Point de fusion 

7.2.1 .I Specifications 

Le point de fusion doit etre compris entre 171 “C et 
175 “C. 

Un point de fusion mixte doit etre compris entre 
171 “C et 175 “C et ne doit etre inferieur ni a celui de 
I’echantillon, ni a celui de I’etalon. 

7.2.1.2 Appareillage 

7.2.1.2.1 Appareillage de mesure du point de fu- 
sion muni de tubes capillaires, comprenant un 
thermometre pour I’intervalle de 100 “C a 200 “C. 

fusion de 
tion de la 

chaque echantillon, des la premiere appari- 
liquefaction. 

7.2.2 Spectre infrarouge 

7.2.2.1 Specification 

La courbe d’absorption infrarouge doit etre prati- 
quement la meme que celle du spectre de reference 
(figure 1). Cette recommandation facultative s’ajoute 
aux prescriptions de 7.2.1. 

7.2.2.2 Appareillage 

7.2.2.2.1 Tamis d’essai, 
conforme a I’ISO 565. 

avec ouverture de 63 pm, 

7.2.2.2.2 Spectrophotometre infrarouge, equipe 
pour les regions comprises entre 2 pm et 16 pm, et 
equipement accessoire pour utiliser des plaques de 
bromure de potassium ou une pate a base d’huile 
miner-ale. 

7.2.2.3 Mode operatoire 

Broyer environ 1 g d’echantillon en une fine poudre 
homogene et preparer un melange de 0,5 % (m/m) de 
I’echantillon dans du bromure de potassium finement 
broye. Broyer soigneusement ce melange et le filtrer 
a travers le tamis d’essai (7.2.2.2.1). Preparer une 
plaque pressee du melange contenant de 0,13 g a 
0,16 g de melange par centimetre cart-e. Enregistrer 
le spectre infrarouge dans I’intervalle compris entre 
2 pm et 16 pm. Comparer avec le spectre de refe- 
rence indique a la figure 1. 

NOTE 1 Comme autre mode op&atoire, on peut brayer 
khantillon et le disperser dans I’huile minkrale. II faut alors 
tenir compte des bandes d’absorption de I’huile. 

Preparer trois tubes capillaires contenant 

a) 

b) 

7.3 Rbsidu aprhs calcination 
7.2.1.3 Mode operatoire 

I’echantillon a essayer; 

7.3.1 Specification 

Le residu maximal apt-es calcination doit etre de 
0,lO % (m/m). 

un echantillon connu d’hydroquinone; 
7.3.2 Mode operatoire 

c) un melange finement broye de a) et b) en propor- 
tions egales. 

Identifier les tubes et les fixer au thermometre. 
Chauffer l’appareillage (7.2.1.2.1) jusqu’a 155 “C. In- 
serer le thermometre avec les echantillons attaches, 
puis chauffer jusqu’a ce que la temperature monte a 
une vitesse constante de 1 “C/min. Noter le point de 

Determiner la quantite de residu apres calcination 
conformement a I’ISO 10349-4. Peser a 0,Ol g pres 
une prise d’essai d’environ 5,O g d’echantillon et inci- 
nerer a 600 “C + 50 “C pendant 4 h. Refroidir dans 
un dessiccateur, puis peser a 0,001 g prh. Conserver 
ce r&i& pour les essais des metaux lourds (7.4) et 
du fer (7.5). 
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7.4 Teneur en htaux lourds 752 Mode opbratoire 

7.4.1 Spbcification 

La teneur maximale en metaux lourds doit etre de 
0,002 % (ndm). 

7.4.2 Mode opkratoire 

NOTE 2 L’btalon pour I’essai du fer (7.5) est pr6par6 de 
la meme man&e que l’btalon pour les mktaux Iourds. 

Determiner le pourcentage de metaux lourds confor- 
mement a I’ISO 10349-5. Utiliser une prise d’essai du 
residu apses calcination (7.3) correspondant a 1 g 
d’echantillon prepare conformement B 
I’ISO 10349-5:1992, 7.1 (c’est-a-dire 5 ml de la solu- 
tion de 25 ml de residu). Utiliser 2 ml de la solution 
etalon pour metaux lourds preparee conformement a 
I’ISO 10349-5:1992, 8.1 .I. 

7.5 Teneur en fer 

75.1 Spbcification 

La teneur maximale en fer doit etre de 
0,002 % (vdm). 

s .- u) 
.- 2 
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Determiner le pourcentage de fer conformement a 
I’ISO 10349-5. Utiliser une prise d’essai du residu 
apres calcination (7.3) correspondant a 1 g d’echan- 
tillon d’essai prepare conformement a 
I’ISO 10349-5:1992, 7.1 (c’est-a-dire 5 ml de la solu- 
tion de 25 ml de residu). Utiliser 2 ml d’etalon de fer 
prepare conformement a I’ISO 10349-5: 1992, 8.1.1. 

7.6 Aspect de la solution 

7.6.1 Spbcification 

La solution doit etre transparente et exempte de ma- 
teriau insoluble, sauf une leg&e floculation. 

7.6.2 Rbactif 

7.6.2.1 Acide acbtique (I + 9), prepare a partir 
d’acide acetique cristallisable (DANGER: < C x B >). 

7.6.3 Mode opbratoire 

Preparer une solution a 50 g/l de I’echantillon dans la 
solution d’acide acetique (7.6.2.1). Examiner la trans- 
parence et la coloration de la solution au moyen de la 
lumiere transmise et r6fEchie. 

Nombre d'onde,cm-1 

5000 3000 1400 1200 

4 000 2500 2000 1500 1300 1100 1000 900 800 700 625 

100 ' ' ' I I I I 1 I 

80 

60 

I I I I I I I I I 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Longueurd'onde, pm 

Figure 1 - Spectre infrarouge de reference de I’hydroquinone (plaque en KBr) 
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Annexe A 
(informative) 

Preparation d’une solution d’hexanitrate de c&ium(lV) ammoniacal, 
c[U’VH&$e(NO&] = 0,l mol/l 

A.1 Rbactifs 

A.1 .I Hexanitrate de cerium(lV) ammoniacal 
[N--L@e(NO&J- 

A.1.2 Oxyde arsenieux (As,O,), de qualite normale 
primaire (DANGER:<< S >>). 

A.1.3 Solution temoin de ferroiine [ion fer(ll) 
tris( 1 ,I O-phenanthroline)]. 

Dissoudre I,48 g de 1 ,I 0-phenanthroline dans 
100 ml de solution de sulfate ferreux a 0,025 mol/l. 

A.1.4 Solution de tetroxyde d’osmium (DANGER: 
<<S >><< B >>< C >). 

Dissoudre 0,25 g de tetroxyde d’osmium (DANGER: 
<< S >x< B >X C >) dans 100 ml d’une solution 
d’acide sulfurique a 0,05 mol/l (7.1.2.3). 

I I A.1.5 Solution d’hydroxyde de sodium, G 100 g/ 
(DANGER: < C >). 

A.1.6 Acide sulfurique, p z I,81 g/ml (DANGER 
<< c >>). 

A.1.7 Acide sulfurique (1 + 5) (DANGER: <C >). 

Peut etre prepare a partir d’acide sulfurique (A.l.6) 
(DAN 

A.2 

Pese 
niaca 
we 

5ER: << C >>). 

Prbparation 

50 g a 54 g d’hexanitrate de cerium(lV) ammo- 
(A.1 .I ) et melanger avec 27 ml d’acide sulfuri- 

IANGER: <CC>>) (A.l.6) dans un b&her de 
600 ml, tout en agitant mecaniquement. Avec des 
precautions extremes, ajouter de I’eau par portions 
de 100 ml, tout en agitant mecaniquement, en atten- 
dant 2 min a 3 min entre chaque portion. 

AVERTISSEMENT - Le mode operatoire normal 
pour melanger I’acide et l’eau consiste a ajouter 
lentement I’acide a I’eau. Le mode operatoire uti- 
Ii& ici est I’inverse du mode operatoire normal. 
Par consequent, il faut faire tres attention d’eviter 
les eventuelles eclaboussures dues a la chaleur du 
degagement. 

Continuer a ajouter de I’eau jusqu’a ce que 
I’hexanitrate de cerium(lV) ammoniacal soit comple- 
tement dissous. Diluer avec de I’eau pour obtenir 
1 000 ml et bien melanger. 

NOTE 3 On peut utiliser les solutions de c&ium(lV) stan- 
dard primaire prkparkes dans le commerce comme autre 
mode de prkparation et la normalisation suivante. 

A.3 ktalonnage 

Peser a 0,000 1 g pres approximativement 0,2 g 
d’oxyde arsenieux set normal primaire (A.l.2) 
(MS >>) sur un verre de montre (7.1.3.1). Transferer 
le verre de montre et son contenu dans un ballon co- 
nique a large ouverture de 250 ml. Ajouter 15 ml 
d’une solution d’hydroxyde de sodium (A.l.5) (<C >) 
et chauffer moderement le melange. 

Lorsque tout est dissous, refroidir jusqu’a 
20 “C + 5 “C et ajouter 25 ml de la solution d’acide - 
sulfurique (1 + 5) (A.l.7) (CC>). Diluer avec de I’eau 
pour obtenir 100 ml, ajouter trois gouttes (approxi- 
mativement 0,15 ml) de la solution de tetroxyde 
d’osmium (A.l.4) (<< S >XC B >X C >) et une 
goutte de la solution temoin a base de ferro’l’ne 
(A.l.3). 

Titrer cette solution en utilisant la solution de c&ate 
(A.2) jusqu’a ce que la couleur rouge-orange devienne 
bleu tres pale ou incolore. Un point final lent indique 
que la quantite de tetroxyde d’osmium est insuffi- 
Sante (A.l.4); il peut etre necessaire d’utiliser jusqu’a 
10 a 15 gouttes (approximativement 0,7 ml) lorsque 
la solution vieillit. 
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