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IS0 446:1991 (F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres 
de I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general 
confiee aux comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre inte- 
resse par une etude a le droit de faire par-tie du comite technique tree 
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux tra- 
vaux. L’ISO collabore etroitement avec la Commission electrotechnique 
internationale (El) en ce qui concerne la normalisation electrotech- 
nique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techni- 
ques sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication 
comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins 
des comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 446 a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 171, Micrographic et m&moires optiques pour I’enregistrement, 
le stockage et I’utilisation des documents et des images. 

Cette deuxieme edition annule et remplace les premieres editions 
(IS0 435:1979 et IS0 446:1975), qui ont ete kunies en une seule Norme 
internationale. 

L’annexe A de la presente Norme internationale est donnee uniquement 
a titre d’information. 

0 is0 1991 
Droits de reproduction rkervk. Aucune par-tie de cette publication ne peut &e repro- 
duite ni utilishe sous quelque forme que ce soit et par aucun pro&d&, 6lectronique ou 
mkanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord &it de I’hditeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 l CH-1211 GenGve 20 l Suis se 

ImprIm& en Suisse 
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IS0 446:1991(F) 

Introduction 

Tout pro&d& de reproduction donne une image plus ou moins alt&ee 
du document original pouvant aller jusqu’3 I’impossibilite de retrouver 
I’information. Une mauvaise lisibilite est egalement une source de fati- 
gue visuelle en cas de lecture prolongee. 

Pour apprecier la qualite d’une image, il est possible de mesurer la li- 
mite de resolution, c’est-a-dire l’aptitude a distinguer des traits dans 
des directions differentes. Cette limite correspond toutefois a un niveau 
de qualite insuffisant pour permettre une lecture aisle, susceptible 
d’etre prolongee sans fatigue visuelle. 

Cette constatation a conduit a la recherche d’un critere correspondant 
mieux aux conditions reelles d’exploitation. Le caractere ISO, qui est 
un car-act&e conventionnel comparable aux caracteres d’imprimeaie, 
dont le contour et les details doivent pouvoir etre distingues sans diffi- 
cult& repond a ces exigences. 

Les 
parti 

principa les applications pratiques du caractere 
culier, d es propriet& ex perimental es s uivantes: 

IS0 resultent, en 

a) si un procede de reproduction donne fournit d’un groupe de carac- 
t&-es IS0 d’une certaine hauteur une image identifiable, il peut etre 
admis que le meme procede donnera d’un texte imprime compose 
de caracteres de taille comparable une image satisfaisante et, en 
particulier, assez nette pour permettre une lecture prolongee, sans 
fatigue visuelle excessive pour le lecteur; 

b) I’identification d’un meme groupe de caracteres IS0 par des obser- 
vateurs differents donne, en regle g&-W-ale, des appreciations sen- 
siblement identiques. 

. . . 
III 
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NORME INTERNATIONALE IS0 446:1991 (F) 

Micrographic - Caractbe IS0 et mire IS0 N” 1 - 
Description et utilisation 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale prescrit les ca- 
racteristiques du caractere IS0 et de la mire IS0 
No 1, en noir et blanc, ainsi que les conditions de 
leur utilisation. 

Elle s’applique au contrale de la qualit des micro- 
images obtenues avec un systeme micrographique 
donne, et permet ainsi de determiner la lisibilite 
potentielle des documents reproduits par ce meme 
systeme. 

2 Rhfhences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, 
constituent des dispositions valables pour la pre- 
sente Norme internationale. Au moment de la pu- 
blication, les editions indiquees etaient en vigueur. 
Toute norme est sujette ZI revision et les parties 
prenantes des accords fond& sur la presente 
Norme internationale sont invitees A rechercher la 
possibilite d’appliquer les editions les plus recentes 
des normes indiquees ci-apres. Les membres de la 
CEI et de I’ISO possedent le registre des Normes 
internationales en vigueur 4 un moment donne. 

IS0 3:1973, Nombres normaux - Series de nombres 
normaux. 

IS0 5-23985, Photographie - Mesurage des densit& 
- Partie 2: Conditions geom&riques pour la densite 
instrumentale par transmission. 

IS0 5-3:1984, Photographie - Mesurage des densit& 
- Partie 3: Conditions spectra/es. 

IS0 5-4:1983, Photographie - Mesurage des densites 
- Partie 4: Conditions geom@triques pour la densite 
instrumentale par- rH7exion. 

IS0 24713977, Papier et carton - Determination de 
I’opacit@ sur fond papier - A&W-rode de reflexion en 
lumiere diffuse. 

IS0 6196~1:1980, Micrographic - Vocabuiaire - 
Chapitre 01: Termes g&&-aux. 

IS0 6196-2: 1982, Micrographic - Vocabulaire - 
Chapitre 02: Disposition des images ei m&odes de 
prise de we. 

IS0 6496-3:1983, Micrographic - Vocabulaire - Par- 
tie 03: Traitement photographique. 

IS0 6196-4:1987, Micrographic - Vocabulaire - Par- 
tie 04: Supports et conditionnement. 

IS0 6196-5:1987, Micrographic - Vocabulaire - Par- 
tie 05: Qualito, lisibilite, controle. 

IS0 6196-6:-l), Micrographic - Vocabulaire - 
Partie 06.- Matkriels. 

IS0 6200: 1990, Micrographic - Microformes do- 
cumentaires gtYatino-argentiques de premiere g&G- 
r-a tion - Spkifkations des densites. 

3 Dhfinitions 

Les termes techniques utilises dans la presente 
Norme internationale sont dUnis dans I’ISO 6196. 

4 Description et utilisation du caracthre 
IS0 

4.1 Description 

Le caractere IS0 est un caractere conventionnel, 
comparable aux caracteres d’imprimerie, dont la 
forme et les dimensions sont definies ci-apres. 

1) A publier. 
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IS0 446:1991 (F) 

II est constitue par un octogone regulier, de hauteur 
c, contenant 2 bandes paralleles (voir figure 1). l-es 
tolerances de c sont prescrites en 5.2.2. 

Figure 1 - Dessin agrandi du caractke IS0 pour 
essai de lisibilith 

les bandes interieures peuvent etre orientees dans 
quatre directions: verticale, horizontale, 45” $ droite, 
45’ a gauche. 

Cette orientation est defmie par I’un des termes 
suivants: 

Vertical II 

t-lorizontal - 
- 

Oblique A droite / / 

\ Oblique a gauche \ 

4.2 Utiiisation 

Le caractere IS0 peut etre utilise en micrographic 
pour la realisation de mires en noir et blanc ou en 
couleur (controle des materiels de production de 
microformes), ou de micromires (contrble des ma- 
teriels d’exploitation). II peut egalement etre utilise 
pour le controle de la qualite des images obtenues 
selon d’autres techniques (photographie, reprogra- 
phie, etc.). 

5 R6aIisation de la mire IS8 No 1 

5.1 support 

La mire IS0 N” 1 peut etre realisee soit sur un sup- 
port opaque, soit sur un support transparent. 

54.4 support opaque 

La mire doit etre realisee sur un support opaque 
blanc (de preference brillant) dont la densite vi- 
suelle diffuse par reflexion, mesuree conformement 
A I’ISO 5-3 et 6 I’ISO 5-4, ne doit pas etre superieure 
a 0,08. Son opacite, mesuree conformement G 
I’ISO 2471, doit etre superieure a 85 *A. Cette mire 
doit etre d’aspect positif. 

5.1.2 Support transparent 

La mire doit etre reatisee sur un support transparent 
incolore, dont la densite visuelle diffuse par trans- 
mission, support + voile, mesuree conformement a 
I’ISO 5-2 et i I’ISO 5-3, doit etre inferieure ou egale 
6 0,08. Cette mire peut etre d’aspect positif ou d’as- 
pect negatif. 

0 
(ID69 
225 
c1@ 
@aD 
200 

Qe WID 
250 280 

@@ &,e @(ID (D@ :O” 
@e @@ Gm g,@ gig gg 
180 160 140 125 112 100 

Figure 2 - Mire IS0 No 1 (Cette reproduction ne 
doit pas etre utilisee comme une mire originale) 
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IS0 446:1991(F) 

Figure 3 - Exempte de groupes de caractkes IS0 

5.2 Structure de la mire 

La mire IS0 No 1 est constituee par des groupes de 
caracteres IS0 disposes conformement a la 
figure 2. 

52.1 Groupe de caracthes 

Chaque groupe est constitue par quatre caracteres 
IS0 de meme dimension et d’orientation differente 
(voir 4.1). 

Les caracteres sont disposks en carre conforme- 
ment a la figure 3 et leur orientation est repartie de 
facon akatoire. . 

L’intervalle minimal entre deux caracteres, horizon- 
talement et verticalement, doit etre egal a 2c/7. 

L’intervalle minimal entre deux groupes de caracte- 
res doit etre egal 5 2c/7 du plus petit caractere de 
I’un ou I’autre groupe. 

52.2 Dimensions des caracteres 

La dimension c - en centiemes de millimetres - 
des quatres caracteres de chaque groupe doit etre 
echelonnee selon la serie R 20 des nombres nor- 
maux prescrite dans I’ISO 3, i savoir: 

45 50 56 63 71 80 90 

100 112 125 140 160 180 200 

225 250 280 

Les traits blancs et les traits noirs doivent avoir la 
meme largeur, avec une tolerance de + 7 pm, me- 
suree sur chaque segment des caracteres (voir fi- 
gure 4). 

La tolerance sur les dimensions est de + 2 Oh. - 

Figure 4 - Mesurage de la largeur des traits 

52.3 Contraste 

La difference minimale des densites visuelles diffu- 
ses entre le fond de la mire et les caracteres doit 
etre 3,0 pour les mires sur film, et I,6 pour les mires 
sur papier. 

La densite visuelle diffuse des traits blancs dans le 
caractere IS0 ne devrait pas etre superieure de plus 
de 0,02 a la densite visuelle diffuse du papier. 

5.2.4 Designation des groupes de caractkes 

Chaque groupe est rep&e par un chiffre, place en 
dessous du groupe concern& qui correspond a la 
hauteur des caracteres qui le composent. Par 
exemple, le chiffre 45 indique que le groupe est 
forme de caracteres d’une hauteur de 0,45 mm. 

Les chiffres doivent etre formes de caracteres faci- 
lement lisibles a l’oeil nu. Au-dessous du caractere 
125, les details formant les chiffres doivent etre su- 
perieurs aux details du caractere correspondant. 

5.3 Paves de mesurage des densith 

Pour verifier que les exigences definies en 5.2.3 sont 
respectees, la mire doit cornporter deux plages, 
I’une Claire servant a mesurer la densiti! de fond de 
la mire, I’autre sombre dont la densite peut etre 
consideree comme equivalente 5 la densite des ca- 
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ract&res . La dim ension de ch aque 
etre infe rieure & 10 mm x 10 mm. 

NOTE 1 Ces pl ages ne sont pas dtistinees 
des densi tes sur les micro-images (voir 6.2). 

plage ne doit pas 

au mesurage 

5.4 Identification 

Le titre <(mire IS0 No h, la rd!fhence & la prksente 
Norme internationale ou ti toute norme nationale 
irquivalente, ainsi que les references de l’organisme 
certificateur , *) ou du vendeur doivent figurer sur la 
mire. 

5.5 Contr6le des mires IS0 No 1 

Ne peut Hre qualifiee de mire IS0 No 1 qu’une mire 
en tous points conforme fi la presente Norme inter- 
nationale et v&We par un laboratoire qualifik 

6 Utilisation de la mire IS0 No 1 

6.1 Mode ophatoire 

Microfilmer les mires en les disposant de facon 5 
pouvoir contreler la totalit du champ-image. ’ 

6.2 Densite sur le film 

Mesurer la densite visuelle diffuse sur le fond des 
micro-images des mires, conformement a 
I’ISO 6200. Lorsque I’on utilise des mires d’aspect 
positif, cette densite doit etre comprise entre I,50 
et 1,70. 

6.3 ContrBle de la lisibilitk 

Examiner les images des mires IS0 No 1 avec un 
objectif de microscope d’ouverture numC!rique au 
moins egale A 0,l et muni d’un oculaire tel que le 
grossissement obtenu soit compris entre x 30 et 
x 50. 

Considerer comme <&J~~ en un point determink du 
champ, un ~~groupe~~ de caract&res IS0 d’une di- 
mension donnee si les quatre caract&-es qui le 
composent y sont identifies, c’est-k-dire si les traits 
noirs et blancs de chaque caracMe IS0 d’un 
groupe sont tous visibles sans discontinuitk 

La figure5 fournit 
~~1~s~~ et <(non luw 

des exemples de caracteres 

Les dimensions minimales des caracteres devant 
6tre 4~s~~ varient en fonction des 6chelles de r& 
duction utilisees pour la prise de vue. Elles sont 
spkifikes dans les Normes internationales d&finis- 
sant les conditions de prise de vue et d’exploitation 
des microformes. 

NON LUS 

Figure 5 - Exemples de caracthres 4~s)~ et ((non 1~s)~ 

2) Des mires certifihes conformes ZI la prhente Norme internationale peuvent &r-e obtenues 2 I’AFNOR, Tour Europe - 
Cedex 7, F 92049 Paris La Dbfense. 
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Annexe A 
(informative) 

hments facultatifs sur la mire IS0 No 1 

Des elements facultatifs peuvent accompagner la 
mire IS0 No 1 (voir figure A.1). 

Fi 

6 8 10 12 14 16 18 20 

am @aD UDQ 63e f3@ @uD 
180 160 140 125 "* loo 

22 24 26 28 30 32 34 
---mm-- 

t = - - = = - ( 

gure A.1 - Mire IS0 No I avec dhnents 
facultatifs 

A.1 Description 

Les lignes suivantes szrvent au controle de la lisi- 
bilite des traits: 

- huit lignes discontinues, quatre blanches et qua- 
tre noires, sur les quatre cot& de la mire, com- 
posees de sept ou de dix segments dont 
I’epaisseur est khelonnee de 0,02 mm a 0,2 mm 
et de 0,22 mm a O,34 mm. 

Les lignes suivantes servent au controle des condi- 
tions d’exposition et de traitement: 

- huit lignes continues convergentes, quatre blan- 
ches et quatre noires, de meme epaisseur que 
les lignes discontinues correspondantes. 

A.2 Utiiisation et interpdation 

A.2.1 LisibilitG des traits 

Considerer un trait comme &J~~ lorsque I’integralite 
des deux segments correspondants, (le blanc et le 
noir), est conservee (contour net). 

A.2.2 Rkglage des conditions d’exposition et 
de traitement 

Les conditions optimales sont obtenues lorsque le 
trait blanc et le trait noir sont de longueur egale, sur 
chacun des cot&. 

A.2.3 Contrcle I’une apr&s I’autre des 
differentes etapes de la chaine et de I’aptitude 
du systeme & reproduire des details fins 

a) Regler la camera a chaque echelle de reduction 
pour obtenir les conditions optimales d’expo- 
sition et de traitement (voir A.2.2) et le pouvoir 
separateur le plus eleve. 

b) Regler tous les systemes utilises pour la pro- 
duction des generations suivantes, la lecture et 
le tirage de copies-papier. \% 

c) Microfilmer une cible de controle comportant 5 
mires, a chaque echelle de reduction, et faire 
passer la microforme de premiere generation 
par toutes les etapes pour obtenir les g&+ra- 
tions suivantes. 

d) Trouver le groupe de caracti!res lisibles le plus 
petit sur la totalite des reproductions de la cible 
de controle (copie, copie-papier, &ran) et le 
segment de ligne le plus fin lisible en noir et 
blanc. Les numeros du caractere et du segment 
de ligne indiqueront I’aptitude du systeme a 
produire des microformes de bonne qualite et 
ses limites. 
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