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IS0 449: 1997(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fbdhration 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confide aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, 
en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO collabore 
etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en 
ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux corn& membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 449 a 6tQ elaboree par le comite technique 
ISOIlC 8, A/wires et technologie maritime, sous-comite SC 6, Navigation. 

Cette deuxieme edition annule et remplace la premiere edition 
(IS0 449:1979), qui a fait I’objet d’une revision technique. 
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NORME INTERNATIONALE @ IS0 IS0 449: 1997(F) 

Navires et technologie maritime - Compas magn&iques, 
habitacles et alidades - Classe A 

1 Domaine d’application 

La presente Norme internationale specific les exigences g&&ales relatives a la construction et aux caracteristiques 
des compas magnetiques, habitacles et alidades, classe A. Deux types d’habitacles sont prevus en fonction de la 
conception du navire. 

La presente Norme internationale est applicable aux compas magnetiques liquides: 

- destines a etre utilises a bord des navires conformbment a la reglementation en vigueur; 

- comportant un systeme de lecture directe; 

- qui peuvent etre du type a reflexion, a projection ou a transmission. 

Dans le cadre de la presente Norme internationale, un compas magnetique est un instrument comportant un 
equipage magnetique supporte par un pivot unique a l’interieur d’une cuvette completement remplie d’un liquide, et 
month sur cardans interieurs ou exterieurs a la cuvette. Les compas sans cardans font egalement I’objet de la 
presente Norme internationale; les exigences concernant les cardans ne s’appliquent done pas a de tels compas. 

La presente Norme internationale nest pas applicable 

a) aux compas sets; 

b) aux compas etablis sur des principes differents de ceux indiques dans I’alinea ci-dessus et non conformes a la 
description donnee dans ledit alinea. 

2 Rhfbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la reference qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la presente Norme internationale. Au moment de la publication, les editions indiquees 
etaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fond& sur la presente 
Norme internationale sont invitees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus recentes des normes 
indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO possedent le registre des Normes internationales en vigueur 
a un moment donne. 

IS0 613:1982, Construction navale - Compas magnbtiques, habitacles et alidades - Classe 9. 

ISOIR 694:1968, Emplacement des compas magnktiques 5 bord des navires. 

IS0 1069:1973, Compas magnetique et habitacles pour la navigation en mer - Vocabulaire. 

IS0 2269:1992, Construction nava/e - Compas magnbtiques, alidades et habitat/es de classe A - Essais et 
certification. 
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IS0 10316:1990, Construction navale - Compas magnhtiques de classe B - Essais et certification. 

@ IS0 

CEI 945: 1994, Appareils de navigation maritime - Spkcifications g&&ales - Mkthodes d’essai et r&u/tats 
exigibles. 

3 Definitions 

Pour les besoins de la presente Norme internationale, les definitions donnees dans I’ISO 1069 s’appliquent. 

4 Marquage 

Les pieces suivantes doivent porter les marques donnees dans le tableau 1 et apposees aux endroits stipules dans 
le tableau 1. 

Tableau 1 - Exigences de marquage 

Pike 
Emplacement du nom du fabricant ou autre Emplacement du numdro d’ordre 

moyen d’identification du type sur la pi&e 

Compas magnbtique a) Rose a) Rose 
b) Cercle de fixation b) Cercle de fixation 

c) Cercle ou cercles de suspension A la cardan 

Habitacle En toute position convenable Non exige 

Alidade Dessus de la base de I’alidade Dessus de la base de I’alidade 

NOTE - Le type de liquide employ& s’il est different de I’alcool, doit etre indique sur la cuvette. 

5.1 .l Les aimants utilises dans I’equipage magnetique doivent etre fabriques en un materiau magnetique approprie 
ayant une kmanence elevee et une coercivite egale ou superieure a 18 kA/m. Tous les autres materiaux utilises 
dans les compas magnetiques, autres que les compas a transmission, doivent etre en materiaux amagnetiques. 

5.1.2 La distance entre I’index et le bord exterieur de la rose doit etre comprise entre 1,5 mm et 3,0 mm pour les 
compas a lecture directe et a reflexion, et entre 0,5 mm et I,5 mm pour les compas a projection. L’index doit avoir 
une largeur ne depassant pas 0,5” de la graduation de la rose. L’index doit etre tel qu’il permette la lecture du 
compas par le barreur lorsque la cuvette est inclinee de IO0 dans le cas d’un compas a cardans, ou de 30° dans les 
autres cas. 

5.1.3 Lorsque le cercle de fixation et le siege de I’alidade sont horizontaux, le bord grad& de la rose, I’index si 
c’est un point, la pointe du pivot et I’axe de suspension a la cardan exterieur doivent se trouver tous a 1 mm pres 
dans le plan horizontal passant par I’axe de suspension a la cardan fixe a la cuvette. 

5.1.4 Les axes des suspensions a la cardan doivent etre perpendiculaires I’un par rapport a I’autre, a 1 O pres. L’axe 
de suspension exterieur doit etre dans la direction longitudinale du navire. 

5.1.5 La glace sup6rieure et la glace infbrieure du compas doivent avoir une bpaisseur d’au moins 4,5 mm si elles 
sont en verre ordinaire, et d’au moins 3,0 mm si elles sont en verre trempe. Ces valeurs s’appliquent aussi a 
I’6paisseur de la glace supbrieure des compas hGmisph&iques. Si un matkiau autre que le verre est utilis6, il doit 
Qtre d’egale resistance. 

5.1.6 Dans I’intervalle de temperature - 30 “C a + 60 “C 

a) le compas doit fonctionner de facon satisfaisante; 
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@ IS0 IS0 449:1997(F) 

b) le liquide contenu dans la cuvette doit rester clair et exempt de bulles et ne pas s’emulsionner ni geler; 

d 

e 

f ) 

il ne doit y avoir ni r-entree d’air dans la cuvette, ni fuite de liquide vers I’exterieur. Aucune bulle ne doit se 
former, a moins que cela ne soit specialement p&vu pour compenser une dilatation; 

NOTE - Dans un compas qui a une bulle pour compenser la dilatation, celle-ci ne doit pas Qtre une gene pour le 
fonctionnement et pour la lecture du compas. 
la peinture interieure ne doit pas cloquer, ni se crevasser, ni se decolorer de facon appreciable; 

la force d’appui doit etre telle que I’equipage magnetique reste toujours en contact avec son pivot; 

la rose ne doit pas se deformer. 

51.7 La cuvette doit Btre equilibree de facon que le cercle de fixation ou la glace superieure se stabilisent dans un 
plan horizontal a 2O pres quand le cercle de cardan est place en position horizontale; il doit en etre ainsi, que 
I’alidade ou le dispositif grossissant soit en place ou non. 

5.2 Montage 

5.2.1 La cuvette du compas doit etre montee de telle facon que le cercle de fixation reste horizontal, lorsque 
I’habitacle est incline de 40° dans un sens quelconque, et que le compas ne puisse pas etre projete hors de 
l’habitacle, quel que soit Mat de la mer ou du temps. 

Les paliers de cardan, interieurs et exterieurs, doivent etre du meme type. 

5.2.2 Dans les compas ne comportant pas de suspension a la cardan, la liberte de la rose doit Btre de 30° dans 
toutes les directions. 

5.3 equipage maghtique 

5.3.1 Moment d’inertie 

Le moment d’inertie de I’equipage magnetique doit etre sensible 
passant par le point de support sur le rubis du pivot. 

5.3.2 Suspension 

L’equipage magnetique doit etre maintenu en 
est inclinee de IO0 dans un sens quelconque. 

5.3.3 Moment magnktique 

ment le meme autour de tous les axes horizontaux 

position par des moyens conve 

Le moment mag 
figure 1. 

netiqu e des aimants de I’equ ipage magnetique ne doit pas etre inferieur a celui indique par la 

et libre lo rsque la cuvette 

5.3.4 P6riode de stabilisation 

Ap&s une dbviation initiale de la rose de 90° du meridien magnetique, le temps necessaire pour le retour au 

meridien magnetique, a 1 O pres, ne doit pas depasser $7 600/H a la temperature de 20 “C + 3 “C, H etant la 

valeur en microteslas (yT) de la composante horizontale de la densite de flux magnetique au lieu consider& 

5.3.5 lnclinaison de Nquipage magnetique en fonction de la composante verticale du champ magnetique 

L’6quipage magktique doit etre construit ou equilibre de maniere qu’il ne puisse pas s’incliner de plus de 0’5” dans 
le plan horizontal lorsque la densit de flux verticale est nulle. L’inclinaison ne doit pas dkvier de plus de 3” lorsque 
la densite de flux verticale subit un changement de 100 PT. 
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Figure 1 - Moments magnbtiques des compas remplis de liquides (valeurs minimales) 

5.3.6 Force d’appui 

Dans le liquide utilise, la force exercee sur le palier du pivot par I’equipage magnetique doit etre comprise 0,04 N et 
0,l N lorsque le diametre de la rose est egal ou inferieur a 165 mm, et doit etre comprise entre 0,04 N et 0,14 N 
lorsque le diametre de la rose est superieur a 165 mm. 

5.4 Graduation 

5.4.1 Rose 

La rose doit Qtre divisee en 360 graduations de lo, a partir du nord et dans le sens des aiguilles d’une montre vu 
d’en haut. Tous les loo doivent etre marques par les trois chiffres correspondants. Le nord doit Qtre indique par 
OOOO. Les points cardinaux doivent Qtre indiques par les lettres majuscules N, S, E et W; les points intermediaires 
peuvent egalement Qtre marques. Le nord peut egalement Qtre indique par un symbole approprie. 
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@ IS0 IS0 449: 1997(F) 

5.4.2 Diamhtre de la rose 

Le diametre de la rose dun compas de type & habitacle doit etre, pour les types suivants: 

- type Al, 165 mm, ou plus; 

- type A2,125 mm, ou plus. 

5.4.3 Lisibilith par le timonier 

Si un compas de route est prevu pour le timonier, il doit &re possible & un observateur ayant une vue normale, de 
lire a une distance de I,4 m, a la lumiere du jour et ti la lumikre artificielle, les graduations de la rose contenues 
dans un secteur d’au moins 15” de part et d’autre de I’index. L’emploi d’un verre grossissant est admis. 

Pour les compas a reflexion et a projection, I’index doit etre visible et le secteur de 30° de la rose doit etre lisible par 
un observateur ayant une vue normale a une distance de 1 m du tube du periscope. 

5.4.4 Compas 6talon 

Si le compas etalon est pourvu d’une echelle grad&e en degres pour permettre la lecture du gisement par rapport a 
I’avant du navire, cette echelle doit etre grad&e de O” a 360° dans le sens des aiguilles d’une montre, la lecture 
zero, effectuee avec I’alidade, correspondant a la direction de I’avant du navire. 

5.5 Prkision 

5.5.1 Erreurs de construction 

5.5.1.1 L’erreur de direction ne doit pas depasser 0,5”, quelle que soit I’orientation. 

5.5.1.2 L’erreur de I’index fixe ne doit pas depasser 0,5”. 

5.5.2 Erreur due au frottement 

Le compas &ant a la temperature de 20 “C If: 3 “C, la rose, quand il lui est donne une deviation initiale de 2O, 
d’abord d’un tote du meridien magnetique, puis de I’autre, doit revenir a sa position initiale a (3/H)" pres, H &ant tel 
que defini en 5.3.4. 

5.5.3 Erreur due & I’entrahement 

Le compas etant a la temperature de 20 “C + 3 “C et tournant a une vitesse uniforme de 1,5” par seconde, la 
deviation de la rose, mesuree apres rotation de la cuvette sur 360’ et stabilisation de son mouvement, ne doit en 
aucun point exceder les valeurs suivantes: 

a) (54/H)" pour les roses de diametre superieur ou egal a 200 mm; 

b) (36/H)’ pour les roses de diametre inferieur a 200 mm; 

H etant tel que defini en 5.3.4. 

5.5.4 Erreur due B I’induction 

Pour eviter I’erreur due a I’induction, provoquee par une disposition inadequate des elements magnetiques dans 
I’equipage magnetique, et introduite par I’induction magnetique dans les correcteurs (spheres en fer ou autres 
correcteurs conventionnels similaires) de coefficient D du fait des elements magnetiques de I’equipage magnetique, 
une des deux conditions suivantes doit etre remplie: 

a) la valeur du rapport du coefficient H sur le coefficient D ne doit pas depasser 0,08; 
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IS0 449: 1997(F) @ IS0 

b) le coefficient F de la deviation sextantielle provoquee par un petit aimant se trouvant dans Ce meme plan 
horizontal que les elements magnetiques, a une distance d’environ 40 cm et dans la direction tangentielle par 
rapport au centre de I’equipage magnetique, est inferieur a 0,Ol du coefficient B de la deviation semi-circulaire. 

5.5.5 Erreur de montage de I’alidade 

Si une alidade 
pointe du pivot 

est montee pivotante sur la cuvette, I’axe vertical de ce dispositif doit etre a moins de 05 mm de la 

5.5.6 Erreur due B I’excentricite du cercle de fixation 

Lorsque le cercle de fixation est gradue, la perpendiculaire au plan de ce cercle passant par le centre de la 
graduation doit etre a moins de 05 mm de la pointe du pivot. 

5.6 Rhistance aux vi brations 

Lorsque le compas doit etre utilise dans des conditions ou il sera soumis a des vibrations importantes, il doit 
fonctionner de facon satisfaisante dans les conditions d’essai definies en 56.1. 

Un cettificat &pare sera alors emis. 

5.6.1 MCthode d’essai 

Le compas doit etre soumis aux essais dans son habitacle. 

La cuvette doit etre effectivement horizontale au debut de I’essai. 

Essai 1: Appliquer des vibrations, successivement de I’avant a I’arriere, par le travers et verticalement, au compas, 
avec les frequences et amplitudes suivantes: 

- pour les frequences comprises entre 7 Hz et 1 I,2 Hz, la valeur de I’amplitude doit etre egale a + 1 mm; 

- pour les frequences comprises entre 11,2 Hz et 40 Hz, les valeurs de I’amplitude A, en millimetres, sont 
determinees par la formule 

A+ 

oufest la frequence, en hertz, correspondant a une amplitude constante d’acceleration de rfr 05 g. 

La vitesse de changement de la frequence doit etre suffisamment lente pour permettre de discerner effectivement 
toute deviation de la rose ou toute resonance du compas. 

Essai 2: Soumettre le compas A la 
observee) pendant une periode de 2 

frequence 
h . 

de resonance (ou iI 40 Hz si aucune resonance prononcee n’est 

5.6.2 Rbsultats d’essai 

Pendant I’essai 1, la rose ne doit pas devier de plus de + (90/H)“, H &ant tel que defini en 5.3.4. Pendant I’essai 1 et 
I’essai 2, la rose ne doit pas se detacher du pivot sous I’influence des vibrations d’essai. 

Une fois I’essai termine, les exigences de 5.5.1 .l (erreur directionnelle) et 6.5.3 (erreur due a I’entrainement) 
doivent Qtre satisfaites. 
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5.7 Autres exigences 

. Les compas magn6tiques doivent satisfaire aux essais suivants, fixes dans la CEI 945: 

- essai de cycle de chaleur humide, classe B (CEI 945:1994, 4.4.3); 

- essai de pluie (CEI 945:1994, 4.4.8). 

6 Habitacles 

En fonction du navire sur lequel ils seront fixes, deux types d’habitacles peuvent etre utilises: type Al QU type A2. 
Les caracteristiques des deux types sont indiquees en 6.1 et 6.2. 

6.1 Habitacle type Al 

L’habitacle type Al doit avoir une hauteur telle q ue les ai mants de I’equ ipage magn etique du compas soient au 
moins a une distance de I,0 m au-dessus du pont de f ixatio n de I’habitacle et satisfaire aux ex :ige rices suivantes. 

6.1 .I Construction et mat&iaux 

6.1.1.1 Pour la construction de I’habitacle, des pattes et des boulons de fixation, n’employer que des materiaux 
magnetiques de t&s bonne qualite et de resistance suffisante. 

6.1.1.2 Des dispositions sont a prendre sur I’habitacle pour permettre la correction d’un mauvais alignement de 
celui-ci par rapport a I’axe longitudinal du navire par un decalage pouvant atteindre au moins 4” et au plus 6”. 

6.1.2 Dispositifs de compensation des dbviations 

6.1.2.1 Mat&iau 

Lorsqu’on utilise des aimants compensateurs, ils doivent etre faits en un materiau magnetique approprie, de 
remanence et de coercivite d’au moins 11 200 A/m. Le materiau utilise pour la compensation des champs induits 
doit avoir une permeabilite elevee, une coercivite faible et une remanence negligeable. 

6.1.2.2 Correction du magnktisme permanent horizontal 

L’habitacle doit contenir un dispositif pour corriger la deviation due aux composantes horizontales du magnetisme 
permanent du navire. Ce dispositif doit etre capable de corriger un coefficient B jusqu’a au moins (720/H)" et un 
coefficient C jusqu’a au moins (720/H), H &ant tel que defini en 5.3.4. 

Des dispositions doivent etre prises sur I’habitacle afin qu’aucun aimant du dispositif de compensation ne puke 
s’approcher suffisamment de I’equipage magnetique pour provoquer une deformation du champ et produire une 
deviation superieure a (20/H)", et ce quelle que soit la route et meme en cas de bande ou de tangage de 15O. 

6.1.2.3 Correction de l’erreur de bande 

L’habitacle doit contenir un dispositif pour la correction de l’erreur de bande. Ce dispositif doit etre reglable et 
capable de fournir aux aimants de I’equipage magnetique un champ magnetique vertical compris entre + 75 PT 
et - 75 PT. 

Des dispositions doivent etre prises sur I’habitacle afin qu’aucun aimant du dispositif de compensation ne puisse 
s’approcher suffisamment de I’equipage magnetique pour provoquer une deformation du champ et produire une 
deviation depassant de plus de (20/H)" I’erreur de bande prevue, et ce quelle que soit la route et meme en cas de 
bande ou de tangage de 15”, H &ant tel que defini en 5.3.4. 
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