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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confide aux comites techniques de I’ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
tree a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I’ISO, participent egalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 461 /l a ete elaboree par le comite technique ISO/TC 20, 
Akronautique et espace. 

Elle annule et remplace, avec I’ISO 461/2, la Recommandation ISO/R 461-1965, dont 
elle constitue une revision technique. 

0 Organisation internationale de normalisation, 1985 

imprim en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 461/l-1985 (F) 

Ahonefs - Prises de courant d’alimentation au sol - 
Partie 1: Exigences concernant la conception, 
le fonctionnement et les essais 

4 Objet et domaine d’application 

La presente partie de I’ISO 461 specific les exigences a prendre 
en compte pour la conception, le fonctionnement et les essais 
des prises de courant electriques utilisees pour alimenter un 
aeronef depuis une source d’electricite situee au sol. 

NOTE - L’ISO 461/Z fixe les dimensions de ces prises de courant. 

2 R6f6rences 

IS0 461/Z, Akronefs - Rises de courant d’alimentation au 
sol - Partie 2: Dimensions. 

IS0 7137, Akonautique - Conditions d’environnement et pro- 
ckdures d’essai pour les bquipemen ts embarques. 1) 

3 Definitions 

Dans le cadre de la presente partie de I’ISO 461, les definitions 
suivantes sont applicables. 

3.1 prise de terrain, partie fixe (sur a&onef) : Prise de 
courant montee sur un aeronef, qui recoit une alimentation 
electrique provenant d’une source externe sit&e au sol par 
I’intermediaire de la prise mobile de I’alimentation de terrain. 

3.2 prise de terrain, partie mobile (c6t6 alimentation): 
Prise de courant raccordee aux cables provenant de la source 
externe d’electricite situee au sol, qui permet de fournir I’ali- 
mentation electrique a I’aeronef quand elle est convenablement 
accouplee a la prise fixe de celui-ci. 

4 Exigences concernant la conception et le 
fonctionnement 

4.1 G6n&alitb 

4.1.1 La prise de terrain, partie mobile, doit etre de construc- 
tion robuste et capable de supporter des chocs mecaniques 

importants et une forte usure en utilisation. Elle doit etre con- 
cue pour assurer la securite de manipulation en evitant, par 
exemple, les a&es vives. 

4.1.2 Les prises de terrain, parties fixes et mobiles, doivent 
permettre I’engagement, le d&engagement et le fonctionne- 
ment aux temperatures ambiantes comprises entre -65 OC et 
+65 OC. Elles doivent pouvoir fonctionner a 105 OC compte 
tenu de I’echauffement du au passage du courant dans les 
prises. 

4.2 Polarit ou succession des phases 

Des rep&es de polarite ou de phase doivent etre marques de 
man&-e indelebile sur les prises de I’aeronef et tote terrain, aux 
points avoisinant les contacts, comme indique aux figures con- 
cernees de I’ISO 461/Z. Les marques doivent etre executees en 
creux et doivent figurer sur les faces avant et arriere de I’isolant 
de la partie fixe. 

4.3 Intensitb nominales 

4.3.1 Chacun des contacts males et femelles principaux des 
prises de terrain fixes et mobiles (independamment de tout 
cable qui leur est raccorde) doit etre capable de vehiculer les 
intensites suivantes kourant continu, ou valeurs efficaces pour 
le courant alternatif) : 

- 450 A en permanence (c’est-a-dire pendant 1 h ou 
plus); 

- 1 500 A pendant 1 min. 

4.3.2 Chacun des contacts males et femelles auxiliaires (de 
controle du courant) doit supporter 35 A en permanence. 

4.4 Contact femelle auxiliaire (de contrale 
du courant) 

Le contact femelle auxiliaire (de controle du courant) de la prise 
mobile de terrain a courant continu doit etre constitue de deux 
parties, isolees electriquement I’une de I’autre, de sorte que 
seule I’introduction du contact male de controle de la prise fixe 
tote aeronef les reunisse. 

1) Endossement pat-tie1 de la publication EUROCAE ED-VWRTC A DO-160A ( realisation 
electronique de I’aviation civile et la Radio Technical Commission for Aerona utics). 

commune de I’Organisation europeenne pour I’equipement 
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IS0 461/l-1985 (F) ’ 

. 4.5 kanch6it6 5.2.2 Essais d’assurance qualit 

II peut etre exige que la prise fixe sur I’aeronef soit installee de Les essais d’assurance qualite doivent etre effect&s au moins 
maniere a assurer I’etancheite avec la structure pressurisee. Les 
broches doivent par consequent etre etanches jusqu’a I’altitude 

une fois par an sur un echantillon (constitue d’une prise fixe de 
terrain et d’une prise mobile de terrain) sur 100. L’echantillon 

de 31 000 m. doit etre soumis aux essais prescrits en 5.3.4.1, 5.3.6 et 5.3.8. 

4.6 Tensions nominales 

Les prises fixes sur I’aeronef et mobiles de terrain doivent etre 
capables de fonctionner en permanence aux tensions specifiees 
dans I’ISO 461/2. 

4.7 Possibilit6 de remplacer les contacts femelles 5.3.1 Forces d’engagement et de desengagement 

Chaque contact femelle des prises mobiles de terrain doit etre 
amovible de sorte qu’il soit possible de le remplacer. 

5 inspection et essais 

5.1 Inspection 

Les prises de terrain doivent faire I’objet d’un examen pour 
garantir leur conformite aux exigences de la presente partie de 
I’ISO 461 ainsi qu’a celles, relatives aux dimensions, enoncees 
dans I’ISO 461/2. 

5.2 Essais genkaux 

52.1 Essais de type 

Les essais de type doivent etre effect&s pour prouver la con- 
formite aux exigences de la presente partie de I’ISO 461. Sauf 
indication contraire, les essais doivent etre effect&s a une tem- 
perature ambiante comprise entre 15 et 25 OC. Les essais pres- 
crits de 5.3.1 8 5.3.11 doivent etre effect& sur 11 echantillons 
d’essai design& A a K, conformement a I’echantillonnage et a 
I’ordre d’essai prescrits dans le tableau. Chaque echantillon doit 
se composer d’une prise fixe tote aeronef et d’une prise mobile 
appropriee tote alimentation. 

Si I’echantillon ne satisfait pas a I’un des essais, le lot est juge 
non condor-me aux exigences de la presente partie de I’ISO 461. 

5.3 Essais particuliers 

Deux prises fixes d’essai doivent etre realisees pour chaque con- 
figuration de prise mobile de terrain, chaque prise fixe etant pour- 
vue de contacts males executes en acier trempe et rectifie, dont 
I’etat de surface est compris entre 0,l et 0,4 pm (4 et 16 pin). 
L’ecat-tement des contacts entre eux doit etre conforme a la 
figure concernee de I’ISO 461/2; toutefois, la tolerance sur la 
position des contacts doit etre de + 0,025 mm I+ 0,001 in). 
Aucun capot ne doit etre monk 

L’une des prises fixes d’essai doit avoir des contacts males a la 
tote maximale toleree a k 0,005 mm (+ 0,000 2 in); I’autre 
prise fixe d’essai doit avoir des contacts males a la tote mini- 
male toleree 8 + 0,005 mm (+ 0,000 2 in). 

Engager puis desengager la prise mobile de terrain 50 fois sur la 
prise fixe d’essai a la tote maximale et ensuite 5 fois sur la prise 
fixe d’essai a la tote minimale. 

Mesurer la force necessaire pour realiser I’engagement et le 
d&engagement de la prise mobile a la premiere et a la derniere 
insertion sur chaque prise fixe d’essai. Pour les prises 8 trois 
broches, la force ne doit pas etre inferieure a 122 N (27,5 Ibf) ni 
superieure a 356 N (80 Ibf). Pour les prises a cinq et six broches, 
elle ne doit pas etre inferieure a 178 N (40 Ibf) ni superieure a 
623 N (140 Ibf). La vitesse d’insertion et d’extraction ne doit pas 
exceder 76 mm/min (3 in/min). 

Tableau - Essais de type - Affectation des khantillons et ordre d’essai 

Essai 

Forces d’engagement et de d&engagement (voir 5.3.1) 

Essai sous charge laterale (voir 5.32) 

Endurance (voir 5.3.3) 

Essai d’echauffement et de chute de tension (voir 5.3.4) 

Essai au brouillard salin (voir 5.3.5) 

Essai sous haute tension et mesurage de la resistance d’isolement (voir 5.3.6) 

Essai de vibrations (prise fixe sur aeronef seulement) (voir 5.3.7) 

Essai de temperature et pression (prise fixe sur aeronef seulement) (voir 5.3.8) 

Essai aux chocs (prise mobile de terrain seulement) (voir 5.3.9) 

Temperatures extremes - Essai d’engagement et de d&engagement (voir 5.3.11) 

Essai de resistance aux fluides (qualification initiale seule) (voir 5.3.10) 

khantillon et ordre d’essai 

A B C 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

3 

4 

1 

2 

Echantillons D a K. Un par fluide 
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IS0 461/l-1985 (F) 

5.3.2 Essai sous charge lat&ale 5.3.5 Essai au brouillard salin 

Apres I’essai decrit en 5.3.1, accoupler la prise mobile de terrain 
sur une prise fixe d’aeronef de configuration appropriee, mon- 
tee avec son axe a I’horizontale. 

Une prise fixe de terrain et une prise mobile de terrain desac- 
couplees doivent subir I’essai au brouillard salin tel que defini 
dans I’ISO 713711, categoric S. 

Lorsque les contacts principaux males sont engages au tiers, 
exercer une charge later-ale de 890 N (200 Ibf) sur I’extremite du 
corps de la prise mobile. Aucune deterioration ni deformation 
permanente, soit de la prise fixe, soit de la prise mobile, ne doit 
resulter de cet essai. 

Apres achevement de la periode d’exposition de 48 h, laisser les 
prises fixe et mobile dans les conditions atmospheriques nor- 
males de Iaboratoire, a une temperature comprise entre 15 et 
25 OC. Au terme d’une periode comprise entre 1 et 1,5 h, 
accoupler les prises et mesurer la chute de tension. Celle-ci doit 
etre conforme aux exigences de 5.3.4.1 b). 

5.3.3 Endurance 

5.3.6 Essai sous haute 
ksistance d ‘isolement 

te nsion et rage de la Apres les essais decrits en 5.3.1 et 5.3.2, accoupler puis desac- 
coupler la prise mobile de terrain 500 fois sur une prise fixe 
appropriee, montee avec son axe a I’horizontale. La cadence 
d/engagement et de d&engagement ne doit pas depasser 
15 cycles/min. 

Immediatement apres les essais au brouillard salin decrits en 
5.3.5, les prises fixe et mobile accouplees doivent subir les 
essais ci-apt-es, destines a controler le fonctionnement sous 
haute tension et la resistance d’isolement. Mesurer la chute de tension au terme de cet essai. Celle-ci doit 

etre conforme aux exigences de 5.3.4.1 b). 
5.3.6.1 Appliquer une tension de 2 000 V efficaces, 50/60 Hz, 
courant alternatif, pendant 1 min, d’une part successivement 
entre tous les contacts voisins et, d’autre part, entre tous les 
contacts connect& ensemble et le capot. Aucun claquage elec- 
trique t-w doit en resulter. 

5.3.4 Essai d’khauffement et de chute de tension 

Les essais decrits en 5.3.4.1 et 5.3.4.2 doivent etre effect&s 
avec deux cables de section nominale correspondant a la 
jauge 00, de longueur superieure ou egale a 1,8 m (6 ft), con- 
nect& a chaque contact principal male et femelle, et avec un 
cable de section nominale correspondant a la jauge 10, con- 
necte a la sortie de chaque partie de chaque contact auxiliaire 
femelle. Effectuer ces essais a une temperature ambiante de 
+ 65 OC. 

5.3.6.2 Mesurer la resistance d’isolement sous 500 V courant 
continu, d’une part successivement entre tous les contacts voi- 
sins et, d’autre part, entre tous les contacts connect& ensem- 
ble et le capot. Pendant cet essai, la resistance d’isolement ne 
doit pas etre inferieure a 100 MQ. 

NOTE - Cet essai a pour unique but de controler les contacts males et 
femelles. C’est pourquoi ii est necessaire, aux seules fins de cet essai, 
de realiser le branchement de chaque cable principal tant sur la prise 
fixe que sur la prise mobile, de telle sorte qu’elles acceptent deux 
cables de section correspondant a la jauge 00. 

5.3.6.3 Mesurer la resistance d’isolement sous 500 V courant 
continu sur la seule prise mobile de terrain, entre les deux moi- 
ties de chaque contact auxiliaire femelle. Pendant cet essai, la 
resistance d’isolement ne doit pas etre inferieure a 20 Ma. 

5.3.4.1 Faire passer, pendant une periode de 1 h, un courant 
de 450 A dans chaque contact principal male et femelle, tandis 
qu’un courant de 35 A circule dans chaque contact auxiliaire 
male et femelle. Au terme de la periode precitee, I’ensemble 
doit satisfaire aux exigences suivantes : 

5.3.7 Essai de vibrations (prise fixe sur aeronef seulement) 

Une prise fixe de terrain doit etre soumise a I’essai de vibrations 
tel que defini dans I’ISO 713721, excepte que la mise en fonc- 
tionnement de l’equipement soumis a essai n’est pas exigible. 

a) I’echauffement de chaque cable, mesure sous son isola- 
tion a la peripherie de I’ame conductrice, a 100 mm de 
I’extremite de chaque raccordement a I’ensemble, ne doit 
pas depasser 40 OC; 

Cabler la prise fixe avec deux cables de section correspondant a 
la jauge 00, chaque cable etant month sur un contact principal 
male, et avec un cable de section correspondant a la jauge 16 
month sur le contact auxiliaire male. Les cables doivent etre 
assujettis sur la table vibrante en des points dont la distance a la 
prise fixe ne doit pas etre inferieure a 400 mm. 

b) la chute de tension dans chaque contact principal, 
mesuree aux connexions des cables, ne doit pas depasser 
20 mV sous un courant de 450 A; la chute de tension aux 
contacts auxiliaires ne doit pas depasser 10 mV sous 35 A. Appliquer 

suivants : 
les niveaux d’environnement de vibrations severes2) 

5.3.4.2 Apres I’essai decrit en 5.3.4.1, laisser refroidir a la tem- 
perature ambiante prescrite en 5.2.1, puis faire passer un courant 
de 1 500 A pendant 1 min dans chaque contact principal male et 
femelle. Au terme de cette periode, I’echauffement ne doit pas 
depasser 40 OC. Une fois I’intensite ramenee a 450 A, la chute de 
tension mesuree a la connexion du cable sur chaque contact 
principal male et femelle ne doit pas depasser 40 mV. 

- recherche des resonances, figure 8-6: courbe WI; 

- tenue en vibrations sinusoidales, figure 8-6: courbe WI; 

- tenue en vibrations aleatoires, figure 8-5: courbe DJ. 

Au terme de I’essai I aucun desserrage 
s’agisse des points de fixation ou des 

ne doit etre decele, qu’il 
sorties des cables. 

1) Chapitre 14 de I’EUROCAE ED-14A/RTCA DO-160A. 

2) Chapitre 8 de I’EUROCAE ED-14A/RTCA DO-160A. 
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5.3.8 Essai de temperature 
aeronef seulement) 

et pression (prise fixe sur 

Monter la prise fixe de terrain sur un panneau approprie de 
sorte qu’il soit possible d’appliquer une pression differentielle 
d’air entre les deux cot& du panneau et de mesurer les fuites a 
travers la prise. 

NOTE - Cet essai est conqu pour detecter les fuites 3 travers la prise et 
ne saurait servir 3 la detection d’une fuite 5 I’interface entre la prise et le 
panneau. 

Placer la prise fixe de terrain dans un caisson approprie. Porter 
celui-ci pendant une periode de 3 h a la temperature de 
+ 105 + 1 OC, puis maintenir cette temperature pendant au 
moins 16 h. Laisser refroidir le caisson et I’echantillon qu’il con- 
tient pendant 7 h dans des conditions naturelles. Apres quoi, 
ramener la temperature du caisson au tours des 16 h suivantes 
3 - - 65 + 1 OC, et maintenir cette temperature dans le caisson 
pendant au moins 4 h. Repeter ce cycle de temperatures. Au 
terme de la seconde periode de 4 h, lorsque la prise se trouve 
toujours a la temperature minimale, appliquer une pression dif- 
ferentielle d’air de 140 kPa entre les deux cot& du panneau 
support, la pression positive etant exercee c&e interne de 
I’aeronef. Les fuites au dispositif d’obturation de I’aeronef ne 
doivent pas depasser 1 cmVmin. 

5.3.9 Essai aux chocs (prise mobile de terrain seulement) 

Laisser tomber librement sur une surface de b&on, a raison de 
dix fois depuis une hauteur de 3’6 m (12 ft), la prise mobile rac- 
cordee 8 6 m de cable. Pour cet essai, I’extremite libre du cable 
doit etre fixee en un point qui permet au cable d’atteindre un 
angle d’approximativement 45O avant que la prise ne soit rela- 
thee. Ensuite, la prise doit etre soumise aux exigences de 
5.3.11, en utilisant une prise fixe de configuration appropriee. 

5.3.10 Essai de rbsistance aux fluides (qualification initiale 
seule) 

Les prises de terrain fixes et mobiles doivent etre soumises 
desaccouplees a I’essai par aspersion tel que defini dans 
I’ISO 71371), en appliquant les categories d’essai XC, XD, XF, 
XG, XJ, XL et XM. II n’existe aucune exigence sur la tenue du 
marquage aux fluides. Les prises doivent en outre etre essayees 
au trichloro-ethane. Le fonctionnement et la conformite a 
I’ISO 7137 doivent etre demontres comme suit: 

a) n ettoyer les prises au trichloro- 
I’aide d’un chiffon propre et set; 

&hane puis les s&her a 

b) les prises doivent ensuite satisfaire aux exigences de 
I’essai sous haute tension et du mesurage de la resistance 
d’isolement (voir 5.3.6); 

c) il doit etre demontre, a la satisfaction de I’Autorite res- 
ponsable de I’homologation, qu’il est possible d’engager 
completement et de desengager les prises a la main. 

5.3.11 Temperatures 
et de d&engagement 

extrgmes - Essai d’engagement 

II doit etre demontre, a la satisfaction de I’Autorite responsable 
de I’homologation, qu’il est possible d’engager completement 
et de desengager les prises a la main, aux temperatures de 
- 65 OC et de + 65 OC. 

6 Marquage et commandes 

6.1 Marquage 

Le numero de la presente pat-tie de I’ISO 461 et celui du modele, tel 
que specific dans I’ISO 461/2, doivent etre marques lisiblement sur 
le capot de la prise, soit par estampage, soit par gravure. 

Exempe : 

IS0 461WlA 

6.2 Commandes 

A la commande d’une prise de terrain conforme 8 la presente 
partie de I’ISO 461, les informations suivantes doivent etre don- 
nees : 

a) le numero de la presente partie de I’ISO 461; 

b) le numero et la designation du modele, tels que speci- 
fies dans I’ISO 461/2; 

c) les details de tout element de marquage exige en plus 
des exigences de 6.1; 

d) les ex 
montage; 

igences quant a la fourniture de consignes de 

e) les exigences quant a I’emballage. 

1) Chapitre 11 de I’EUROCAE ED-14A/RTCA DO-160A. 
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