RAPPORT ISO/CEI
TECHNIQUE TR
18047-6

Deuxiéme édition
2008-12-15

Technologies de l'information —
Méthodes d'essai de conformité du
dispositif d'identification de
radiofréquence —

Partie 6:

Méthodes d'essai pour des
communications d'une’interface d'air a
860 MHz:et jusqu'a 960 MHz

Information’technology)=— Radio frequency identification device
conformance testimethods—=

Part 6. Test methods for air interface communications at 860 MHz to
960 MHz

Numéro de référence
ISO/CEI TR 18047-6:2008(F)

© ISO/CEI 2008



ISO/CEI TR 18047-6:2008(F)

PDF - Exonération de responsabilité

Le présent fichier PDF peut contenir des polices de caractéres intégrées. Conformément aux conditions de licence d'Adobe, ce fichier
peut étre imprimé ou visualisé, mais ne doit pas étre modifié a moins que l'ordinateur employé a cet effet ne bénéficie d'une licence
autorisant I'utilisation de ces polices et que celles-ci y soient installées. Lors du téléchargement de ce fichier, les parties concernées
acceptent de fait la responsabilité de ne pas enfreindre les conditions de licence d'Adobe. Le Secrétariat central de I''SO décline toute
responsabilité en la matiére.

Adobe est une marque déposée d'Adobe Systems Incorporated.

Les détails relatifs aux produits logiciels utilisés pour la création du présent fichier PDF sont disponibles dans la rubrique General Info
du fichier; les parametres de création PDF ont été optimisés pour l'impression. Toutes les mesures ont été prises pour garantir
I'exploitation de ce fichier par les comités membres de I''SO. Dans le cas peu probable ou surviendrait un probléme d'utilisation,
veuillez en informer le Secrétariat central a I'adresse donnée ci-dessous.

DOCUMENT PROTEGE PAR COPYRIGHT

© ISO/CEI 2008

Droits de reproduction réservés. Sauf prescription différente, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord écrit
de I'ISO a I'adresse ci-aprés ou du comité membre de I'ISO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office

Case postale 56 ¢ CH-1211 Geneva 20
Tel. +412274901 11

Fax + 4122749 09 47

E-mail copyright@iso.org

Web www.iso.org

Version frangaise parue en 2010

Publié en Suisse

© ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés



ISO/CEI TR 18047-6:2008(F)

Sommaire Page
Y= T 1 o o o o X iv
e Yo 11T o) Vi
1 Domaine d'appPliCation ... s 1
2 RETEreNces NOIMALIVES ........c.cciiiiiiiirr e e e e e e e e e e e e mnn e e s 1
3 Termes, définitions, symboles et abréviations ...........ccccriiciiiicccc s 2
31 Termes et definitioNs ........cooiiiii e 2
3.2 L0 1] o e =3 PR 2
3.3 ] =TT 1T T 2
34 Conditions de défaut applicables aux méthodes d'essai.........cccccrrrrririiiiiininrrrnrrr s, 3
4 Montage de I'équipement d'@SSai ......cccoiiiiiiciiimir i 3
41 Montage de I'équipement pour les essais de l'interrogateur.............oo oo 3
4.2 Montage de I'équipement pour les essais de tag........cccorrmmrriiiiiiiiisirr e s 5
5 Essais de conformité du type A de I'lSO/CEI 18000-6 ...........ccccocmmminimmmmnnimmmmnsrrnsse s 8
5.1 Essais fonctionnels de l'interrogateur ... ————— 8
5.2 Essais fONCIONNEIS AU taQ0 ... . ieriiriicieineiereresaasessasarenersisaasasssmasenenssssassnsnsssnsssssssssssnnsnssssssasssansesssssssssnnes 9
6 Essais de conformité pour le type B de I'lISO/CEI 18000-6..............cccccmrrrrrriiccsssmmerreerssssssssmnnsesnees 13
6.1 Essais fonctionnels de l'inteérrogateuracl.c.. i s ghd b sssseeesnens 13
6.2 Essais fonctionNnels du tag......ccccciiecciemiiimiiisccccsscerrrssns s ssssss e e ss s s s sssmsse e e s e s s s s smnnn e e e e s snssnaneeeessnnnnn 15
7 Essais de conformité pour le typeC de I'lSO/CEL18000-6.............cccccmrrrrrrrriccismmrree e s sssmnneeenees 19
71 Essais fonctionnNels dUitag ... e s buesiatamasbnrrderesessianhdotdeb byneradddnrbrirlunns shaddunnnneeessasssssannnsssssssssssnnesessansns 19
7.2 Essais fonctionnels de I'iNterrogateur ....... . iiiismenisiiaiimmmmmmmmmr s —————- 30
Annexe A (informative) Site d'essai de MESUre .........cccccviiiiiii e ———— 39
Annexe B (normative) Codage de commande pour les essais de conformité des différents types

de I'ISO/CEI 180006 ........cccccceeeeeriemeerssssneesssssmsesssssssessssssesssssnessssssneesssssneesssssneesssssnsesssssnsssssnnenssssanens 50
Annexe C (normative) Tableaux de transitions d'état...........ccccocnriiimiiiiici 51
Annexe D (normative) Performance technique de I'oscilloscope numérique.........c.cooocmmiiiiiiicciiiinnnnnnnnn. 52
Annexe E (normative) Performance technique de I'analyseur de spectre...........ccccoemrrrrrriricccssceeneenennnenns 53
Annexe F (normative) EMUIAtEUE 0@ tag.......cceceuruiucireeiecceensseesssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssenssnes 54
Annexe G (informative) EXemples de MESUIE........cccoiiccciimemieriiisscsssssrrrersssssssssssessssesssssssssssnssssssssssssnsnsssnsss 56
Annexe H (normative) Performance technique du générateur de signal vectoriel...........ccccccvveerrnernnnnne. 58
Annexe | (normative) Antenne de rEfEreNCe ... s e e s s sanmne e e s 59
=11 0 [Te T | -1 ] 5 1 - 60

© ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés iii



ISO/CEI TR 18047-6:2008(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) et la CEl (Commission électrotechnique internationale)
forment le systéme spécialisé de la normalisation mondiale. Les organismes nationaux membres de I'ISO ou
de la CEl participent au développement de Normes internationales par l'intermédiaire des comités techniques
créés par l'organisation concernée afin de s'occuper des domaines particuliers de l'activité technique. Les
comités techniques de I''SO et de la CEl collaborent dans des domaines d'intérét commun. D'autres
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I''SO et la CEl
participent également aux travaux. Dans le domaine des technologies de l'information, I''SO et la CEl ont créé
un comité technique mixte, I''SO/CEI JTC 1.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux regles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale du comité technique mixte est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de
Normes internationales adoptés par le comité technique mixte sont soumis aux organismes nationaux pour
vote. Leur publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des
organismes nationaux votants.

Exceptionnellement, le comité technique mixte peut proposer la publication d'un rapport technique de I'un des
types suivants:

— type 1: lorsque, en dépit de maints effortssl'accord requis nepeut €tre réalisé en faveur de la publication
d'une Norme internationale;

— type 2: lorsque le sujet en question est encore-en cours de ‘développement technique ou lorsque, pour
toute autre raison, la possibilité ‘d'un accord pour la publication d'une ‘Norme “internationale peut étre
envisagée pour l'avenir mais pas dans l'immeédiat;

— type 3: lorsque le comité technique mixte a réuni des données de nature différente de celles qui sont
normalement publiées comme Normes internationales (ceci pouvant comprendre des informations sur
I'état de la technique par exemple).

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales. Les rapports
techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés avant que les données fournies ne soient
plus jugées valables ou utiles.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO/CEI TR 18047-6, qui est un Rapport technique de type 3, a été élaboré par le comité technique mixte
ISO/CEI JTC1, Technologies de l'information, sous-comité SC 31, Techniques d'identification et de captage
automatiques des données.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO/CEI TR 18047-6:2006), qui a fait I'objet
d'une révision technique.

iv © ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés
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L'ISO/CEI TR 18047 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Technologies de
l'information — Méthodes d'essai de conformité du dispositif d'identification de radiofréquence:

— Partie 2: Méthodes d'essai pour des communications d'une interface d'air a moins de 135 kHz

— Partie 3: Méthodes d'essai pour des communications d'une interface d'air a 13,56 MHz

— Partie 4: Méthodes d'essai pour les communications d'une interface d'air a 2,45 GHz

— Partie 6: Méthodes d'essai pour des communications d'une interface d'air a 860 MHz et jusqu'a 960 MHz

— Partie 7: Méthodes d'essai pour des communications d'interface d'air active a 433 MHz

© ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés \Y
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Introduction

L'ISO/CEI 18000 définit les interfaces d'air des dispositifs d'identification par radiofréquence (RFID) utilisés
pour des applications de gestion des articles. L'ISO/CEI 18000-6 définit l'interface d'air de ces dispositifs
fonctionnant a des fréquences comprises entre 860 MHz et 960 MHz.

L'ISO/CEI TR 18047 fournit des méthodes d'essai de conformité aux différentes parties de I''SO/CEI 18000.
Chaque partie de I'SO/CEI TR 18047 comporte tous les mesurages requis a réaliser sur un produit
permettant d'établir s'il est conforme a la partie correspondante de I'lSO/CEI 18000. Pour la présente partie
de I''SO/CEI TR 18047, chaque interrogateur a besoin d'étre évalué pour ce qui concerne le fonctionnement
avec deux types A et B, alors que chaque tag n'est nécessaire que pour prendre en charge au moins I'un des
types Aou B ou C.

NOTE Le mesurage des performances du tag et de l'interrogateur est traité dans I''SO/CEI 18046.

Vi © ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés
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Technologies de l'information — Méthodes d'essai de
conformité du dispositif d'identification de radiofréquence —

Partie 6:
Méthodes d'essai pour des communications d'une interface
d'air a 860 MHz et jusqu'a 960 MHz

1 Domaine d'application

La présente partie de I''SO/CEI TR 18047 définit les méthodes d'essai permettant de déterminer la conformité
des dispositifs d'identification par radiofréquence (RFID) (tags et interrogateurs) applicables a la gestion des
articles aux spécifications données dans I'lSO/CEI 18000-6. Elle ne s'applique cependant pas aux essais de
conformité a des exigences réglementaires ou similaires.

Les méthodes d'essai neequierent,que de vérifier-les, fonctions- obligatoires et toutes fonctions facultatives
qui ont été mises en ceuvre. Dans des circonstances appropriées, ‘cette-vérification peut étre complétée par
d'autres critéres fonctionnels spécifiques a I'application qui ne sontpas disponibles dans le cas général.

Dans la présente partie de I''SO/CEI TR 18047, les parametres de conformité de l'interrogateur et du tag sont
les suivants:

e les paramétres de conformité spécifiques au type;y comp;ris les valeurs nominales et les tolérances;

e les paramétres qui s'appliquent directement et affectent la fonctionnalité et I'interopérabilité du systéme.
Les parameétres suivants ne sont pas inclus dans la présente partie de I'l'SO/CEI TR 18047:

e les paramétres déja inclus dans les exigences d'essai obligatoire;

e les parametres d'essai de conformité de codage des données a haut niveau (spécifiés dans
I''SO/CEI 15962).

Sauf spécification contraire, les essais spécifiés dans la présente partie de I'l'SO/CEI TR 18047 doivent étre
appliqués exclusivement aux tags et aux interrogateurs RFID définis dans I''SO/CEI 18000-6.

L'Article 5 décrit tous les essais de conformité nécessaires.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO/CEI 18000-6, Technologies de l'information — Identification par radiofréquence (RFID) pour la gestion
d'objets — Partie 6: Parametres de communications d'une interface d'air entre 860 MHz et 960 MHz

ISO/CEI 19762 (toutes les parties), Technologies de l'information — Techniques automatiques d'identification
et de saisie de données (AIDC) — Vocabulaire harmonisé

© ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés 1
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ISBN 92-67-10188-9, 1993, /SO Guide to the expression of uncertainty in measurement

3 Termes, définitions, symboles et abréviations

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lSO/CEI 19762 s'appliquent.

3.2 Symboles

Pour les besoins du présent document, les symboles donnés dans I''SO/CEI 19762 ainsi que les suivants
s'appliquent.

D Taux de modulation de I'impulsion de codage des données

dy Distance entre l'interrogateur et I'antenne d'essai

d, Distance entre I'antenne d'essai et le tag de 'EUT

dg Distance entre I'antenne de l'interrogateur et I'antenne de détection

a7 A Distance entre I'antenne de l'interrogateur et le tag

drva  Distance entre I'antenne de.mesure etlle/tag

dre Distance entre I'antenne de l'interrogateur et I'émulateur de tag
Gy Gain de I'antenne de l'interrogateur
Gia Gain de I'antenne de l'interrogateur

Gma Gain de I'antenne de mesure

K Facteur d'étalonnage

Dimension maximale de I'antenne de l'interrogateur

M Indice de modulation

P Puissance de sortie a la fréquence porteuse
Py Puissance mesurée a la fréquence porteuse
Tt Temps de descente

Tr Temps de montée

3.3 Abréviations

Pour les besoins du présent document, les abréviations données dans I'|SO/CEI 19762 ainsi que les
suivantes s'appliquent.

DUT Dispositif en essai (Device under test)
EUT Equipement en essai (Equipment under test)
RCS Surface équivalente radar

ARCS Moaodification de la surface équivalente radar

2 © ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés
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RBW  Largeur de bande de résolution

VBW  Largeur de bande des fréquences vidéo

3.4 Conditions de défaut applicables aux méthodes d'essai

3.4.1 Environnement d'essai

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre réalisés dans un environnement d'une température de
23 °C £ 3 °C et d'humidité sans condensation comprise entre 40 % et 60 %.

3.4.2 Préconditionnement
Lorsque la méthode d'essai nécessite un préconditionnement, les tags d'identification a soumettre a essai

doivent étre conditionnés dans I'environnement d'essai pendant une période appropriée, qui doit étre
enregistrée.

3.4.3 Tolérance aux défauts
Sauf spécification contraire, une tolérance aux défauts de £ 5 % doit étre appliquée aux valeurs de grandeur

données pour spécifier les caractéristiques de I'équipement d'essai (par exemple dimensions linéaires) et les
méthodes d'essai (par exemple, ajustements de I'équipement d'essai).

3.4.4 Plancher de bruit a I'emplacement d'essai

Le plancher de bruit a I'emplacement d'essai doit,étre mesuré avec Il'analyseur de spectre placé dans les
mémes conditions que celles de la mesure de 'EUT, ‘avec‘une-portée de 10 MHz : RBW, VBW et antenne.

L'analyseur de spectre doit étre configuréenracquisition pendant au moins 1 min.

La valeur maximale de I'amplitude, mesurée doit, étre . de: 20, dB>au-dessous de la valeur de I'amplitude de la
rétrodiffusion du tag mesurée fonctionnant a la puissance minimale (P ,,, voir 5.2.2.2), le tag étant place a
10 A de I'antenne de mesure.

Une attention particuliére doit étre portée aux émissions parasites, par exemple coupleurs insuffisamment

blindés. Les conditions d'essai électromagnétique des mesures doivent étre vérifi€ées en réalisant les mesures
avec et sans le tag présent dans le champ.

3.4.5 Incertitude totale de mesure

L'incertitude totale de mesure pour chaque grandeur déterminée par ces méthodes d'essai doit étre spécifiée
dans le rapport d'essai.

NOTE Des informations de base sont données dans le Guide ISO pour I'expression de l'incertitude de mesure,
ISBN 92-67-10188-9, 1993.

4 Montage de I'équipement d'essai
4.1 Montage de I'équipement pour les essais de l'interrogateur

411 Généralités
L'EUT doit étre un interrogateur comprenant une antenne.

Toutes les mesures de conformité et toutes les configurations doivent étre réalisées dans une chambre
anéchoique tel que défini dans I'Annexe B.

© ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés 3



ISO/CEI TR 18047-6:2008(F)

En fonction des exigences réglementaires, toutes les mesures doivent étre réalisées a I'une des fréquences
d'essai données dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Fréquences d'essai

Freque;:tsespaci)rteuse Commentaire
866 MHz Recommandée pour les essais selon les réglementations européennes
910 MHz Recommandée pour les essais selon les réglementations coréennes et américaines
922 MHz Recommandée pour les essais selon les réglementations australiennes
953 MHz Recommandée pour les essais selon les réglementations japonaises
NOTE Avec les fréquences d'essai spécifiées dans le Tableau 1, toutes les fréquences sur I'ensemble de la bande

de 860 MHz & 960 MHz sont comprises dans = 2,5 % de l'une des fréquences d'essai.

4.1.2 Antenne de détection

Le cas échéant, les essais doivent étre réalisés avec une antenne de détection, qui doit étre essentiellement
une charge en phase sans rayonnement de 50 Q, munie d'une prise d'antenne. Le Rapport d'ondes
stationnaires (VSWR) au niveau du connecteur de 50 Q ne doit pas étre supérieur a 1,2 : 1 sur la gamme de
fréquences de mesure.

4.1.3 Appareillages et circuits/d'essaides interrogateurs de types A et B de I'lSO/CEI 18000-6

4131 Montage d'essai de modulation*del'interrogateur

Pour cet essai, I'antenne de détection doit toujours étrejplacée et arientée pour la réception de l'intensité de
champ optimale dans la direction /du principal.rayonnement de.puissance de:l'antenne de l'interrogateur selon
la Figure 1 a une distance dg définie en 5.1:1,2:

Antenne de
l'interrogateur

Oscilloscope

Antenne de
détection

ds

Figure 1 — Montage d'essai de modulation de I'interrogateur

4.1.3.2 Montage d'essai de démodulation et de temps d'inversion de l'interrogateur
Pour cet essai, I'émulateur de tag défini dans I'Annexe F doit étre placé et orienté pour la réception de

l'intensité de champ optimale dans la direction du principal rayonnement de puissance de l'interrogateur selon
la Figure 2 & une distance drg, définie en 5.1.2.2.

4 © ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés
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Antenne de Emulateur
linterrogateur du tab

dre

Figure 2 — Montage d'essai de démodulation et de temps d'inversion de I'interrogateur

4.1.4 Appareillages et circuits d'essai de I'interrogateur de type C de I''SO/CEI 18000-6

L'EUT doit &étre un interrogateur comprenant une antenne.

Pour cet essai, I'antenne de détection doit toujours étre placée selon la Figure 3. La distance entre I'antenne
de linterrogateur et une antenne de détection doit étre d,. L'antenne de détection doit étre orientée dans la

direction optimale lui permettant de recevoir le niveau de puissance le plus élevé possible rayonné par
I'antenne de l'interrogateur.

Interrogateurde '/EUT [ ¢—————————— — — — — bD:l— Analyseur de signal

Figure 3—/Montage d:essai de‘l'interrogateur

Pour certains essais d'interrogateur, .un émulateur de. tag tel, que, défini, dans I'Annexe F doit étre utilisé,
I'émulateur de tag doit étre placé et.orienté pour la réception de lintensité de champ optimale dans la direction
du principal rayonnement de puissance de l'interrogateur.

4.2 Montage de I'équipement pour les essais de tag

421 Généralités

L'EUT doit étre un tag comprenant tous les moyens permettant de communiquer avec un interrogateur.
Lorsque les essais nécessitent d'utiliser un interrogateur, il doit s'agir d'un interrogateur comprenant une
antenne conforme a [ISO/CEI 18000-6 conformément aux méthodes définies dans ce Type de
IISO/CEI TR 18047, ou il doit s'agir d'un générateur de signal comprenant une antenne. Par ailleurs,
l'interrogateur doit prendre en charge la réponse minimale du tag a la commande de temps d'inversion de
l'interrogateur.

L'antenne de l'interrogateur doit satisfaire a la spécification du Tableau 2.

Tableau 2 — Exigences relatives a I'antenne de l'interrogateur pour les essais de tag

Symbole Parameétre Valeur minimale | Valeur maximale
L Dimension maximale de I'antenne de l'interrogateur | 0,1 m \/m

2
G Gain de I'antenne de l'interrogateur 2 dBi 8 dBi

© ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés 5
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Toutes les mesures de conformité et toutes les configurations doivent étre réalisées dans une chambre
anéchoique tel que défini dans I'Annexe B.

En fonction des exigences réglementaires, toutes les mesures doivent étre réalisées a I'une des fréquences
d'essai spécifiées dans le Tableau 1.

4.2.2 Appareillage et circuits d'essai des tags de types A et B de I''SO/CEI 18000-6

4221 Montage d'essai de démodulation et de temps d'inversion de tag

Pour cet essai, le tag doit étre placé et orienté pour la réception de l'intensité de champ optimale dans la
direction du principal rayonnement de puissance de l'interrogateur a une distance

212 212
dr o >S5 d >
T,I4 /1 T,MA /1

avec L étant la dimension maximale de I'antenne de l'interrogateur selon la Figure 4.

Interrogateur

Antenne de
l'interrogateur

dT,IA

Tag

Antenne
de mesure

Analyseur
du spectre

Oscilloscope

Figure 4 — Montage d'essai de démodulation de tag

4.2.2.2 Montage d'essai de rétrodiffusion de tag

Pour cet essai, la configuration de I'antenne de l'interrogateur, dans lequel l'interrogateur peut également en
variante étre réalisé avec un générateur de signal vectoriel selon I'Annexe N, doit comprendre un jeu de deux
antennes montées mécaniquement et spécifiquement congues pour réduire le couplage de signal entre elles.
L'une doit étre utilisée comme antenne de l'interrogateur et la seconde doit étre utilisée comme antenne de
mesure et doit étre raccordée a un analyseur de spectre ou a un oscilloscope comme spécifié dans I'Annexe J.

6 © ISO/CEI 2008 — Tous droits réservés
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Chaque axe du lobe principal de ces deux antennes se croise a une valeur d'angle qui doit étre inférieure a
15°. Le tag en essai doit étre placé a ce point focal et orienté pour la réception de l'intensité de champ
optimale.

Les distances entre le tag et les antennes sont dt |5 et dt 14 respectivement (voir Figure 4).

Les paramétres de montage d'essai de rétrodiffusion de tag sont définis dans le Tableau 3.

Tableau 3 — paramétres de montage d'essai de rétrodiffusion de tag

Symbole Désignation Description
dT |A distance entre I'antenne de l'interrogateur et
le tag
dT MA Distance entre |'antenne de mesure et le tag
Gia Gain de l'antenne de l'interrogateur La largeur de faisceau maximale de 3 dB doit étre + 35°
GMA Gain de l'antenne de mesure La largeur de faisceau maximale de 3 dB doit étre + 35°

Le couplage de signal entre les deux antennes doit étre mesuré dans I'espace libre et un matériel anéchoique
ou d'absorption RF similaire doit étre utilisé entre les deux antennes pour augmenter l'isolation jusqu'a 45 dB
si la valeur dans I'espace libre n'est pas meilleure que 45 dB.

La valeur de L doit étre supérieure-aicelle del'interrogateur etrdesl'antennede mesure.

L'analyseur de spectre doit étre une RBW,; de 30 kHz, une VBW de 100 kHz. Il convient que la portée
minimale soit d'au moins 1 MHz ou'égale a8 fois 'le-débit ‘binaire; selon que I'une ou l'autre valeur est la plus
élevée. L'analyseur de fréquence doit utiliser la détection de créte maximale.

Pour cet essai, le tag doit.étre.monté pour,ne fournir.qu'une seule fréquence de modulation. Par conséquent,
le tag ne doit répondre, sauf pour le-préambule; qu'avec untrain de.bits de bits d'information zéro.

4.2.2.3 Temps de réponse du tag

Le montage pour cet essai doit étre tel que décrit en 4.2.2.1.

4224 Montage d'essai de précision de débit binaire du tag

Le montage pour cet essai doit étre tel que décrit en 4.2.2.1.

4.2.2.5 Montage d'essai de temps de stockage d'état de tag

Le montage pour cet essai doit étre tel que décrit en 4.2.2.1.

4.2.3 Appareillage et circuits d'essai des tags de type C de I''SO/CEI 18000-6

L'EUT doit étre un tag comprenant tous les moyens permettant de communiquer avec un interrogateur.

Pour cet essai, le tag doit étre placé et orienté pour la réception de l'intensité de champ optimale dans la
direction du principal rayonnement de puissance de l'interrogateur a une distance

212 212
dy g >25 dpogy > 2
T,IA4 2 T,MA 2

avec L étant la dimension maximale de I'antenne de l'interrogateur selon la Figure 4.

L'antenne d'essai doit étre a polarisation rectiligne et avec VSWR < 1:1,5.
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5 Essais de conformité du type A de I'lSO/CEI 18000-6
5.1 Essais fonctionnels de l'interrogateur
5.1.1 Essai de modulation de l'interrogateur

5.1.1.1  Objectif de I'essai

L'objectif de cet essai est de vérifier que l'interrogateur fournit la forme d'onde de modulation appropriée,
requise pour le fonctionnement des tags.

51.1.2 Méthode d'essai

L'interrogateur doit transmettre une commande Init_round_all a la puissance maximale admise selon les
réglementations de la fréquence porteuse choisie pour les essais.

Lorsque l'interrogateur est destiné a fonctionner dans les bandes RF sans chevauchement, cet essai doit étre
réalisé pour chaque bande RF.

Les mesures doivent étre réalisées avec une antenne de détection positionnée a une distance dg = 34 et
dg = 104 et pour chaque mode de fonctionnement.

Un oscilloscope numérique tel que spécifié dans I'Annexe J et I'antenne de détection doivent étre utilisés pour
enregistrer la forme d'onde fournir par, l'interrogateur:

5.1.1.3 Rapport d'essai

Le rapport d'essai doit donner les valeurs mesurées des paramétres selon le Tableau 4. La condition de
réussite/échec est déterminée selon que les valeurs-mesurees’sont'conformes ou non aux exigences, tel que
spécifié dans I''SO/CEI 18000-6. Parailleurs; 'orientation €t 'la'position'de' 'EUT et de I'antenne de détection,
ainsi que la puissance de sortie de l'interrogateur utiliséecet'la fréquencede fonctionnement utilisée doivent
étre enregistrées.

Tableau 4 — Mesures a réaliser

Parameétre Conditions
D Mode de fonctionnement en modulation de défaut
Tapr Mode de fonctionnement en modulation de défaut
Tapf Mode de fonctionnement en modulation de défaut

5.1.2 Démodulation et temps d'inversion de I'interrogateur

5.1.21 Objectif de I'essai

Les objectifs de cet essai sont de vérifier si 'interrogateur est capable de
— démoduler les signaux provenant des tags,

— recevoir les données transmises par I'émulateur de tag aprés le temps d'inversion minimal spécifié.
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5.1.2.2 Méthode d'essai

L'interrogateur doit transmettre une commande Init_round_all (voir A.6.1) a la puissance maximale admise
selon les réglementations de la fréquence porteuse choisie pour les essais.

Aprés transmission de la commande fournie par l'interrogateur et une fois écoulé le temps d'inversion minimal,
un émulateur de tag tel que spécifié dans I'Annexe L doit transmettre une réponse type a la commande
Init_round_all 8 un ARCS minimal spécifié dans le tag de I''SO/CEI 18000-6 Tag: 7d. L'émulateur de tag n'a
pas besoin de démoduler la commande, mais doit seulement détecter sa fin pour répondre aprés le temps
d'inversion minimal.

Lorsque l'interrogateur est destiné a fonctionner dans les bandes RF sans chevauchement, cet essai doit étre
réalisé pour chaque bande RF.

Les mesures doivent étre réalisées avec un émulateur de tag positionné a drg = 104 pour les débits binaires
de réponse du tag minimal et maximal, c'est-a-dire le temps d'inversion de la commande de l'interrogateur a la
réponse du tag.

Lorsque interrogateur est congu pour des distances de communication plus courtes, la distance drg peut étre
réduite et la valeur réelle utilisée doit étre indiquée dans le rapport d'essai.

Le démodulateur (numérique) de l'interrogateur doit accepter la réponse du tag y compris la vérification du
CRC.

5.1.2.3 Rapport d'essai
Le rapport d'essai doit comprendre la distance entre I'émulateur de, tag et l'interrogateur et la valeur de ARCS
établie dans I'émulateur de tag. Parailleurs, le‘temps’d'inversion“établi de I'émulateur de tag, I'orientation et la

position de I'EUT et de I'émulateur de tag, ainsi que la puissance de sortie de l'interrogateur utilisée et la
fréquence de fonctionnement utilisée doivent également-étre(enregistrés.

5.2 Essais fonctionnels du tag’"
5.2.1 Démodulation et temps d'inversion du tag

5.21.1  Objectif de I'essai
Les objectifs de cet essai sont de vérifier si le tag est capable de:
— démoduler les signaux provenant de l'interrogateur,

— recevoir les données transmises par l'interrogateur aprés la réponse minimale spécifiée a la commande
de temps d'inversion.

5.21.2 Méthode d'essai
L'interrogateur d'essai doit transmettre une commande Init_round_all (voir A.6.1).

Le tag (EUT) doit recevoir la commande fournie par l'interrogateur et doit fournir une réponse appropriée.
Aprés réception compléte de la réponse du tag, l'interrogateur doit générer une commande Next_slot dans le
temps d'inversion minimal spécifié entre la réponse du tag et la commande de l'interrogateur.

Les mesures doivent étre réalisées pour vérifier que le tag a détecté la commande de maniére appropriée au
moyen de ['évaluation de sa réponse. Les mesures doivent étre réalisées a P, = 1,2 P, ,i; OU a la densité de
puissance minimale d'activation du tag St ., pour chaque type de fonctionnement du débit binaire de
commande de l'interrogateur.
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