PROJET DE NORME INTERNATIONALE ISO/DIS 21049

ISO/TC 115/SC 3 Secrétariat: ANSI
Début de vote: Vote clos le:
2010-03-25 2010-08-25

INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARDIZATION -+« MEXOYHAPOOHAA OPrAHUBALIMA MO CTAHOAPTU3ALIMM + ORGANISATION INTERNATIONALE DE NORMALISATION

Pompes — Dispositifs d'étanchéité de I'arbre pour pompes
centrifuges et rotatives

Pumps — Shaft-sealing systems for centrifugal and rotary pumps

[Révision de la premiere édition (ISO 21049:2004)]

ICS 23.080; 23.100.60; 83.140.50

TRAITEMENT PARALLELE ISO/CEN

Le présent projet a été élaboré dans'le cadre‘de I'Organisation internationale de normalisation (ISO) et
soumis selon le mode de collaboration sous la direction de I'ISO, tel que défini dans I'Accord de
Vienne.

Le projet est par conséquent soumis en parallele aux comités membres de I'ISO et aux comités membres
du CEN pour enquéte de cing mois.

En cas d'acceptation de ce projet, un projet final, établi sur la base des observations regues, sera soumis
en parallele a un vote d'approbation de deux mois au sein de I''SO et a un vote formel au sein du CEN.

Pour accélérer la distribution, le présent document est distribué tel qu'il est parvenu du
secrétariat du comité. Le travail de rédaction et de composition de texte sera effectué au
Secrétariat central de I'ISO au stade de publication.

To expedite distribution, this document is circulated as received from the committee secretariat.
ISO Central Secretariat work of editing and text composition will be undertaken at publication
stage.

CE DOCUMENT EST UN PROJET DIFFUSE POUR OBSERVATIONS ET APPROBATION. IL EST DONC SUSCEPTIBLE DE MODIFICATION ET NE PEUT
ETRE CITE COMME NORME INTERNATIONALE AVANT SA PUBLICATION EN TANT QUE TELLE.

OUTRE LE FAIT D'ETRE EXAMINES POUR ETABLIR S'ILS SONT ACCEPTABLES A DES FINS INDUSTRIELLES, TECHNOLOGIQUES ET
COMMERCIALES, AINSI QUE DU POINT DE VUE DES UTILISATEURS, LES PROJETS DE NORMES INTERNATIONALES DOIVENT PARFOIS ETRE
CONSIDERES DU POINT DE VUE DE LEUR POSSIBILITE DE DEVENIR DES NORMES POUVANT SERVIR DE REFERENCE DANS LA
REGLEMENTATION NATIONALE.

LES DESTINATAIRES DU PRESENT PROJET SONT INVITES A PRESENTER, AVEC LEURS OBSERVATIONS, NOTIFICATION DES DROITS DE
PROPRIETE DONT ILS AURAIENT EVENTUELLEMENT CONNAISSANCE ET A FOURNIR UNE DOCUMENTATION EXPLICATIVE.

© Organisation internationale de normalisation, 2010



ISO/DIS 21049

PDF — Exonération de responsabilité

Le présent fichier PDF peut contenir des polices de caractéres intégrées. Conformément aux conditions de licence d'Adobe, ce fichier
peut étre imprimé ou visualisé, mais ne doit pas étre modifié a moins que I'ordinateur employé a cet effet ne bénéficie d'une licence
autorisant I'utilisation de ces polices et que celles-ci y soient installées. Lors du téléchargement de ce fichier, les parties concernées
acceptent de fait la responsabilité de ne pas enfreindre les conditions de licence d'Adobe. Le Secrétariat central de I''SO décline toute
responsabilité en la matiére.

Adobe est une marque déposée d'Adobe Systems Incorporated.

Les détails relatifs aux produits logiciels utilisés pour la création du présent fichier PDF sont disponibles dans la rubrique General Info du
fichier; les paramétres de création PDF ont été optimisés pour l'impression. Toutes les mesures ont été prises pour garantir I'exploitation
de ce fichier par les comités membres de I'|SO. Dans le cas peu probable ou surviendrait un probléme d'utilisation, veuillez en informer
le Secrétariat central & 'adresse donnée ci-dessous.

Notice de droit d'auteur

Ce document de I'!SO est un projet de Norme internationale qui est protégé par les droits d'auteur de I'ISO.
Sauf autorisé par les lois en matiére de droits d'auteur du pays utilisateur, aucune partie de ce projet ISO ne
peut étre reproduite, enregistrée dans un systeme d'extraction ou transmise sous quelque forme que ce soit
et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie, les enregistrements ou autres,
sans autorisation écrite préalable.

Les demandes d'autorisation de reproduction doivent étre envoyées a I''SO a I'adresse ci-aprés ou au comité
membre de I''SO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office

Case postale 56 « CH-1211 Geneva 20
Tel. +4122749 01 11

Fax + 4122749 09 47

E-mail copyright@iso.org

Web www.iso.org

Toute reproduction est soumise au paiement de droits ou a un contrat de licence.

Les contrevenants pourront étre poursuivis.

ii © 1SO 2010 — Tous droits réservés



ISO/DIS 21049

Sommaire

Avant-propos

[aN A oo 1T o1 4]0 o H TSP PRR

1 Domaine d'application

2 Références normatives

3 Termes et défiNitioNS ......coeeiiiiiiiiiee e bl

4 SyStEMES dE QArNITUIES ...ooiuiiiiiiie et S

4.1 Catégories, Types, dispositions et orientations des gaini

4.2 ODBJECTITS .

4.3 Spécification et/ou achat d'un dispositif d'étanchéi

5 GENETAlITES ..ot e haf e
5.1 Responsabilité d'UNILE .........oeviiiiiiiiiie et e A et e e e e e
5.2 (D10 T=T 01T o 1< RSP RPSPTP

6 EXigenCes A€ CONCEPLION ..uovviieiiiiiiiiieee e oot e ettt e e e e e e e s e e st ee e e e e e e e e snntnreeeeeeannnnes 24
6.1 Exigences de conception communes (toUteS CAtEPOIIES).....cccvrriiiieeeii i e e e e e 24
6.2 Exigences de calcul (spécifiques, aux gatégomries). . k.l 2 /e 50
7 Configurations SPECIfiQUES A€ GaArMITUTE ... .o s s Seerasinenrreressirrreesiisrereesassreeesssneeesssreeessssseeessneees 52
7.1 Garnitures de disposition:1

7.2 Garnitures de disposition 2

7.3 Garnitures de disposition 3

8 ACCESSOIRES /. laaiin il

8.1 GENEralités .....cccvevvvveveiiienn LS

8.2 Tuyauterie pour systéme
8.3 Composants des systeé

9 Instrumentation ..........cccceeeee
9.1 GENEralités ....ccooeeeveeiiiieeiiiieeeeee)
9.2 Indicateurs de température

9.3 Puits thermomeétrique........
9.4 ' ion

9.5

9.6

9.7

Annexe A (informative) Procédure recommandée de sélection de garniture.......cccccoeecveeeiiiieeesniiee e, 93
A.l HYPOthESES B INSIIUCTIONS .ot e e e e s e st e e e e e e e e e snnraeeeaeeesannnnes 93

© 1SO 2009 — Tous droits réservés iii



ISO/DIS 21049

A.2 Tah o] g g g F=1 A Lo 1= PR PTPRR 116
A3 Explication de la sélection de garniture — Feuille 6.........ccccoouiiiiiiiiie i 121
A4 Méthode de sélection alternative de la disposition de garniture utilisant les informations

de lafiche de données de SECUTItE deS MAtEIIAUX ......cuuvveeiierrireiirieeeiiireeessireeeesiaee e s s yfeeaee s s s

Annexe B (informative) Matériaux types et spécifications de matériaux pour les cha

garnitures et les composants de garnitures MEeCaniqUES ........cccvveeriiireeeiiireessineee o)
B.1 NOTMES A8 MEALETTAUX .vvvveeiuviiieeiiiiieeiiitetessiteeesstteeesssstreeesassseeesssseeeasnssenesssssseesssssseeesssssesiinges)
B.2 Bagues d'étanchéité et bagues de Contact .......cccceevviiiiiiieee e
B.3 JOINES SECONUAITES ...vviiiiiiiiiie ettt e et e e st e e s sba e e e e staeeeeanes
B.4 Douilles a collet et d'étranglement ...........ccciieiii e

Annexe C (informative) Feuilles de données de garniture mécanique

Annexe D (informative) Codes de garniture ........ccoccceeevviiieeinnine e o
D.1 INEFOAUCTION .ot
D.2 Construction de la codification des garnitures mécaniques

D.3 Codes historiques pour garniture mécanique.........ccccoccueereveene,

Annexe E (informative) Page laissée intentionnellement blanche....

Annexe F (informative) Guides techniques et calculs illustratifs ...\ eeooidednen i

F.1 Fuites de garniture et gestion des fuites ........ccccceeiiiiiiiiii e oo f e

F.2 Augmentation de la température de la chambre d'étanchéité et balaydge .........ccccceevvvvveennnnenn. 179
F.3 Chargement des vis de pression pour le collier d'entrainement du mahchon de cartouche... 214
F.4 Sélection d'élément flexible tournant Ou fiXe ........ i 217
F.5 Douilles a collet et d'étranglemMeENnt ..........occceec o 219
Annexe G (normative) Plans de balayage standard et/materiel auxiliaire /L., Wl

G.1 GENETAlIteS ..vveeii i

G.2 Bibliotheque de symboles
G.3 Plan OL ...y

G4 Plan 02 ...,

G.5 Plan 11 ..o

G.6 Plan 12 ... 2T

G.7 Plan 13 ... s

G.8 Plan 14 ..o,

G.9 Plan 21 ...cccoooeiiiiiiiiee e, .

G.10 Plan 22 ..o e

G.11  Plan 23 ...

G.12  Plan 3l .

G.13  Plan 32 .o e

TR = = o T s
GLIS5  PLAN 51 oo e e ettt ettt ettt e e et e e e e e e e eeaet e e aatta———————
G166 PlanN 52 oo L e e e e

G.17 Plan 53A
G.18 Plan 53B
G.19 Plan53C
G.20 Plan 54A
G.21 Plan 54B /.
G.22 Plan 61/..4
G.23
G.24
G.25
G.26
G.27
G.28
G.29

G.30 Bt ey ettt et tteeeeht e e ettt e e tee e ottt e eteeeaa—eeeahteea—eeeteee ottt e aateeatee et teeabeeeateeateeeanbeeabeeaareeateeeareeeanreeanes
LT R = =T o L TSROSO
G.32 Reéservoir extérieur de fluide tampon/de Darrage........ocuevveiieiie i 261
G.33 Systéme de circulation de Plan 23.........c.cuiiiiiii oo 264
G.34 Réservoir de fluide tampon/de DArrage ........cccoiiiiiiiiiiiie e 265

iv © ISO 2009 — Tous droits réservés



ISO/DIS 21049

Annexe H (informative) Liste des contrdles par les inspecteurs pour toutes les garnitures ................. 268
Annexe | (normative) Protocole pour les essais de qualification des garnitures .........ccccecvveeevvieeennen 269
1.1 LT Y= T 11T =SOSR UPSR 269
1.2 Hiérarchie et attributs des dispositifs d'étanch@ité...........cccooviriiiiininioe e i S, 271
1.3 ELENUE T I'€SS@I .voveviveiieiiieieeicieeeee et e o e 274
1.4 ProCEAUIE 0'@SS@I..ccuuiiiiiiiiiiii ettt ettt sbe e sneesneessnne e s s N D e eneesmneee s edeneneas 277

Annexe J (normative) Formulaire d'exigences de données relatives aux garnitures mé

o
S
o
¢

© I1SO 2009 - Tous droits réservés \"



ISO/DIS 21049

Avant-propos

aux comités techniques de I''SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le
comité technique créé a cet effet Les organisations internationales

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes j
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis a
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 7
votants.

applications spéciales en collaboration (avec) le cComité] dechnig SQ/TC 67, Matériel, équipement et
structures en mer pour les industries pétroliére, pe imi Z naturel, sous-comité SC 6 Systémes
et équipements de traitement.

Cette deuxieme édition annule-et“remplace ) adi (ISO 21049:2004); 'qui a fait I'objet d'une
révision technique.

\Y © 1SO 2009 — Tous droits réservés
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Introduction

La présente Norme internationale est fondée sur les connaissances et I'expérience acquises par les fabricants
imie” Elle peut

solutions alternatives peuvent notamment étre applicables lorsqu'il sag| de techn ogies mnovatrlces ou en
cours de développement. Lorsqu'une alternative est proposée, i
par rapport a la présente Norme internationale et fournisse des

L'objet de la présente Norme internationale est d'assister |
garnitures mécaniques pour pompes.

A titre informatif, et dans la mesure du possible, la,.présente Norme iriternationale indique les unités US
habituelles entre parenthéses.

Une puce (®) en début:diarticle ou"de paragrap €Jquiune'décision)est nécessaire ou que l'acheteur
: i indiquer ces informations ou ces décisions sur les
feuilles de données appropriées, sinan de les faire figure a-commande ou sur l'appel d'offres (voir des

exemples dans I'Annexe C).

© 1SO 2009 — Tous droits réservés Vii
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centrifuges et rotatives

Pompes — Dispositifs d'étanchéité de I'arbre pour ’

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie des exigences et fournit des andations applicables aux
dispositifs d'étanchéité pour des pompes centrifuges et rotatives utilisée i
gaz naturel et de la chimie. Elle est applicable principalement aux-services.dangeireux, inflammables et/ou
toxiques pour lesquels un degré de fiabilité plus important equis afin de permettre d'améliorer la
disponibilité des équipements et de réduire les émissions dans S i
des dispositifs d'étanchéité. Elle couvre des dispositifs d'étanc

20 mm (0,75 pouce) et 110 mm (4,3 pouces).

en tant que référence normative dans I'1SO13709. Elle est applicable aussi bien aux pompes neuves qu'aux
pompes rénovées, tout comme aux autre que celles mentionnées dans I'ISO 13709 (par exemple
les pompes mentionnées dans TASME B73.1;PASME'B73.2 et 'API 676).

La présente Norme internationale peut egaler g'citée’ comme référence par d'autres normes sur les
‘ eurs et des agitateurs. Les utilisateurs sont avertis du

pas spécifiquement rédigée pour traiter I'ensemble des
peut spécifier. Cela est particulierement le cas pour le
res spécifiees dans I'lSO 21049. L'acheteur et le vendeur de
sur les caractéristiques extraites de la présente Norme

dimensionnement de I’enveloppe des gs
garnitures doivent saccorder mutuelleme
internationale et utilisées pourl'application

2 Références no

Les documents de référence-suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les

, Systéme ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 2 : Tables des degrés de tolérance
s_et des écarts limites des alésages et des arbres

ISO 724, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Dimensions de base

ISO 965 (toutes les parties), Filetages métriques 1SO pour usages généraux — Tolérances

© ISO 2009 — Tous droits réservés 1
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ISO 7005-1, Brides métalliques — Partie 1 : Brides en acier

ISO 10438 (toutes les parties), Industries du pétrole, de la pétrochimie et du gaz naturel — Systemes de
lubrification, systemes d'étanchéité, systéemes d'huile de régulation et leurs auxiliaires

ISO 13709, Pompes centrifuges pour les industries du pétrole, de la pétrochimie et du gaz natur
ISO 15649, Industries du pétrole et du gaz naturel — Tuyauterie
CEI 60079 (toutes les parties), Atmosphéres explosives

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

AlSI, Standards, codes and specifications of the American Iron and Steel Institute
API RP 520 (all parts), Sizing, selection, and installation of pressure-relieving devi
API Std 526, Flanged steel pressure relief valves
ASME V, ASME Boiler and pressure vessel code, Section V, Non-destructive exami
ASME VIII, ASME Boiler and pressure vessel code, Section VIII, Rules for the construction of pressure vessels
ASME IX, ASME Boiler and pressure vessel code, Section elding and brazing qualifications

ASME B1.1, Unified inch screwthreads (UN'and. UNR/threa

ASME B1.20.1, Pipe threads, general purposesinch

ASME B16.11, Forged fittings, socket-welding a
ASME B16.20, Metallic gaskets for pipe flanges ralswound, and jacketed
ASME B31.3, Process Piping
ASME B73.1, Specification for horizontal end s centrifugal pumps for chemical process

ASME B73.2, Specification for vertical in-line centrifygal pumps for chemical process

ASME PTC 8.2, Centrifugal p ance test codes

AWS D1.1, Structural welding 4

EN 287 (toutes les pa alification des soudeurs — Soudage par fusion 9)

EN 288 (toutes les/pa escriptif et qualification d'un mode opératoire de soudage pour les matériaux
métalliques

3) Disponible auprés
USA.

4)  Disponible auprés de I'American Welding Society, 550 N.W. Le Jeune Rd, Miami, FL 33126, USA.

de I'American Society of Mechanical Engineers: Three Park Avenue, New York, NY 10016-5990,

5) Comité Européen de Normalisation, 36, rue de Stassart, B-1050 Brussels, Belgium.

2 © ISO 2009 — Tous droits réservés
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EN 13445 (toutes les parties), Récipients sous pression non soumis a la flamme

EPA Method 21, Appendix A of Title 40, Part 60 of the U.S. Code of Federal Regulations, Environmental
Protection Agency, United States ©6)

NEMA 250, Enclosures for electrical equipment (1 000 volts maximum) 7)
NFPA 70, National Electrical Code 8)

Title 1, Part A, Section 112, U.S. National Emission Standards for Hazardo ollutants (NESHAPS)
(Clean Air Act Amendment) 9)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'

3.1

dispositif anti-rotation
dispositif destiné a empécher la rotation d'un composant par rapport\a
ensemble d'étanchéité

composant adjacent dans un

EXEMPLES Clavette, goupille.

3.2
garniture de disposition1
voir 4.1.4

3.3
garniture de disposition 2
voir 4.1.4

3.4
garniture de disposition 3
voir 4.1.4

35
collecteur de fuites externe
réservoir externe disposé
disposition 1

3.6
manchon auxiliaire
manchon séparé e e diametre extérieur du manchon d’étanchéité de I'arbre qui facilite I'assemblage

02269-9101, USA.

9)  Environmental Protection Agency, Ariel Rios Building, 1200 Pennsylvania Avenue, N.W., Mail Code 3213A,
Washington, D.C. 20460, USA.

© ISO 2009 — Tous droits réservés 3



ISO/DIS 21049

3.7

configuration dos a dos
garniture double avec les deux éléments flexibles montés entre les bagues de contact d'étanchéité. Le fluide
étanché se trouve sur le diamétre intérieur de la garniture intérieure et le fluide de barrage ou
trouve sur le diameétre extérieur de la garniture intérieure et extérieure

3.8

garniture équilibrée
garniture mécanique dans laquelle les forces de fermeture de fluide ont été modifiées p
garniture

NOTE Dans la présente Norme internationale, le rapport d'équilibre de la garniture est inféri 3 5 le’calcul du
rapport d'équilibre en Annexe F).

3.9
fluide de barrage

3.10

tampon / chambre d'étanchéité tampon
composant ou ensemble de composants qui forme la cavité dans laquelle la garnityure extérieure d'une double
garniture pressurisée ou non pressurisée est installée et dans_ laquelle un liquidé de barrage ou tampon est
mis en circulation

3.11

garniture a soufflet
type de garniture mécanique utilisant un souffletymétallique flexibl yr assurer I'étanchéité secondaire et le
chargement par ressort

3.12

fluide tampon
fluide externe approvisionné a une pression infé a’'célle"de la’chambre de pompage, utilisé comme
lubrifiant et/ou pour fournir des diluants d 3

3.13

cartouche d'étanchéité
unité entierement autonome (comprenant faces
préassemblée et préréglée avant I'ins

'‘étanchéité, éléments flexibles, couvercle, manchon)

3.14
garniture de catégorie 1
voir 4.1.2

3.15
garniture de catég
voir 4.1.2

3.16
garniture de
voir 4.1.2

3.17

raccord
joint fileté oura brides correspondant a I'orifice d'un tuyau ou d'une section de tube

4 © ISO 2009 — Tous droits réservés
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3.18

garniture en contact
conception de garniture dans laquelle les surfaces de contact ne sont pas congues pour créer
intentionnellement des forces aérodynamiques ou hydrodynamiques pour maintenir interstice de
séparation spécifique

NOTE Les garnitures en contact peuvent en réalité créer un film de fluide complet, mais\il n pas du cas

de surface) pour assurer que les surfaces n'entrent pas en contact. Les contacts s 3Né t-trés faibles et
permettent un fonctionnement fiable avec de faibles fuites.

3.19
dispositif de confinement
garniture ou douille destinée a gérer les fuites de la garniture intérieuré 6u extériev les dévier vers un

3.20

garniture de confinement

version spéciale d'une garniture extérieure utilisée en dispositi
vapeur (gaz tampon ou non tampon) mais qui rendra étanche
cas de défaillance de la garniture intérieure. Voir 4.2

i fonctionne normalement avec de la
édé sur une durée limitée en

3.21

chambre de la garniture de confinement
composant ou ensemble de composants qui for
confinement

la cavité dans laquelle est installée la garniture de

3.22
collecteur des fuites de la chambre de lagarniture de confinement

réservoir relié par une tuyauterie a la c de la garniture de confinement dans le but de recueillir les
fuites condensées provenant de la garnit rel de’disposition 2

3.23

liquide en cristallisation
liquide formant des solides dan dvant former des solides suite a une déshydratation ou a
une réaction chimique

3.24
systéme de balayage dis

pression différentielle maximale a laquelle un dispositif d'étanchéité est en mesure de résister maniere
continue a la température maximale admissible alors que I'arbre est en rotation

NOTE Par la suite, la garniture conserve sa pression limite d'étanchéité statique.

© ISO 2009 — Tous droits réservés 5
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3.28

garniture secondaire dynamique
garniture secondaire qui est congue pour glisser ou se déplacer par rapport a d'autres composants pour
permettre le mouvement axial de I'élément flexible

3.29
garniture technique sur mesure

fonctionnement des garnitures de Types A,B et C

NOTE Les garnitures mécaniques ne sont pas exigées pour satisfaire a une quelcongue des_exigences de
conception ou d'essai indiquées dans la présente Norme internationale.

3.30
dispositif de circulation externe

dispositif situé a l'extérieur de la chambre d'étanchéité/tampon/barrage pour le fluide de la

3.31
configuration face a dos

3.32
configuration face a face

de procédé de la pompe se trouve sur le diametre j

erieur de la garnitureintérieure et le fluide de barrage ou
tampon se trouve sur le diamétre extérieur de la i

grieure et de la bague extérieure

3.33

douille fixe

dispositif cylindrique avec un jeu serré ) "arbre ou au manchon qui limite le débit entre deux
régions et qui ne comporte pas de jeu diameétre extérieur par rapport au logement dans lequel il est
monté

3.34

douille fixe d'étranglement

dispositif cylindrique en une piece qui est monté sur la partie fixe de la chambre de la garniture de

adial fixe pendant toute la durée de vie en service de la garniture. Ces dispositifs
ont un faible rapport L/D de 0,2.0u-moins:

3.35

hydrocarbure liqu ou autre fluide dont la pression de vapeur absolue est supérieure a 0,1 MPa [1 bar]
[14,7 psi] a la température de pompage, ou fluide qui peut bouillir rapidement aux conditions ambiantes

6 © ISO 2009 — Tous droits réservés
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3.37
élément flexible
combinaison d'éléments qui permettent un mouvement axial entre piéces tournantes et pieces fixes

3.38

graphite flexible

matériau graphité exfolié et recomprimé utilisé pour des joints d'étanchéité statiques (g
dans certaines conceptions de garnitures mécaniques, du service cryogénique au service

econdaire)

3.39

douille flottante
dispositif cylindrique avec un jeu serré par rapport a I'arbre ou au manchon qui limite ébit entre deux
régions et qui comporte un jeu sur le diamétre extérieur par rapport au Jogement-dans leguél il est monté afin
de permettre un mouvement axial ("flottement") de la douille s'il venait & de I'arbre ou du manchon
de rotation

3.40
élastomere fluoré
FKM
polymeére saturé dans lequel des atomes d'hydrogéne ont été remplacé
excellente résistance aux hydrocarbures et aux produits chimiques en

341

Liquide d'arrosage (de balayage)
fluide introduit dans la chambre d'étanchéité du C61é fluide process a proximité des faces d'étanchéité et
utilisé spécifiquement pour le refroidissement et fication des faces d'étanchéité et/ou pour les maintenir
propres

3.42

couvercle

plaque d'extrémité d'étanchéité
composant(s) de rétention’ de pressio
mécanique a la chambre d'étanchéité

3.43
manchon a crochet

la corrosion

NOTE Le palier est‘\généralement/raccordé au rotor pour le maintenir en place avec un joint d'étanchéité entre

3.44
garniture j

dispositif a'intérieur de la chambre de barrage/tampon d'étanchéité destiné a assurer la circulation du fluide
de la chambre d'étanchéité a travers un refroidisseur ou un réservoir de fluide de barrage/tampon
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