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IS0 527-4: 1997(F) 

Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de 
I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general confiee aux 
comites techniques de I’ISO. Chaque comite membre interesse par une 
etude a le droit de faire partie du comite technique tree a cet effet. Les 
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, 
en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO collabore 
etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en 
ce qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques 
sont soumis aux comit6s membres pour vote. Leur publication comme 
Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins des 
cornit& membres votants. 

La Norme internationale IS0 527-4 a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 61, Plastiques, sous-comite SC 2, Proprietes mecaniques. 

Conjointement avec la par-tie 5, la presente partie de I’ISO 527 annule et 
remplace la premiere edition de I’ISO 3268 (IS0 3268:1978), dont elle 
constitue une revision technique. 

IS0 527 comprend les parties s uivantes, presentees 
Plastiques - Determination des proprietes en traction: 

sous le titre general 

- Parfie 1: Principes generaux 

- Parfie 2: Conditions d’essai des plastiques pour moulage et extrusion 

- Parfie 3: Conditions d’essai pour films et feuilles 

- Partie 4: Conditions d’essai pour /es composites plastiques renforces 
de fibres isotropes et orthotropes 

- Partie 5: Conditions d’essai 
de fibres unidirectionnelles 

pour /es composites plastiques renforces 

L’annexe A fait partie integrante de la presente partie de I’ISO 527. 
L’annexe B est donnee uniquement a titre d’information. 
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NORME INTERNATIONALE o IS0 IS0 527-4: 1997(F) 

Plastiques - Dbtermination des propri&s en traction - 

Partie 4: 
Conditions d’essai pour les composites plastiques renforces de fibres 
isotropes ou orthotropes 

1 Domaine d’application 

1 .l La presente partie de I’ISO 527 prescrit des conditions d’essai pour la determination des proprietes en traction 
des composites plastiques renforces de fibres isotropes et orthotropes, basees sur les principes generaux etablis 
dans I’ISO 527-l. 

Les materiaux renforces unidirectionnels sont trait& dans I’ISO 527-5. 

1.2 Voir IS0 527-1, paragraphe 1.2. 

1.3 La methode d’essai convient aux materiaux suivants: 

- les composites thermodurcissables et thermoplastiques renforces de fibres, contenant des renforts non 
unidirectionnels comme les mats, les tissus (fils de base ou stratifils), les fils de base coupes, les combinaisons 
de tels renforts, les hybrides, les stratifils, les fibres courtes et broyees ou les materiaux preimpregnes 
(prepregs) (pour les eprouvettes directement moulees par injection, voir I’eprouvette IA de I’ISO 527-2:1993); 

- les combinaisons de materiaux ci-dessus avec un renfort unidirectionnel, et les materiaux renforces 
multidirectionnels realises avec des couches unidirectionnelles, sous reserve que ces stratifies soient 
symetriques (pour les materiaux a renfort parfaitement ou principalement unidirectionnel, voir IS0 527-5); 

- les produits finis fabriques avec ces materiaux. 

Les fibres de renfort concernees comprennent les fibres de verre, de carbone, d’aramide ou d’autres fibres 
similaires. 

1.4 La methode est mise en oeuvre en utilisant des eprouvettes usinees dans un panneau d’essai realise 
conformement a I’ISO 1268 ou par des methodes equivalentes, ou dans des produits finis ou semi-finis presentant 
des zones planes adaptees. 

1.5 Voir IS0 527-1, paragraphe 1.5. 

2 Rbfbences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la reference qui en est faite, constituent des 
dispositions valables pour la presente partie de I’ISO 527. Au moment de la publication, les editions indiquees 
etaient en vigueur. Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des accords fond& sur la presente 
partie de I’ISO 527 sont invitees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus recentes des normes 
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IS0 527-4: 1997(F) @ IS0 

indiquees ci-apres. Les membres de la CEI et de I’ISO possedent le registre des Normes internationales en vigueur 
a un moment donne. 

IS0 527-l :I 993, Plastiques - Dktermination des propriMs en traction - Partie I: Principes g6rGraux. 

IS0 527-211993, Plastiques - DBtermination des propri&& en traction - Partie 2: Conditions d’essai des 
plastiques pour moulage et extrusion. 

IS0 527-5: 1997, Plastiques - Dgtermination des propri&& en traction - Padie 5: Conditions d’essai pour les 
composites plastiques renforcks de fibres unidirectionnelles. 

IS0 1268:1974, Mat&es plastiques - Prkparation de plaques ou de panneaux en stratifiks verre textile-rksine 
basse-pression pour la rgalisation d’kprouvettes. 

IS0 2818:1994, Plastiques - Prkparation des kprouvettes par usinage. 

IS0 3534-l :I 993, Statistiques - Vocabulaire et symboles - Partie I: Probabilitk et termes statistiques g&-Graux. 

3 Principe 

Voir IS0 527-1, article 3. 

4 D6f initions 

Pour les besoins de la presente partie de I’ISO 527, les definitions suivantes s’appliquent. 

4.1 longueur de rkfkrence: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.1. 

4.2 vitesse d’essai: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.2. 

4.3 contrainte en traction, CT (ingenierie): Voir IS0 527-1, paragraphe 4.3, avec la difference que 0 est designee 
par 01 pour les eprouvettes a direction <<I>> et par 02 pour les eprouvettes a direction (<2>> (voir 4.8 pour la definition 
de ces directions). 

4.3.1 histance en traction, 0~: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.3.3, avec la difference que 0~ est designee par 
0~1 pour les eprouvettes a direction <<I j> et par 0~2 pour les eprouvettes a direction <~2>>. 

4.4 dkformation en traction, E: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.4, avec la difference que E est designee par ~~ 
pour les eprouvettes a direction ~(1 j> et par ~2 pour les eprouvettes a direction ((2~ 

Elle est exprimee comme un rapport sans dimension ou en pourcentage. 

4.5 deformation h la rbistance en traction; d6formation de rupture en traction, &M: Deformation en traction 
correspondant a la resistance en traction de I’eprouvette. 

&M est designe par &Ml pour les eprouvettes a direction c<l>) et par &rvQ pour les eprouvettes a direction <<2>>. 

Elle est exprimee comme un rapport sans dimension ou en pourcentage. 

4.6 module dWasticit6 en traction; module de Young, E: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.6, avec la difference 
que E est designe par El pour les eprouvettes a direction <<I >> et par E2 pour les eprouvettes a direction ((2~). 

Les valeurs de deformation a utiliser sont telles que donnees dans I’ISO 527-1, paragraphe 4.6, c’est-a-dire 
&’ = 0,000 5 et &” = 0,002 5 (voir figure I), a moins que d’autres valeurs ne soient donnees par les specifications du 
materiau ou les specifications techniques. 
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@ IS0 IS0 527-4: 1997(F) 

4.7 coefficient de Poisson, ,u: Voir IS0 527-1, paragraphe 4.7, avec la diffbrence que, pour les kprouvettes ti 
direction 4 ‘by ,Q est designe par 1-112 et ph par ~13, en utilisant les coordonnees representees a la figure 2. Pour les 
eprouvettes a direction <<2>>, &, est designe par ~21 et ph par ~23. 

4.8 axes de coordsnn6es de 1’6prouvette: La direction ((1 jb est generalement definie par une caracteristique 
associee a la structure du materiau ou a son mode de fabrication, comme le sens de la longueur dans un pro&d6 
de fabrication de plaques en continu (voir figure 2). La direction <<2>> est perpendiculaire a la direction 4 >>. 

NOTES 

1 La direction 4 >> est aussi designee par direction 0’ ou encore direction longitudinale, et la direction <<2>> est dksign6e par 
direction 90” ou direction transversale. 
2 Pour les rnatbriaux unidirectionnels qui font I’objet de I’ISO 527-5, la direction paralkle aux fibres est d6signee par direction 
4 >> et la direction perpendiculaire aux fibres (dans le plan des fibres) par direction <<2>>. 

5 Appareil 

Voir IS0 527- 
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Eformation, E 

Figure 1 - Courbe contrainte-dkformation 

E = 6” - 6’ 

EN’- & 

Figure 2 - Composite plastique renforce de fibres et axes de symetrie 

lage 

9 article 5, avec la difference que 

Le micrometre ou son equivalent (voir 5.2.1) doit permettre une lecture a 0,Ol mm p&s ou avec une meilleure 
precision. II doit avoir des touches de dimension convenable presentant un profil bombe pour mesurer les surfaces 
irregulieres et un profil plat pour mesurer les surfaces planes, lisses (par exemple usinees). 

Le paragraphe 5.2.2 ne s’applique pas. 
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NOTE - II est recommande de verifier I’alignement de kprouvette avec la machine de traction comme dkcrit dans l’annexe B. 

6 cprouvettes 

6.1 Forme et dimensions 

Trois types d’eprouvettes sont prescrits pour I’emploi avec la presente partie de I’ISO 527 et sont detail& et 
illustres a la figure 3 (type 1 B) et figure 4 (types 2 et 3). 

Le type 1 B est destine aux essais des thermoplastiques renforces de fibres. Les eprouvettes de type 1 B peuvent 
aussi etre utilisees pour les thermodurcissables renforces de fibres s’ils se rompent dans la longueur de reference. 
Le type 1 B ne doit pas etre utilise pour les materiaux renforces multidirectionnels a base de fibres continues. 

Le type 2 (rectangulaire sans talons) et le type 3 (rectangulaires avec talons colles) sont destines aux essais des 
thermoplastiques et thermodurcissables renforces de fibres. Les eprouvettes sans talons colles sont considerees 
comme &ant de type 2. 

La largeur preferentielle des eprouvettes de type 2 et de type 3 est de 25 mm, mais des largeurs de 50 mm ou plus 
peuvent etre utilisees si la resistance a la traction est faible a cause du type particulier de renfort utilise. 

L’epaisseur des eprouvettes de type 2 et de type 3 doit etre comprise entre 2 mm et IO mm. 

Pour decider de I’emploi des eprouvettes de type 2 ou des eprouvettes de type 3, effectuer des essais avec des 
eprouvettes de type 2 et, si I’essai n’est pas possible ou non satisfaisant, c’est-a-dire si I’eprouvette glisse ou se 
rompt dans les pinces (voir IS0 527-1, paragraphe 5.1), utiliser des eprouvettes de type 3. 

Pour les materiaux moules par compression, I’epaisseur entre talons de n’importe quel type d’eprouvette ne doit 
pas s’ecarter de la moyenne de plus de 2 %. 

Dimensions en millim&res 

L3 

Ll 

R 

62 

bl 

h 

LO 

L 

Longueur totale 
Longueur de la partie 6troite paralkle 
Rayon 
Largeur aux extkmit& 
Largeur de la partie 6troite 
Epaisseur 
Longueur de reference (recommandee pour les extensomktres) 

Distance initiale entre mors 

2 150 1) 
60 + 0,5 
a 60 2) 

20 f. 0,2 

IO + 0,2 

2910 
50 + 0,5 

115f.l 

NOTE - Les prescriptions concernant la qualitb et le paralklisme de I’bprouvette sont donnees dans I’article 6. 

1) Pour certains mathiaux, il peut etre nhcessaire de rallonger la longueur des extrbmiths de I’kprouvette (par exemple de faGon que 
Z3 = 200 mm) pour biter toute cassure ou tout glissement de I’bprouvette entre les mors d’essai. 

2) On notera qu’avec une bpaisseur de 4 mm, cette bprouvette est identique & I’bprouvette de type 1 B prescrite dans I’ISO 527-2 et 
I’ISO 3167:1993, Plastiques - Eprouvettes 2 usages multiples. 

Figure 3 - Eprouvette de type 1B 
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L3 
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h 
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Pinces 
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c I z L3 

a0 tprouvette de type 2 

I 

? 
.- ,- 

I-p, - Lo r_ /p 

a' 

t 

'-Trous de centrage (facuLtatifs),@ D/ 

I 

t I 1 I 

\ 
I 1 I I 
I 3 I : I 

I I I I 
4 

I 

- L3 

b) tprouvette de type 3 

Dimensions en millim&tres 

Type 2 
Longueur totale 2 250 
Distance entre talons 
Largeur 25 + 0,5 ou 50 + 0,5 

Epaisseur 2910 

Longueur de rbfbrence (recommandbe pour les extensomktres) 50 + 1 

Distance initiale entre mors 150+1 

Longueur des talons 
cpaisseur des talons 
Diamktre des trous de centrage 3 If: 0,25 

Type 3 
a 250 

150&l 
25 + 0,5 ou 50 I!I 0,5 

2a10 
50 + 1 

136 (nominale) 

a 50 
183 

3 +_ 0,25 

NOTE - Les prescriptions concernant la qualith et le parallblisme des eprouvettes sont donnkes dans I’atticle 6. 

Figure 4 - cprouvettes de type 2 et de type 3 
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6.2 Preparation des kprouvettes 

6.2.1 G&Walitbs 

Dans le cas de materiaux pour moulage et stratification, realiser un panneau conformement a IWO 1268 ou a tout 
autre mode operatoire prescrit ou homologue. A partir du panneau, decouper des eprouvettes individuelles ou des 
groupes d’eprouvettes dans le cas d’eprouvettes de type 3 (voir annexe A). 

Dans le cas de produits finis (par exemple, pour le controle qualite en fabrication ou a la livraison), prelever les 
eprouvettes dans des zones planes. 

Les parametres d’usinage d’eprouvettes sont prescrits dans I’ISO 2818. L’annexe A donne des instructions 
supplementaires sur le decoupage des eprouvettes. 

6.2.2 Talons (pour les hprouvettes de type 3) 

Les extremites de I’eprouvette sont, de preference, renforcees par des talons en stratifie verre-resine a base de 
tissu ou de couches croisees, dont I’axe des fibres forme un angle de k 45” avec I’axe de I’eprouvette. L’epaisseur 
des talons doit etre comprise entre 1 mm et 3 mm, et les talons doivent etre a angles droits (c’est-a-dire sans 
biseaux). 

D’autres talons sont autorises, mais on doit s’assurer, avant emploi, qu’ils donnent des valeurs de resistance 
au moins egales a celles des talons recommandes et un coefficient de variation qui nest pas superieur (voir 
IS0 527-1, paragraphe 10.5, et IS0 3534-l). Par d’autres talons, on entend des talons realises dans le meme 
materiau que celui soumis a I’essai, des talons fixes mecaniquement, des talons non colles realises en materiaux 
rugueux tels que papier de verre ou papier abrasif, et I’emploi de mors a surfaces poncees. 

6.2.3 Fixation des talons (pour les Cprouvettes de type 3) 

Coller les talons a I’eprouvette comme decrit dans I’annexe A, au moyen d’un adhesif ayant un allongement eleve. 

NOTE - Le m6me mode opbatoire peut 6tre utilisb pour des eprouvettes individuelles et pour un groupe d’bprouvettes. 

6.3 Rep&es 

Voir IS0 527-1, paragraphe 6.3. 

6.4 Vkrification des 6prouvettes 

Voir IS0 527-1, paragraphe 6.4. 

6.5 Anisotropie 

Les proprietes des composites renforces de fibres varient tres souvent selon la direction dans le plan de la plaque 
(anisotropie). Pour cette raison, il est recommande de preparer deux groupes d’eprouvettes dont l’axe principal est 
respectivement parallele ou perpendiculaire a la direction d’une caracteristique induite de la connaissance de la 
structure du materiau ou de son mode de fabrication (voir 4.8). 

7 Nombre d’kprouvettes 

Voir IS0 527-1, article 7. 
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8 Conditionnement 

Voir IS0 527-1, article 8. 

9 Mode opbratoire 

9.1 Atmosphbe d’essai 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.1 a 

9.2 Mesurage des dimensions des eprouvettes 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.2. 

9.3 Fixation 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.3. 

9.4 Pr&ontraintes 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.4. 

9.5 Rbglage des extensometres et des jauges de d&formation, et mise en place des rep&es 
optiques 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.5. Mesurer la longueur de reference avec une precision de 1 % ou mieux. 

9.6 Vitesse d’essai 

Utiliser les vitesses d’essai suivantes: 

9.6.1 Pour les bprouvettes de type 1 B 

a) 10 mm/min pour les controles de qualite de routine; 

b) 2 mm/min pour les essais de qualification, 

quand on mesure I’allongement maximal, 

quand on determine le module d’elasticite en traction. 

9.6.2 Pour les eprouvettes de type 2 et de type 3 

a) 5 mm/min pour les controles de qualite de routine; 

b) 2 mm/min pour les essais de qualification, 

quand on mesure I’allongement maximal, 

quand on determine I 

9.7 Enregistrement des rbu1° 

Voir IS0 527-1, paragraphe 9.7. 

e module d’elasticite en traction. 
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