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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation 
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comitks membres 
de I’ISO). L’elaboration des Normes internationales est en general 
confide aux cornit& techniques de I’ISO. Chaque comite membre inte- 
resse par une etude a le droit de faire partie du comite technique tree 
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux tra- 
vaux. L’ISO collabore etroitement avec la Commission electrotechnique 
internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation electrotech- 
nique. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techni- 
ques sont soumis aux comites membres pour vote. Leur publication 
comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins 
des comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 535 a ete elaboree par le comite technique 
ISO/TC 6, Papiers, cartons et pdtes. 

Cette deuxieme edition annule et remplace la premiere edition 
(IS0 535:1976), dont elle constitue une revision technique. 

0 IS0 1991 
Droits de reproduction r&e&s. Aucune partie de cette publication ne peut &e repro- 
duite ni utilis&e sous quelque forme que ce soit et par aucun pro&d& klectronique ou 
mkanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord &xit de I’kditeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case Postale 56 l CH-1211 Genkve 20 l Suisse 

Imprim& en Suisse 
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Introduction 

L’essai dkrit dans la prhente Norme internationale permet de deter- 
miner la quantite d’eau que peut absorber la surface d’un papier ou 
d’un carton pendant un temps determine. La capacite d’absorption 
d’eau du papier ou du carton est fonction de diverses caracti!ristiques 
telles que le collage, la porositk, etc. 
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NORME INTERNATIONALE IS0 535:1991(F) 

Papier et carton - D&termination de I’absorption d’eau - 
Methode de Cobb 

1 Domaine d’application 

La pksente Norme internationale prescrit une me-- 
thode pour la determination de la quantiti! d’eau que 
peut absorber du papier collk ou du carton, y com- 
pris onduk, dans des conditions normalis6es. Elle 
peut ne pas convenir au papier de grammage infk- 
rieur 5 50 g/m2 ou aux papiers gaufks, et n’est ap- 
plicable ni aux matl!riaux poreux tels que le papier 
journal, ni aux papiers non colks tels que le buvard 
ou d’autres papiers ayant un pouvoir absorbant re- 
lativement blew!!, I’ISO 8787 etant mieux adaptee 
dans ce cas. 

La methode prescrite n’est pas destinke 3 I%va- 
luation pritcise de I’aptitude du papier ti I’kriture, 
bien qu’elle donne une indication generale de sa 
compatibilit(t avec des encres aqueuses. 

2 Rhfbrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions 
qui, par suite de la reference qui en est faite, 
constituent des dispositions valables pour la pre- 
sente Norme internationale. Au moment de la pu- 
blication, les editions indiqukes etaient en vigueur. 
Toute norme est sujette 5 kvision et les parties 
prenantes des accords fond& sur la presente 
Not-me internationale sont invitees a rechercher la 
possibilite d’appliquer les editions les plus rkentes 
des normes indiquees ci-aprh. Les membres de la 
CEI et de I’ISO possedent le registre des Nortnes 
internationales en vigueur & un moment donnk 

IS0 186:1985, Papier et carton - khantillonnage 
pour determiner la qua/if& moyenne. 

IS0 187:1990, Papier, carton et pates - Atmospbre 
normale de corlditionnement et d’essai et methode 
de surveillance de I’atmosph&e et de condition- 
nement des hhantillons. 

IS0 5269-1:1979, P2tes -- Prkpara tion des feuilles de 
laboratoire pour essais physiques - Partie I, Me- 
thode de la formette conventionnelle. 

IS0 8787:1986, Papier et carton - Uktermination de 
/‘ascension capillaire - Mthode de Klemm. 

3 Dbfinition 

Pour les besoins de la prhente Norme internatio- 
nale, la definition suivante s’applique. 

absorption d’eau (indice Cobb): Masse calcuke 
d’eau absorbee par 1 m 2 de papier ou de carton, 
pendant un temps et darts des conditions prescrites. 

NOTE 1 L’aire d’essai est normalement de 100 cm? 

4 Principe 

Une kprouvette est pesee immediatement avant et 
immediatement apt& exposition d’une de ses faces 
G I’eau pendant un temps prescrit, puis elle est es- 
soree. Le rksultat est calcul$ ;it partir de I’accrois- 
sement de masse et est exprim6 en grammes par 
m&tre carr6 (g/m2). 

5 RGactifs et matbriaux 

5.1 Eau distillhe, ou eau deionishe. 

NOTE 2 La tempbrature de I’eau est un facteur impor- 
tant et il convient de la maintenir pendant I’essai ZI la 
tempbrature utilis&e pour le conditionnement et I’essai. 

5.2 Papier buvard, de grammage egal a 250 g/m2 
+ 25 g/m? L’emploi de buvard destine 8 If&a- 
kation des pites est admis dans le cadre de la 
presente Norme internal ionale (voir IS0 5269-l). 
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6 Appareillage 

6.1 Appareil d’essai. 

Pour dkterminer la ca paciti! d’absorptio 
on peut utiliser tout ap pareil permettant 

n de I’eau, 

- la mise en contact immediate et uniforme de 
I’eau avec la partie de I’eprouvette soumise a 
I’essai; 

- la skparation rapide et contrWe de I’eau non 
absorb&e et de I’eprouvette & la fin de la periode 
de mise en contact; 

- le retrait rapide de I%prouvette sans risque de 
contact entre I’eau et la partie de I’Gprouvette 
exti!rieure a la surface d’essai. 

Sous sa forme la plus simple, l’appareil d’essai se 
compose d’un plateau rigide 3 surface lisse et plane 
et d’un cylindre mktallique rigide de diametre in%- 
rieur egal ZI 112,8 mm r)l 0,2 mm (soit une surface 
d’essai d’environ 100 cm*), muni d’un dispositif 
permettant de le fixer solidement au plateau. Le 
bord du cylindre qui vient au contact de l’eprouvette 
doit We plan et poli par usinage, avec une kpais- 
seur suffisante pour qu’il n’entaille pas la surface 
de I’eprouvette. La hauteur du cylindre importe peu 
pourvu qu’il puisse contenir une hauteur d’eau de 
10 mm. 

NOTES 

3 Avec certains mat&iaux, des fuites peuvent se pro- 
duire en cows d’essai entre le cylindre et la face sup& 
rieure de 1’6prouvette. On peut, dans ce cas, interposer 
un joint mou, blastique et non absorbant. II convient 
d’utiliser un joint ayant le meme diamhtre interieur que 
celui du cylindre apr&s fixation au plateau. 

4 Pour Witer d’endommager le bord usine du cylindre 
en le montant ZI I’envers, il est conseille de marquer le 
bord superieur de facon 2 pouvoir I’identifier immbdia- 7 
tement. 

5 Si I’on utilise un cylindre de section reduite, il est re- 
command6 que celle-ci ne soit pas inferieure ZJ 50 cm*. 
La hauteur d’eau doit egalement @tre de 10 mm. 

6.2 Rouleau, en mktal poli, ayant une longueur de 
200 mm, un diametre de 90 mm + 10 mm et une - 
masse de 10 kg $- O,!i kg. 

6.3 Balance, precise a 1 mg. 

6.4 ChronomGtre, permettant la lecture en 
des jusqu’a au moins 30 min. 

secon- 

6.5 Tube cylindrique grad&!, ou tout autre materiel 
permettant de mesurer des parties aliquotes appro- 
prices. 

7 khantillonnage 

Choisir, conformement G!I I’ISO 186, des feuilles- 
&hantiIlons ne comportant pas de plis apparents, 
de craquelures visibles ou d’autres defauts. 

8 Conditionnement 

Conditionner les feuilles-C!chantiIlons dans I’atmos- 
ph&e normale ou I’une des autres atmosphgres 
prescrites dans I’ISO 187. 

9 Prhparation des kprouvettes 

Preparer les eprouvettes dans la nGme atmosphere 
que celle qui a et6 utilisee pour conditionner les 
feuilles-&hantillons. En veillant ti kviter tout contact 
des mains ou des doigts avec la surface d’essai, 
dkouper dans les feuilles-khantillons un minimum 
de 10 eprouvettes de dimensions supkrieures d’au 
mains 10 mm au diametre du cylindre dans toutes 
les directions. S’assurer que la surface d’essai ne 
cornporte pas de plis apparents, de fronces, de 
craquelures ou d’autres dhfauts. 

NOTE 6 Pour un appareil 
d’environ 125 mm convient. 

courant (voir 6.1), me largeur 

II est prefkrable, si possible, d’eviter les surfaces 
presentant des traces d’eau. Lorsque les &han- 
tillons disponibles sont trop petits pour permettre 
I’utilisation d’un appareil courant, ii est admis 
d’employer we surface d’essai reduite par- accord 
entre les parties int&essees. 

10 Mode ophratoire 

Effectuer l’essai dans la meme atmosph&re que 
celle qui a ci3te utilisee pour conditionner les 
feuilles-i!chantillons (voir article 8). 

10.1 Mise en place de Wprouvette 

Avant le debut de chaque essai, &assurer que la 
face superieure du plateau et le bord du cylindre qui 
viendra au contact de I’kprouvette sont sets. 

Peser I’kprouvette a 1 mg pr&s et la placer sur le 
plateau, surface 3 essayer vers le haut. Mettre le 
cylindre en place, bord usin en contact avec 
l%prouvette, et le fixer assez solidement pour bli- 
miner tout risque de fuite d’eau entre le cylindre et 
I%prouvette. 
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‘ 

10.2 Exposition & I’eau et essorage 

Pour les besoins de la presente Norme internatio- 
nale, la duree d’essai est d8inie comme etant le 
temps koul~? entre I’instant d’entree en contact de 
I’eau avec I%prouvette et le dhbut de I’essorage. 

Verser dans le cylindre 100 ml + 5 ml d’eau (5.1) ou, 
pour une surface d’essai r&duce, we quantite pro- 
portionnellement plus faible permettant d’obtenir 
une colonne d’eau de 10 mm, et mettre le chrono- 
m&tre (6.4) en marche immediatement. Renouveler 
I’eau pour chaque determination. 

Quelle que soit la duree d’exposition choisie, le 
mode operatoire correspondant doit, dans la me- 
sure du possible, Hre conforme aux prescriptions 
r&umites en 10.3, la duree d’exposition etant choi- 
sie en fonction de I’absorption du papier ou du car- 
ton consid&& Si, par exemple, la duree d’essai 
choisie est de 60 s, vider I’eau excC!dentaire restant 
dans le cylindre au bout de 45 s (voir tableau I), en 
veillant ti itviter tout contact de I’eau avec la partie 
de I’eprouvette exterieure A la surface d’essai. D& 
tacher rapidement le cylindre et le retirer. Enlever 
l%prouvette et la placer, face essaybe vers le haut, 
sur une feuille de papier buvard (5.2) disposee au 
prCtalable sur une surface rigide plane. Exactement 
60 s apr& le debut de I’essai, placer une seconde 
feuille de papier buvard sur I’eprouvette et essorer 
I’eau exckdentaire en passant deux fois (aller et re- 
tour) le rouleau (6.2), sans appuyer. 

NOTES 

7 Sur du carton ondule, il convient de disposer le rou- 
leau axe parallele aux cannelures. 

Duke d’essai 
recommand&e 

S 

30 

60 

120 

300 

1800 

8 Aux endroits oti le carton dur onduk a 6tk entail16 par 
le bord du cylindre ou bien prhsente des waguew, il peut 
&re impossible de mettre le papier buvard en contact 
avec I’itprouvette sur toute la surface mouill6e. II est re- 
command& dans ce cas, de ne pas utiliser le rouleau mais 
de lisser doucement le dos du papier buvard 21 la main. 

Immediatement apr& I’essorage, plier l’6prouvette 
en deux, face humide vers I’interieur, et effectuer 
une nouvelle pesee de faTon A pouvoir determiner, 
avant toute perte par kvaporation, I’accroissement 
de masse dO A I’absorption d’eau. 

NOTE 9 Dans le cas du carton, il peut Btre impossible 
de plier 1’6prouvette. II y a lieu, dans ce cas, de proceder 
ZI la seconde peshe le plus rapidement possible. 

R&peter les op&ations prescrites en 10.1 et ci- 
dessus pour toutes les autres eprouvettes de facon 
3 effectuer au moins cinq essais pour chacune hes 
faces du papier ou du carton qui doivent &tre es- 
sayees. 

10.3 Duke d’essai 

Le tableau 1 prescrit les durkes d’essai recomman- 
dees ainsi que les temps auxquels doivent We ef- 
fectues le retrait de I’eau excedentaire et 
I’essorage. 

La dur&e de I’essai peut etre augmentee suivant la 
capaciti! d’absorption et la nature particuli&e du 
papier ou du carton consid&-&, et par accord entre 
les parties int13resskes. Dans tous Ies cas, ti I’ex- 
ception rkanmoins de Cobb30, la diffkrence de 
temps entre le retrait de I’eau exckdentaire et I’es- 
sorage doit &tre de 15 s Ifi 2 s. 

Tableau 1 -- Temps d’essai 

Instant de retrait de I’exch d’eau 

S 

CobbSO 20 -I- .- 1 

Cobb,, 45 + .-- 1 

Cobb120 105 + -. 2 

Cobb300 285 -I-. -. 2 

Cobbl8OO 1755 ti 1815 

I _------- -- 

lnstatrt du d&but de l’essorage 

S 

30 + 1 - 

60 + 2 - 

120 + 2 - 

300 + 2 - 

15 -t- 2 apt-& retrait de I’eau exc& - 
dentaire 

NOTE - Les temps indiquh dans les troisieme et quatrieme colonnes sont calcuk 2 partir de l’instant de mise en 
premier contact de I’eprouvette avec I’eau (voir 10.2). 
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10.4 Conditions de rejet des Cprouvettes 

Rejeter les eprouvettes 

a) qui ont 6th traversees par l’eau; 

b) pour lesquelles des signes de fuite ont 6te ob- 
serves autour de la zone d’application du cylin- 
dre; 

c) qui contienne nt de I’eau en exces apres esso- 
WI e (surface brillante). 

Si le pourcentage de rejets lies a a) est superieur a 
20 %, reduire la duree d’essai jusqu’a obtention 
d’un resultat satisfaisant. Si aucun temps reduit 
n’est satisfaisant, cette methode ne convient pas. 

11 Expression des rthltats 

11.1 Pour chacune des 4prouvettes, calculer I’ab- 
sorption d’eau, A, exprimee en grammes par metre 
carre avec une decimale, A I’aide de I’equation 

A = (m, - m,)F 

00 

est la masse s&he, en grammes, de 
I’eprouvette; 

est la masse humide, en grammes, de 
I%prouvette; 

est le rapport lOOOO/aire d’essai (soit 
100 cm* pour un appareil courant). 

Il.2 Pour chacune des faces essayees, calculer 
I’absorption moyenne d’eau A 0,5 g/m* pres ainsi 
que I’ecart-type. 

11.3 Utiliser une notation normaliske, par exem- 
ple: 

Cob bso 
a t “C 

(valeur en grammes par metre cart%) 

en fonction de la duree d’essai, en secondes. 

11.4 Si les faces ne sont pas identifiables, indiquer 
la moyenne et I’6car-ktype des resultats group&. 

12 Rapport d’essai 

Le rapport 
suivantes: 

d’essai doit contenir les informations 

a) reference A la pksente Norme internationale; 

b) toute information nkessaire a I’identification 
cornpEte de I’khantillon; 

c) date et lieu de I’essai; 

d) atmosphere de conditionnement utilis&e; 

e) moyenne et &art-type des r&ullats d’essai pour 
chacune des faces essay&s, exprimes comme 
prescrit en 11.3; 

f) aire de la surface d’essai si elle nest pas egale 
A 100 cm*; 

g) nombre d’eprouvettes rejetees et motifs de rejet; 

h) tout evenement ou facteur d’influence suscepti- 
ble d’avoir eu une r&percussion sur les ksultats. 
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