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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de
normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée
aux comités techniques de I''ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux régles données dans les Directives ISO/CEI,
Partie 2.

La tache principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur
publication comme Normes internationales requiert I'approbation de 75 % au moins des comités membres
votants.

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

L'ISO 14439 a été élaborée par le comité technique CEN/TC 129, Verre dans la construction et par le comité
technique ISO/TC 160, Verre dans la construction, sbus-comité SC 2, en tollaboration.

4 © 1SO 2007 — Tous droits réservés
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Introduction

Les propriétés et fonctions des cales décrites et illustrées dans les articles suivants ont été développées en
tenant compte des régles mécaniques fondamentales de disposition des masses et des charges.

© ISO 2007 - Tous droits réservés 5
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1 Domaine d'application

La présente norme spécifie les fonctions, les exigences et les régles de pose des cales de vitrage dans un
chassis pendant la fabrication, le transport, la mise en ceuvre et la vie en service. Elle s'applique aux cales de
vitrage utilisées pour tous les types de verre plat (verre étiré, glace, verre coulé, verre armé ou non, clair ou
teinté) ainsi qu'aux types de verres plats transformés qui en dérivent. Pour certains produits en verre plat et
certaines utilisations prévues, par exemple résistance au feu, des considérations supplémentaires pourraient
s'appliquer.

La présente norme s'applique a tous les types de vitrages verticaux ou proches de la verticale (c’est-a-dire les
vitrages qui ne sont pas inclinés de plus de 15° par rapport a la verticale), dans tous les types de chéassis fixes
ou ouvrants utilisés dans les batiments.

Les vitrages a mastic de scellement structurel sont exclus de la présente Norme internationale.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent document. Pour les
références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 48, Caoutchouc vulcanisé ou thermoplastique — Détermination de la dureté (dureté comprise entre 10
et 100 DIDC).

EN ISO 2039-1, Plastiques — Détermination.de, la dureté-— (Partie .1:\Méthode de pénétration a la bille
(1ISO 2039-1:1993).

prEN 12488, Verre dans la construction — Regles de>pose—= Systeme de mise en oeuvre et exigences.

prEN 12519, Portes et fenétres — Terminologie.

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans le prEN 12519 ainsi que les
suivants s'appliquent.

3.1

cale de vitrage

piece placée entre le verre et le chassis pour éviter un contact direct entre les deux. Les cales de vitrage
comprennent les cales d’assises, les cales périphériques et les cales latérales

NOTE Les chassis comprennent les vantaux coulissants et les vantaux battants.

6 © 1SO 2007 — Tous droits réservés
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4 Exigences relatives aux cales de vitrages

4.1 Généralités

a) Les cales de vitrages doivent étre imputrescibles et compatibles avec les matériaux du vitrage, le chassis
et tous les éléments du vitrage (par exemple, le film intercalaire d’'un verre feuilleté ou le joint d'étanchéité
des vitrages isolants). Le matériau choisi doit avoir des propriétés évitant toute détérioration du chant du
vitrage et/ou du joint périphérique.

b) Pour le choix du matériau, il faut tenir compte des conditions environnantes et du type de vitrage.

c) Les caractéristiques fonctionnelles des cales doivent étre conservées pendant toute la durée de vie en
service du vitrage.

d) Laforme des cales de vitrages ne doit pas empécher le drainage ou I'équilibrage des pression de vapeur.

e) Les cales de vitrages doivent étre fixées dans la position prévue. Elles ne doivent pas étre fixées d'une
maniére qui génerait la fonction de maintien de la garniture du vitrage.

f) Les cales de vitrages doivent étre positionnées parallélement au chant du vitrage.

g) Le vitrage doit étre soutenu sur toute la longueur des cales.
4.2 Cales d’assises

4.2.1 Fonction

Les cales d’assises peuvent étre utilisées dans tousilesitypes de chéssis. La forme des cales doit convenir a
la feuillure et au typedu.vitrage: \Voir des.exemples de/différents types de cales d’assises dans I'Annexe B.

Les cales d’assises sont destinées :

— atransmettre le poids du verre au chassis et a sa construction environnante ;
— a positionner le verre dans le chassis ;

— a eéviter tout contact entre le verre et les éléments du chéssis.

NOTE Les cales d’assises sont représentées dans I'Annexe A.

4.2.2 Positionnement

Les cales d’assises doivent étre positionnées selon le type du chéassis. Deux cales d’assises doivent étre
utilisées au maximum sur le chant inférieur du verre en cas de vitrage fixe.

Il est recommandé que la distance minimale entre les coins du chéassis et le bord le plus proche de la cale soit
égale a la longueur d'une cale d’assise et jamais inférieur 8 50 mm.

NOTE Cette distance minimale de 50 mm sert a éviter des contraintes excessives a proximité des coins du verre.

© ISO 2007 - Tous droits réservés 7
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4.2.3 Matériau
Les cales d’assises doivent étre :
a) soit en bois dur imperméabilisé (masse volumique > 650 kg/ms)

b) soit en matériaux synthétiques présentant une dureté de 70 DIDC a 95 DIDC, voir I'|SO 48, ou d’'une
dureté comparable.

4.2.4 Dimensions

4.2.41 Largeur

Les cales d’assises doivent généralement étre 2 mm plus large que le vitrage mais toujours d’une largeur telle
que le vitrage est soutenu sur toute son épaisseur.

4.24.2 Longueur

42421 Calcul
La longueur requise d'une cale d’assise dépend :
a) du poids du vitrage et de son transfert vers le fond de la feuillure ;
b) de la résistance a la compression du-matériau dans lequel-estfaite la‘cale’;
c) dunombre de cales sous le chant inférieuf du vitrage ;
et doit étre calculée selon la formule suivante :
[=254 -v/(a-n-o)
ou
A estla surface du vitrage, en métres carré ;
v est'épaisseur cumulée des composants verriers du vitrage, en millimétres ;
a estla projection sur le fond de la feuillure du ou des composants verriers du vitrage, en millimétres ;
n  estle nombre de cales d’assises sous le chant inférieur du vitrage (n = 1 ou 2 selon I'Annexe A) ;
o estla résistance admissible du matériau constituant la cale, en newtons par millimétre carré ;
[ estlalongueur de la cale, en millimétres.

NOTE Une recommandation pratique basée sur des calculs effectués selon la formule est donnée dans I'Annexe C.
4.2.42.2 Exigences

La longueur d'une cale d’assise ne doit pas étre inférieure a 50 mm.

La réaction des cales est considérée comme étant uniformément répartie et ne doit pas dépasser 1,5 N/mm?
(MPa).

8 © 1SO 2007 — Tous droits réservés
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4.2.4.3 Epaisseur

L'épaisseur des cales d’assises doit étre au moins égale au jeu minimal sur chant entre le vitrage et le fond de
la feuillure du vitrage, et suffisante pour la ventilation et/ou le drainage comme indiqué dans le prEN 12488.

4.3 Cales périphériques

4.3.1 Fonction

Les cales périphériques maintiennent le verre dans une position correcte dans le chassis et évitent tout
contact entre le verre et le chassis.

NOTE Les cales périphériques sont représentées dans I'Annexe A.

4.3.2 Positionnement

Les cales périphériques sont nécessaires dans les chassis présentant un risque de glissement du verre
(fenétres ouvrantes, vibrations, etc.).

Les cales périphériques doivent étre placées en fonction du type de chassis, voir I'Annexe A.

Il est recommandé que la distance minimale entre les coins du verre et le bord le plus proche de la cale soit
égale a la longueur d'une cale périphérique.

4.3.3 Matériau

Les cales périphériques doivent éfre réalisees! dans, l[des matérigux présentant une dureté de 70 DIDC a
95 DIDC, voir I'ISO 48.

4.3.4 Dimensions

43.41 Largeur

La largeur des cales périphériques doit étre au moins égale a I'épaisseur du vitrage.

4.3.4.2 Longueur

La longueur des cales périphériques ne doit pas étre inférieure a 50 mm.

4.3.4.3 Epaisseur

L'épaisseur des cales périphériques doit étre au moins égale au jeu minimal sur chant comme indiqué dans le
prEN 12488.

NOTE Si des cales périphériques supplémentaires sont utilisées pour assurer un positionnement correct du verre
lorsque des fenétres vitrées par un fabricant de fenétres ou un vitrier sont transportées vers un chantier, le positionnement
de ces cales supplémentaires dépend du type de chassis et de la maniére dont ces fenétres pourraient étre transportés
(notamment au cas ou elles seraient inclinées). L'épaisseur doit étre telle qu'elle n'interfeére pas avec la fonction d'une
autre cale.

© ISO 2007 - Tous droits réservés 9
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4.4 Cales latérales

4.41 Fonction

Les cales latérales servent a transmettre les charges perpendiculairement au plan du vitrage et a éviter tout
contact entre le verre et la bordure haut de la feuillure ou la parclose.

NOTE Les cales latérales sont représentées dans I'Annexe A.
4.4.2 Matériau

Lorsque des cales servent de cales latérales, elles doivent étre réalisées dans des matériaux élastoméres
présentant une dureté de 50 DIDC a 70 DIDC, voir I'SO 48 et 'EN 1SO 2039-1.

4.4.3 Positionnement

Lorsque des cales servent de cales latérales, il est recommandé de calculer la distance maximale entre le
centre de deux cales latérales successives afin de ne pas créer de contraintes excessives sur le verre. Les
cales latérales doivent étre mises en place par paires en vis-a-vis, sauf lorsque la méthode de vitrage leur
permet d'étre utilisées sur un seul coté.

Les cales latérales doivent étre placées prés des cales d’assises ou des cales périphériques. Au moins deux
paires de cales latérales doivent étre placées sur chacun des cbtés du chassis.

4.44 Dimensions
4441 Longueur
La longueur minimale des cales latérales doit étre de-30'mm.

4.4.4.2 Hauteur

Les cales latérales doivent avoir une hauteur telle qu'elle ne risque pas de nuire au joint d'étanchéité du
vitrage.

La hauteur de contact avec le verre doit étre au moins de 5 mm.

4.44.3 Epaisseur

L'épaisseur des cales latérales doit étre égale au jeu de face.

10 © 1SO 2007 — Tous droits réservés
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Annexe A
(normative)

Positionnement des cales de vitrage en fonction du type de chassis

NOTE Les chassis comprennent les vantaux coulissants et les vantaux battants.
LB
DP
SB
Légende

Les cales sont désignées comme suit :
fonctions :

SB = cales d’assises

LB= cales périphériques (facultatives)
DP = cales latérales

positions :

A,B,C,D,EF,G

Figure A.1 — Indication des cales

© ISO 2007 - Tous droits réservés 11
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