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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 28927-7 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 118, Compresseurs, machines portatives 
pneumatiques, machines et équipements pneumatiques, sous-comité SC 3, Machines portatives 
pneumatiques et machines pneumatiques. 

Cette première édition annule et remplace l'ISO 8662-10:1998, dont elle constitue une révision technique. Les 
principales modifications sont 

⎯ le mesurage des vibrations sur trois axes et aux deux positions de main, 

⎯ l'utilisation de nouvelles positions de transducteur, 

⎯ une définition améliorée des positions et de l'orientation du transducteur. 

L'ISO 28927 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Machines à moteur 
portatives — Méthodes d'essai pour l'évaluation de l'émission de vibrations: 

⎯ Partie 1: Meuleuses verticales et meuleuses d'angles1) 

⎯ Partie 2: Clés, boulonneuses et visseuses2) 

⎯ Partie 3: Polisseuses-lustreuses et ponceuses rotatives, orbitales et orbitales spéciales3) 

⎯ Partie 4: Meuleuses droites4) 

                                                      

1) Conjointement à l'ISO 28927-4, remplace l'ISO 8662-4, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au 
niveau des poignées — Partie 4: Meuleuses. 

2) Remplace l'ISO 8662-7, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 7: Clés, tournevis et serreuses à percussion, à impulsion ou à cliquet.  Tous les types de tournevis et de 
boulonneuses sont maintenant traités à l'exception des outils monocoup. 

3) Remplace l'ISO 8662-8, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 8: Polisseuses-lustreuses et ponceuses rotatives, orbitales et orbitales spéciales. 
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⎯ Partie 5: Perceuses et perceuses à percussion5) 

⎯ Partie 6: Marteaux fouloirs6) 

⎯ Partie 7: Grignoteuses et cisailles 

⎯ Partie 8: Scies, polisseuses et limes alternatives, et petites scies oscillantes ou circulaires7) 

⎯ Partie 9: Marteaux dérouilleurs et marteaux à aiguilles8) 

⎯ Partie 10: Marteaux à percussion, perforateurs et brise-béton9) 

⎯ Partie 11: Casse-pierres10) 

                                                                                                                                                                                  

4) Conjointement à l'ISO 28927-1, remplace l'ISO 8662-4, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au 
niveau des poignées — Partie 4: Meuleuses. 

5) Remplace l'ISO 8662-6, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 6: Perceuses et perceuses à percussion. Les perceuses sont maintenant traitées. 

6) Remplace l'ISO 8662-9, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 9: Marteaux fouloirs. 

7) Remplace l'ISO 8662-12, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 12: Scies et limes alternatives et scies oscillantes ou circulaires. 

8) Conjointement à l'ISO 28927-11, remplace l'ISO 8662-14, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations 
au niveau des poignées — Partie 14: Machines portatives pour le travail de la pierre et marteaux à aiguilles. 

9) Remplace l'ISO 8662-2, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 2: Marteaux burineurs et marteaux riveurs, l'ISO 8662-3, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations 
au niveau des poignées — Partie 3: Marteaux perforateurs et marteaux rotatifs et l'ISO 8662-5, Machines à moteur 
portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — Partie 5: Brise-béton, marteaux de démolition et 
marteaux piqueurs. Les marteaux burineurs, les marteaux riveurs et les marteaux perforateurs et marteaux rotatifs sont 
tous traités. 

10) Conjointement à l'ISO 28927-9, remplace l'ISO 8662-14, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au 
niveau des poignées — Partie 14: Machines portatives pour le travail de la pierre et marteaux à aiguilles. 
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Introduction 

Le présent document est une norme de type C tel que mentionné dans l'ISO 12100. 

Lorsque des exigences de la présente norme de type C sont différentes de celles énoncées dans les normes 
de type A ou les normes de type B, les exigences de la présente norme de type C prévalent sur celles des 
autres normes pour les machines ayant été conçues et fabriquées conformément aux exigences de la 
présente norme de type C. 

L'ISO 28927, qui spécifie un code d'essai pour le mesurage des émissions de vibrations des machines à 
percussion portatives, est rédigée conformément à l'ISO 20643 qui fournit les principes généraux de 
mesurage des émissions de vibrations des machines tenues et guidées à la main. L'ISO 28927 spécifie la 
façon de manier la machine pendant l'essai de type et donne d'autres indications concernant cet essai. La 
structure/la numérotation des ses articles suit celle de l'ISO 20643. 

Le principe de base relatif à l'emplacement du transducteur, introduit tout d'abord dans la série de la 
CEI 60745, est utilisé, mais il représente un écart par rapport à l'ISO 20643 pour des raisons de cohérence. 
Ces transducteurs sont principalement positionnés près de la main dans la zone entre le pouce et l'index, là 
où ils gênent le moins l'opérateur saisissant l'outil. 

Il a été constaté que les vibrations engendrées par les grignoteuses et les cisailles présentent des variations 
importantes dans des conditions d'utilisation typiques. Dans le cas des grignoteuses et des cisailles, le 
mouvement alternatif constitue la source de vibrations. La variation est due, pour une large part, aux 
variations de manipulation de la machine et des caractéristiques du matériau à travailler, alors que les 
différences observées au niveau du support du matériau entraînent des vibrations différentes. 

Il est essentiel, afin de fournir une méthode qui permet une reproductibilité des mesurages appropriée, que la 
présente partie de l'ISO 28927 suive un mode opératoire dans lequel la machine est utilisée pour découper 
les tôles. Il est important, afin d'améliorer la reproductibilité de l'essai, que la tôle repose sur un support 
adapté et que les poinçons et les lames de cisaille utilisés soient en bon état. Si l'on doit estimer l'exposition 
au poste de travail, les modes opératoires de l'ISO 5349 s'appliquent. 

Les valeurs d'essai de type sont destinées à être représentatives de la moyenne du quartile supérieur des 
amplitudes des vibrations typiques de l'utilisation réelle des machines. Cependant, les amplitudes réelles 
varieront considérablement au court du temps et dépendront de beaucoup de facteurs comprenant l'opérateur, 
la tâche et l'outil ou le consommable inséré. L'état de l'entretien de la machine lui-même peut également avoir 
de l'importance. Dans des conditions de travail réelles, l'influence de l'opérateur et du procédé peuvent être 
particulièrement importantes pour les amplitudes faibles. C'est pourquoi il n'est pas recommandé d'utiliser des 
valeurs d'émission en dessous de 2,5 m/s2 comme estimation de l'amplitude de vibrations des conditions de 
travail réelles. Dans de tels cas, 2,5 m/s2 est l'amplitude de vibrations recommandée pour estimer les 
vibrations de la machine. 

Si, pour un travail spécifique, des valeurs exactes sont requises, il peut être nécessaire de réaliser des 
mesurages (conformément à l'ISO 5349) dans cette situation de travail. Les valeurs de vibrations mesurées 
dans les conditions de travail réelles peuvent être supérieures ou inférieures à celles obtenues en utilisant la 
présente partie de l'ISO 28927. 

Des amplitudes de vibrations plus élevées peuvent se produire dans des conditions de travail réelles, à cause 
d'un support de matériau sur lequel on travaille inapproprié ou à cause des poinçons et des lames. 

Les codes d'essai pour le mesurage des émissions de vibrations donnés dans l'ISO 28927 remplacent ceux 
donnés dans l'ISO 8662, dont les parties ont été remplacées par les parties correspondantes de l'ISO 28927 
(voir Avant-propos). 

NOTE L'ISO 8662-11, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au niveau des poignées — 
Partie 11: Machines à enfoncer les fixations et l'ISO 8662-13, Machines à moteur portatives — Mesurage des vibrations au 
niveau des poignées — Partie 13: Meuleuses d'outillage, pourraient être remplacées par de futures parties de l'ISO 28927. 
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Machines à moteur portatives — Méthodes d'essai pour 
l'évaluation de l'émission de vibrations — 

Partie 7: 
Grignoteuses et cisailles 

1 Domaine d'application 

La présente partie de l'ISO 28927 spécifie une méthode de mesure en laboratoire des émissions de vibrations 
transmises aux mains s'exerçant au niveau des poignées des grignoteuses et des cisailles. Il s'agit d'une 
méthode d'essai de type définissant l'amplitude des vibrations aux zones de préhension des machines 
fonctionnant dans des conditions d'essai de type. Il est prévu d'utiliser les résultats pour comparer différents 
modèles du même type de machine. 

La présente partie de l'ISO 28927 s'applique aux grignoteuses et aux cisailles (voir Article 5), pneumatiques 
ou entraînées par un autre dispositif, destinées à découper des tôles ou des panneaux composites. 

NOTE Pour éviter la confusion entre «outil à moteur portatif» et «outil intégré», le mot machine est utilisé tout au long 
du présent document. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 2787:1984, Machines pneumatiques rotatives, percutantes et roto-percutantes — Essais de 
fonctionnement 

ISO 5349:2001, (toutes les parties), Vibrations mécaniques — Mesurage et évaluation de l'exposition des 
individus aux vibrations transmises par la main 

ISO 5391:2003, Machines portatives pneumatiques et machines pneumatiques — Vocabulaire 

ISO 17066:2007, Outils hydrauliques — Vocabulaire 

ISO 20643:2005, Vibration mécanique — Machines tenues et guidées à la main — Principes pour l'évaluation 
d'émission de vibration 

EN 12096:1997, Vibrations mécaniques — Déclaration et vérification des valeurs d'émission vibratoire 
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3 Termes, définitions et symboles 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans l'ISO 5391, l'ISO 17066 et 
l'ISO 20643, ainsi que les termes, définitions et symboles suivants s'appliquent. 

3.1 Termes et définitions 

3.1.1 
grignoteuse 
machine utilisée pour découper des tôles dont le retrait de matière se fait grâce au mouvement alternatif d'un 
poinçon dans une matrice fixe 

[ISO 5391:2003, définition 2.1.11] 

3.1.2 
cisaille 
machine équipée d'une lame animée d'un mouvement alternatif par rapport à une lame fixe et utilisée pour 
découper les tôles par cisaillage 

3.2 Symboles 

Symbole Description Unité 

ahW valeur moyenne quadratique de l'accélération unidirectionnelle des 
vibrations pondérées en fréquence transmises à la main 

m/s2 

ahv valeur totale des vibrations de la moyenne quadratique de l'accélération 
pondérée en fréquence; résultante quadratique des valeurs ahW pour les 
trois axes de vibration mesurés 

m/s2 

hva  moyenne arithmétique des valeurs ahv entre les essais pour un opérateur 
pour la position de main 1 

m/s2 

ah moyenne arithmétique des valeurs hva  pour tous les opérateurs pour la 
position de main 1 

m/s2 

ha  moyenne arithmétique des valeurs ah pour un la position de main 1 sur 
plusieurs machines 

m/s2 

ahd valeur d'émission de vibrations déclarée m/s2 

sn−1 écart-type pour une série d'essais (pour un échantillon, s) m/s2 

σR écart-type de reproductibilité (pour une population, σ) m/s2 

Cv coefficient de variation d'une série d'essais  

K incertitude m/s2 

4 Normes de référence et code d'essai de vibrations 

La présente partie de l'ISO 28927 est fondée sur les exigences de l'ISO 20643 quant à sa structure, le sujet 
des articles et sa numérotation, à l'exception des annexes. 

L'Annexe A présente un modèle de rapport d'essai et l'Annexe B la méthode de détermination de l'incertitude, K. 

5 Description de la famille de machines 

La présente partie de l'ISO 28927 s'applique aux grignoteuses et cisailleuses destinées à découper des tôles 
ou des panneaux composites. 
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Les Figures 1 à 5 constituent des exemples de grignoteuses et de cisailles couvertes par la présente partie de 
l'ISO 28927. 

 

Figure 1— Grignoteuse 

 

Figure 2 — Cisaille avec poignée revolver 

 

Figure 3 — Cisaille pour découpe circulaire 
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Figure 4 — Cisaille avec poignée droite 

 

Figure 5 — Cisaille pour découpe circulaire avec poignée auxiliaire 

6 Caractérisation des vibrations 

6.1 Direction du mesurage 

Les vibrations transmises à la main doivent être mesurées et consignées pour trois directions dans un 
système de coordonnées orthogonal. À chaque position de main, les vibrations doivent être mesurées 
simultanément dans les trois directions indiquées aux Figures 6 à 10. 

6.2 Emplacement des mesurages 

Les mesurages doivent être effectués dans les zones de préhension, là où l'opérateur tient normalement la 
machine et applique la force d'avance. Le mesurage n'est effectué qu'en un seul point pour les machines 
destinées à être actionnées à l'aide d'une seule main. 

L'emplacement prescrit du transducteur doit être aussi proche que possible de la main entre le pouce et 
l'index. Ceci doit s'appliquer pour les deux positions de main, avec la machine tenue comme lors du 
fonctionnement normale. Lorsque cela est possible, les mesurages doivent être effectués en utilisant les 
emplacements prescrits. 

Un emplacement secondaire est défini comme étant sur le coté, et aussi proche que possible, de l'extrémité 
intérieure de la poignée où est placé l'emplacement prescrit. Si l'emplacement prescrit du transducteur ne 
peut pas être utilisé, l'emplacement secondaire doit être choisi. 
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Les emplacements prescrit ou secondaire doivent également être utilisés pour les poignées antivibrations. 

Les Figures 6 à 10 illustrent les emplacements prescrits et secondaires et les directions du mesurage pour les 
positions de main normalement utilisées pour les différents types de machines appartenant à cette famille. 

 

Légende 
1 emplacement prescrit 
2 emplacement secondaire 

Figure 6 — Emplacement des mesurages — Grignoteuse 

 

Légende 
1 emplacement prescrit 
2 emplacement secondaire 

Figure 7 — Emplacement des mesurages — Cisaille avec poignée révolver 
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