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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 4023 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 45, Élastomères et produits à base d'élastomères, 
sous-comité SC 1, Tuyaux (élastomères et plastiques). 

Cette quatrième édition annule et remplace la troisième édition (ISO 4023:1991), qui a fait l'objet d'une 
révision technique. 

La principale modification technique concerne l'élargissement du domaine d'application afin d'inclure les 
flexibles. Ces derniers doivent être équipés d'extrémités de raccordement et de raccords appropriés, 
puisqu'en fonction du modèle particulier d'un tuyau, le type d'extrémité de raccordement peut avoir un effet 
significatif sur les résultats d'essai. 

Un mode opératoire d'élimination des fuites initiales, entre le corps du tuyau et l'extrémité de raccordement, 
qui se produisent parfois au début de l'essai est également inclus. 
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Tuyaux et flexibles en caoutchouc pour la vapeur — Méthodes 
d'essai 

AVERTISSEMENT — Il convient que l'utilisateur de la présente Norme internationale connaisse bien 
les pratiques courantes de laboratoire. La présente Norme internationale n'a pas pour but de traiter 
tous les problèmes de sécurité qui sont, le cas échéant, liés à son utilisation. Il incombe à l'utilisateur 
d'établir des pratiques appropriées en matière d'hygiène et de sécurité, et de s'assurer de la 
conformité à la réglementation nationale en vigueur. 

1 Domaine d'application 

La présente Norme internationale spécifie des méthodes d'essai dans lesquelles une éprouvette de tuyau 
et/ou un flexible en caoutchouc sont exposés à de la vapeur saturée, simulant ainsi les conditions d'utilisation. 

Quatre méthodes sont spécifiées, à savoir: 

⎯ méthode A: méthode à support vertical; 

⎯ méthode B: méthode à support horizontal; 

⎯ méthode C: essai de flexion, dispositif vertical; 

⎯ méthode D: essai de flexion, dispositif horizontal. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 6134, Tuyaux et flexibles en caoutchouc pour vapeur saturée — Spécification 

3 Méthode A: méthode à support vertical 

3.1 Principe 

Une longueur de tuyau ou de flexible est maintenue en position verticale fixe et de la vapeur saturée la 
traverse. 

NOTE La température ou la pression de la vapeur et la durée de l'exposition sont indiquées dans l'ISO 6134 pour 
chaque type de tuyau. La norme de produit relative au tuyau considéré indique normalement, s'il y a lieu, celles des 
propriétés physiques à vérifier en matière de détérioration du tuyau, ainsi que les modifications admises de ces propriétés. 
Les propriétés habituellement spécifiées sont la résistance à l'éclatement, la résistance à la traction, l'allongement à la 
rupture du tube intérieur et/ou du revêtement ainsi que l'adhérence entre couches. Des critères d'essai déterminés 
visuellement peuvent également être spécifiés, par exemple rupture du renforcement, craquelage du revêtement sur une 
profondeur spécifiée et piquage ou cloquage du tube intérieur. La durée d'exposition qui provoque la défaillance du tuyau 
peut parfois être spécifiée comme critère d'essai. 
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Pour les flexibles, l'essai est effectué comme pour les tuyaux, mais en outre toute défaillance ou fuite 
éventuelle au niveau de l'interface entre l'extrémité de raccordement et le tuyau est enregistrée dans le 
rapport d'essai. 

3.2 Appareillage 

Se référer à la Figure 1. Deux collecteurs de vapeur horizontaux fixes, comportant des raccords appropriés 
pour la fixation des éprouvettes, sont disposés l'un au-dessus de l'autre à une distance telle que les 
éprouvettes s'adaptent exactement entre les raccords, en position verticale, sans déformation. De la vapeur 
saturée sèche à la pression requise est amenée dans les éprouvettes par le collecteur du haut, qui est muni 
d'un régulateur de pression, d'un mano-enregistreur et d'un ou plusieurs mano-indicateurs appropriés. Le 
collecteur du bas est raccordé à une purge de vapeur. Des robinets de sectionnement sont disposés à 
chaque ouverture de chaque collecteur. 

Si l'appareillage est enfermé dans une enceinte pour des raisons de sécurité, cette enceinte doit être conçue 
de sorte que la température ambiante mesurée à 25 mm de la surface extérieure du tuyau ne soit pas 
supérieure de plus de 11 °C à la température ambiante. 

3.3 Éprouvette 

3.3.1 Tuyaux 

L'éprouvette doit consister en un échantillon de tuyau, d'au moins 500 mm de longueur, et doit être d'une 
longueur suffisante pour permettre d'enlever les raccords après l'essai à la vapeur et de reconnecter le tuyau 
à des raccords appropriés pour un essai de rupture. 

3.3.2 Flexibles 

Pour les flexibles, l'éprouvette doit avoir une longueur d'au moins 500 mm et être équipée avec les extrémités 
de raccordement recommandées ou spécifiées. 

3.4 Mode opératoire 

Monter l'éprouvette dans l'appareil et la soumettre aux conditions intérieures de vapeur spécifiées dans 
l'ISO 6134 pour le type de tuyau soumis à essai. Après exposition pendant la durée spécifiée dans l'ISO 6134 
pour le type de tuyau soumis à essai, relâcher la pression dans l'éprouvette et la retirer de l'appareil. La 
laisser refroidir et la maintenir dans les conditions atmosphériques durant 16 h au minimum et 100 h au 
maximum. 

Après ce laps de temps, examiner visuellement l'éprouvette et procéder aux déterminations physiques 
spécifiées; déterminer en même temps les mêmes propriétés sur une longueur de tuyau ou de flexible n'ayant 
pas subi d'exposition. Dans le cas des flexibles, l'assemblage flexible complet doit être retiré de l'appareillage 
d'essai pour effectuer l'essai de rupture, si ce dernier est spécifié dans la norme de produit du tuyau considéré. 

Si cela est spécifié, l'exposition doit être poursuivie jusqu'à défaillance du tuyau ou du flexible, comme indiqué 
par les critères spécifiés, et le temps au bout duquel la défaillance se produit doit être noté. Ces critères 
spécifiés sont indiqués dans la norme de produit du tuyau considéré. 

Normalement, au début de l'essai, il est admis de serrer les extrémités de raccordement du tuyau pour 
stopper une éventuelle légère fuite initiale entre l'extrémité de raccordement et le corps du tuyau, sauf 
disposition contraire explicite de la norme de produit. Une fois que la fuite a été stoppée par serrage des 
extrémités de raccordement, il n'est pas admis de procéder à un autre serrage en cas de nouvelle fuite, et le 
flexible est alors considéré comme n'ayant pas satisfait à l'essai. 
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