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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 7637-2 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 22, Véhicules routiers, sous-comité SC 3, 
Équipement électrique et électronique. 

Cette troisième édition annule et remplace la deuxième édition (ISO 7637-2:2004), qui a fait l'objet d'une 
révision technique. Elle incorpore également l'Amendement ISO 7637-2:2004/Amd.1:2008. Elle ne spécifie 
pas les essais pour les impulsions 4, 5a et 5b qui sont maintenant spécifiés dans l'ISO 16750-2 et l'ISO 21848. 

L'ISO 7637 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Véhicules routiers — 
Perturbations électriques par conduction et par couplage: 

 Partie 1: Définitions et généralités 

 Partie 2: Perturbations électriques transitoires par conduction uniquement le long des lignes 
d'alimentation 

 Partie 3: Transmission des perturbations électriques par couplage capacitif ou inductif le long des lignes 
autres que les lignes d'alimentation 
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Véhicules routiers — Perturbations électriques par conduction 
et par couplage — 

Partie 2: 
Perturbations électriques transitoires par conduction 
uniquement le long des lignes d'alimentation 

1 Domaine d'application 

La présente partie de l'ISO 7637 spécifie des méthodes d'essais et des modes opératoires permettant de 
vérifier la compatibilité des dispositifs installés sur les voitures particulières et sur les utilitaires équipés d'un 
réseau de bord de 12 V ou 24 V, avec les transitoires électriques transmis par conduction. Les essais sur 
banc décrits sont relatifs à l'injection et au mesurage des transitoires. Elle s'applique à tous les types de 
véhicules routiers, indépendamment de leur système de propulsion (par exemple moteur à allumage 
commandé ou moteur à allumage par compression, moteur électrique). 

La classification de l'état de performance de fonctionnement (CEPF) pour l'immunité aux transitoires est 
indiquée dans l'Annexe A. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 7637-1, Véhicules routiers — Perturbations électriques par conduction et par couplage — Partie 1: 
Définitions et généralités 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans l'ISO 7637-1 s'appliquent. 

4 Mode opératoire des essais 

4.1 Généralités 

Les méthodes de mesure de l'émission de transitoires sur les lignes d'alimentation et les méthodes d'essais 
d'immunité des équipements à ces transitoires sont précisées. Ces essais, appelés «essais sur banc», sont 
effectués en laboratoire. 

Les méthodes d'essai sur banc, certaines desquelles nécessitent l'emploi du réseau artificiel, fournissent des 
résultats comparables entre différents laboratoires. 
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Pour appliquer une méthode d'essai sur banc pour l'évaluation de l'immunité d'un dispositif aux transitoires 
transmis par conduction le long des lignes d'alimentation, on peut utiliser un générateur d'impulsions d'essai; il 
est possible que ce dernier ne couvre pas tous les types de transitoires qui peuvent apparaître sur un véhicule. 
C'est pourquoi, les impulsions d'essai décrites en 5.6 sont caractéristiques d'impulsions types. 

Dans certains cas, il peut être nécessaire d'appliquer des impulsions d'essai supplémentaires. Cependant, 
certaines impulsions d'essai peuvent être négligées si un dispositif, compte tenu de son fonctionnement ou de 
sa connexion, n'est pas influencé par des transitoires comparables sur le véhicule. L'une des responsabilités 
des constructeurs de véhicules consiste à définir les impulsions d'essai requises pour un dispositif spécifique. 

4.2 Température d'essai et tension d'alimentation 

La température ambiante pendant l'essai doit être de (23  5) °C. 

Les tensions d'alimentation doivent être conformes au Tableau 1, à moins que d'autres valeurs n'aient fait 
l'objet d'un accord entre les utilisateurs de la présente partie de l'ISO 7637, auquel cas elles doivent être 
mentionnées dans les rapports d'essai. 

UA 
est la tension d'alimentation définie dans le Tableau 1, qui doit être mesurée à la sortie du générateur 

d'impulsion. 

Tableau 1 — Tensions d'essai 

Tension d'essai 

Réseau de bord 
nominal de 12 V 

V 

Réseau de bord 
nominal de 24 V 

V 

UA 13,5  0,5 27  1 

 

4.3 Essai en tension des émissions de transitoires 

4.3.1 Généralités 

Le présent paragraphe définit un mode opératoire d'essai visant à évaluer le comportement des composants 
électriques et électroniques pour automobile pour l'émission de transitoires transmis par conduction le long de 
lignes alimentées par la batterie ou de lignes d'alimentation commutée par le dispositif soumis à essai (DSE), 
Un DSE, qui est considéré comme une source potentielle d'émission de perturbations conduites, doit être 
testé conformément au mode opératoire décrit dans le présent paragraphe. 

Des mesures doivent être prises pour s'assurer que l'environnement électromagnétique ne perturbe pas le 
dispositif de mesure. 

La méthode d'essai s'applique aux DSE avec ou sans interrupteur interne, mécanique ou électronique qui 
pilote des charges inductives. 

Les transitoires en tension émis par la source de perturbation, c'est-à-dire le DSE, sont mesurés au moyen 
d'un réseau artificiel qui permet de normaliser l'impédance de charge du DSE (voir 5.1). 

Toutes les connexions entre le réseau artificiel, l'interrupteur et le DSE doivent être à une distance de 
(50  5) mm au-dessus du plan de masse métallique. 

La taille des câbles doit être choisie conformément aux conditions réelles d'utilisation dans le véhicule (c'est-
à-dire que le câblage doit pouvoir admettre le courant d'alimentation du DSE) et après accord entre le 
constructeur du véhicule et le fournisseur. 
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Le raccordement au plan de masse métallique du boîtier du DSE doit être représentatif de la situation réelle 
sur le véhicule et doit être défini dans le plan d'essai. 

Si aucune exigence n'est spécifiée dans le plan d'essai, le DSE doit être placé sur un matériau 
non-conducteur, à (50  5) mm au-dessus du plan de masse. 

La tension d'alimentation, UA, et la tension perturbatrice doivent être mesurées (voir 4.3.2 et 4.3.3 pour les 
conseils de mesurage) au moyen d'une sonde de tension (voir 5.5) et d'un oscilloscope ou d'un équipement 
de capture de signal. 

Pour les valeurs, voir l'Annexe B. 

Les conditions du DSE particulièrement intéressantes pour effectuer les mesurages sont au moment de l'arrêt 
du DSE et pendant l'utilisation de ses différents modes de fonctionnement. Les conditions exactes de 
fonctionnement du DSE doivent être spécifiées dans le plan d'essai. 

NOTE Les mesurages au moment de la mise en marche du DSE peuvent être intéressants dans certains cas. 

La fréquence d'échantillonnage et le niveau de déclenchement doivent être sélectionnés pour capter un signal 
affichant la durée totale du transitoire et avec une résolution suffisante pour afficher la partie positive et la 
partie négative maximales du transitoire. 

En utilisant la fréquence d'échantillonnage et le niveau de déclenchement appropriés, il faut enregistrer 
l'amplitude en tension en actionnant le DSE conformément au plan d'essai. D'autres paramètres du transitoire, 
comme le temps de montée, le temps de descente et la durée du transitoire, peuvent également être 
enregistrés. Sauf indication contraire, il est nécessaire de faire l'acquisition de dix signaux. Seuls les signaux 
avec l'amplitude positive et l'amplitude négative maximales doivent être mentionnés (avec les paramètres 
associés). 

Le transitoire mesuré doit être évalué conformément à l'Annexe B. Toutes les informations et résultats 
d'essais pertinents doivent être enregistrés dans le rapport. Si cela est exigé par le plan d'essai, inclure les 
résultats de l'évaluation du transitoire du point de vue de l'objectif de fonctionnement, comme spécifié dans le 
plan d'essai. 

L'essai est applicable aux charges inductives (telles qu'un moteur de vitre, un moteur de siège, un miroir 
électrique, etc.) ayant une grande valeur d'inductance ou une valeur élevée de courant de charge, qui sont 
raccordées au réseau d'alimentation du véhicule, ou à un DSE qui commute de telles charges inductives. 

Si une charge inductive a une faible valeur d'inductance ou une valeur faible de courant de charge et est 
pilotée par un régulateur de tension interne (par exemple 5 V), qui est isolée du réseau d'alimentation du 
véhicule, l'essai n'est pas applicable à moins qu'il ne soit spécifié dans le plan d'essai. 

4.3.2 Montage d'essai pour les transitoires lents 

Le montage d'essai est décrit à la Figure 1 a). 

La source de perturbation est connectée par l'intermédiaire du réseau artificiel à une résistance de shunt, Rs 

(voir 5.2), à l'interrupteur, S (voir 5.3), et à l'alimentation (voir 5.4). 

L'interrupteur, S, représente l'interrupteur principal (par exemple commutateur d'allumage, relais, etc.) qui 
alimente de DSE et peut être implanté à plusieurs mètres du DSE. 

Dans le cas d'un DSE avec un interrupteur interne, mécanique ou électronique, qui pilote des charges 
inductives, le montage d'essai décrit à la Figure 1 a) est applicable avec l'interrupteur interne du DSE fermé 
(charges inductives du DSE alimentées à l'ouverture de l'interrupteur S). 

Selon le type d'interrupteur interne du DSE (relais, interrupteur électronique, IGBT, etc.), il peut ne pas être 
possible d'assurer une fermeture maîtrisée de l'interrupteur interne. Le détail de l'état de l'interrupteur interne 
doit être précisé dans le rapport d'essai. 
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Les transitoires générés par la déconnexion de l'alimentation du DSE sont mesurés au moment de l'ouverture 
de l'interrupteur S (l'interrupteur S est actionné de manière à générer des perturbations transitoires). 

Dimensions en millimètres 
Le plan n'est pas à l'échelle 

 

a) Montage d'essai pour le mesurage des transitoires lents (plage ms ou plus lent) 

Figure 1 (suite) 

4.3.3 Montage d'essai pour les transitoires rapides 

Le montage d'essai est décrit à la Figure 1 b) pour les DSE sans interrupteur interne. 

La source de perturbation est connectée par l'intermédiaire du réseau artificiel à une résistance de shunt, Rs 

(voir 5.2), à l'interrupteur, S (voir 5.3), et à l'alimentation (voir 5.4). 

Les transitoires générés par la déconnexion de l'alimentation du DSE sont mesurés au moment de l'ouverture 
de l'interrupteur S (l'interrupteur S est utilisé de manière à générer des perturbations transitoires). 
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Dimensions en millimètres 
Le plan n'est pas à l'échelle 

 

b) Montage d'essais pour le mesurage des transitoires rapides (plage ns à µs) 
pour DSE sans interrupteur interne 

Figure 1 (suite) 

Le montage d'essai est décrit à la Figure 1 c) pour les DSE avec interrupteur interne. 

La source de perturbation est connectée par l'intermédiaire du réseau artificiel à une résistance de shunt, Rs 

(voir 5.2) et à l'alimentation (voir 5.4). 

Dans ce cas l'interrupteur interne doit être actionné de manière à générer des perturbations transitoires 
(l'interrupteur S n'est pas nécessaire). 

Les transitoires générés par la déconnexion de l'alimentation du DSE sont mesurés au moment de l'ouverture 
de l'interrupteur interne (l'interrupteur est utilisé de manière à générer des perturbations transitoires) avec la 
sonde connectée au plus proche des broches du DSE. 
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Dimensions in millimètres 
Le plan n'est pas à l'échelle 

 

c) Montage d'essais pour le mesurage des transitoires rapides 
(plage ns à µs) pour DSE avec interrupteur interne 

Légende 

1 oscilloscope ou équivalent 

2 sonde de tension 

3 réseau artificiel 

4 DSE (source de transitoire) 

5 plan de masse 

6 alimentation 

7 connexion de masse; longueur 100 mm 

Rs résistance de shunt, comme indiqué en 5.2 

S interrupteur, comme indiqué en 5.3 

UA tension d'alimentation 

NOTE Pour A, B, et P, voir la Figure 3. 

a En option avec interrupteur interne pilotant une charge inductive. 
b Avec charge interne et interrupteur. 

Figure 1 — Montage pour le mesurage de l'émission de transitoires 

4.4 Essai d'immunité aux transitoires 

4.4.1 Installation du DSE 

Le DSE doit être placé sur un support constitué d'un matériau non conducteur, à faible permittivité relative 
(r  1,4) à (50  5) mm au-dessus du plan de masse. 

Le raccordement au plan de masse métallique du boîtier du DSE doit être représentatif de la situation réelle 
sur le véhicule et doit être défini dans le plan d'essai. 
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4.4.2 Installation du faisceau d'alimentation 

Pour les impulsions d'essai 3a et 3b, les conducteurs reliant les bornes du générateur d'impulsions d'essai au 
DSE doivent être disposés parallèlement et en ligne droite sur un support constitué d'un matériau non 
conducteur, à faible permittivité relative (r  1,4) à (50  5) mm au-dessus du plan de masse et doivent avoir 
une longueur de (500  100) mm. 

4.4.3 Installation du simulateur de charge 

Le simulateur de charge doit être placé de préférence directement sur le plan de masse. Si le simulateur de 
charge est inclus dans un boîtier métallique, ce dernier doit être relié au plan de masse. 

Il est aussi possible de placer le simulateur de charge à côté du plan de masse (le boîtier du simulateur de 
charge étant relié au plan de masse). 

4.4.4 Montage d'essai 

Avant de réaliser les essais avec le DSE, le générateur d'impulsions est ajusté [voir Figure 2 a)] pour produire 
la polarité de l'impulsion, l'amplitude, la durée et la résistance voulues lorsque le DSE est déconnecté 
(voir 5.6). La tension crête, Us, doit être ajustée au niveau de l'essai requis avec une tolérance de +10 % et 
0 %. 

Le DSE est ensuite connecté au générateur d'impulsions [voir Figure 2 b)] tandis que l'oscilloscope est 
déconnecté. 

Selon les conditions réelles, le fonctionnement du DSE peut être évalué pendant et/ou après l'application des 
impulsions d'essai. 

Il peut être nécessaire, pour générer correctement les impulsions d'essai requises, de mettre l'alimentation en 
circuit et hors circuit. Cette commutation peut être assurée par le générateur d'impulsions d'essai s'il est à 
alimentation intégrée. 

 

a) Ajustement des impulsions 

Figure 2 (suite) 
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b) Injection des impulsions 

Légende 
1 oscilloscope ou équivalent 
2 sonde de tension déconnectée 
3 générateur d'impulsions 
4 DSE 
5 plan de masse 
6 connexion de masse de l'alimentation continue; longueur maximale de 100 mm pour l'essai d'impulsion 3 
7 simulateur de charge (raccordé au plan de masse si demandé) 
8 câble d'interconnexion éloigné des fils d'alimentation du DSE pour éviter les couplages 
9 masse du simulateur de charge (si requise) 

Figure 2 — Montage d'essai pour l'immunité aux transitoires 

5 Description des instruments d'essai et spécifications 

5.1 Réseau artificiel 

Le réseau artificiel sert de système de référence, à la place de l'impédance du faisceau de câbles du véhicule, 
pour déterminer en laboratoire le comportement de l'équipement et des dispositifs électriques et électroniques. 
Un exemple de schéma de ce réseau est donné à la Figure 3. 

 

Légende 
A borne de l'alimentation 
B borne commune 
C capacité 
L inductance 
P borne pour le DSE 
R résistance 

Figure 3 — Exemple de schéma de réseau artificiel 
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Le réseau artificiel doit être capable de supporter une charge continue correspondant aux exigences du DSE. 

Les valeurs résultantes de l'impédance, PB ,Z  mesurées entre les bornes P et B pendant que les bornes A et 
B sont court-circuitées, sont données à la Figure 4 en fonction de la fréquence et en supposant des 
composants électriques idéaux. Dans la réalité, l'impédance d'un réseau artificiel ne doit pas s'écarter de plus 
de 10 % de la courbe représentée à la Figure 4. 

Les principales caractéristiques des composants sont précisées ci-après: 

 inductance: L = 5 µH (bobinage sans noyau magnétique); 

 résistance interne entre les bornes P et A: 5 m; 

 condensateur: C = 0,1 µF pour des tensions de service de 200 V c.a. et 1 500 V c.c.; 

 résistance: R = 50 . 

 

 

Légende 

PBZ  impédance () 

f fréquence (Hz) 

Figure 4 — Impédance PBZ  en fonction de la fréquence située entre 100 kHz et 100 MHz 

(A et B étant court-circuitées) 

Le réseau artificiel doit être placé sur le plan de masse. La borne commune du réseau artificiel côté source 
d'alimentation doit être connectée au plan de masse comme indiqué aux Figures 1 a), 1 b) and 1 c). 

5.2 Résistance en parallèle, Rs 

La résistance en parallèle, Rs, [voir Figures 1 a), 1 b) et 1 c)] simule l'impédance des autres dispositifs du 
véhicule qui sont connectés en parallèle au DSE, et qui n'en sont pas déconnectés par l'interrupteur 
d'allumage. Rs est choisie de manière à correspondre à la résistance moyenne du faisceau de câbles du 
véhicule, entre la borne de l'interrupteur d'allumage et la masse, lorsque l'interrupteur est coupé, et sa valeur 
doit être spécifiée par le constructeur du véhicule. En l'absence de toute spécification, une valeur de 
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