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Avant- p ro pos 

L‘ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est confiee aux comites techniques de I‘ISO. Chaque 
comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite technique 
Cree 8 cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non gouverne- 
mentales, en liaison avec I‘ISO participent Bgalement aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptes par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I‘ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 789/4 a et6 Blaboree par le comite technique ISO/TC 23, 
Tracteurs et matkriels agricoles et forestiers. 

Cette deuxieme edition annule et remplace la premiere edition ( IS0 78/4-1982], dont 
le chapitre 6 a fait I’objet d’une revision technique et dont le chapitre 8.3 a ete sup- 
prime, par suite de I‘incorporation du projet d’amendement IS0 789/4/DAM 1. 

L’attention des utilisateurs est attiree sur le fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises 8 revision et que toute reference faite B une autre 
Norme internationale dans le present document implique qu‘il s‘agit, sauf indication 
contraire, de la derniere edition. 
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N 0 R M E I NTE R N AT1 0 N A LE IS0  789/4-1986 (F) 

Tracteurs agricoles - Mbthodes d‘essai - 
Partie 4 : Mesurage de la fumbe d‘bchappement 

0 Introduction 

L‘ISO 789 specifie des rnethodes d‘essai des tracteurs agrico- 
les. La presente partie de I‘ISO 789 traite du rnesurage de la 
furnee d’echappernent. Les autres parties seront les suivantes : 

Partie 1 : Essais de puissance. 

Partie 2 : Puissance hydraulique et capacite de relevage. 

Partie 3 : Diarnetres de braquage et de degagernent. 

Partie 5 : Puissance partielle de la prise de force (puissance 
transrnise non rnecaniquernent). 

Partie 6 : Centre de gravite. 

Partie 7 : Puissance et couple des roues rnotrices. 

Partie 8 : Filtre a air du rnoteur. 

1 Objet et domaine d‘application 

La presente partie de I‘ISO 789 specifie une rnethode de rnesu- 
rage de la furnee ernise par les rnoteurs des tracteurs agricoles 
fonctionnant en regime stabilise. 

2 References 

IS0 78911, Tracteurs agricoles - Mkthodes d’essai - 
Partie 1 : Essais de puissance. 

IS0  2288, Tracteurs et machines agricoles - Code d‘essai des 
moteurs lessai au banc) - Puissance nette. 

3 Appareillage 

L‘appareillage suivant est necessaire. 

3.1 DynamomBtre. 

3.2 OpacimBtre, satisfaisant aux exigences fixees dans 
l‘annexe A et install6 et utilise cornrne indique dans l’annexe B. 

4 Conditions d’essai 

4.1 Laboratoire d’essai 

La temperature et la pression atrnospherique dans le laboratoire 
doivent 6tre telles que le facteur F, lorsqu’il est determine selon 
I’equation suivante, soit superieur a 0,98 et inferieur a 1.02 : 

o ii 

p est la pression atrnospherique, en millimetres de 
rnercurel), a I’interieur du laboratoire d‘essai; 

T est la temperature therrnodynarnique, exprirnee en kel- 
vins, 8 I’interieur du laboratoire d‘essai. 

4.2 Moteur ou tracteur 

Le rnoteur ou le tracteur doit 6tre presente dans de bonnes con- 
ditions rnecaniques. Le rnoteur doit avoir ete rode. 

Le rnoteur doit 6tre essaye avec I’equipernent en place, cornrne 
specific5 dans I‘ISO 789/1. 

Les reglages du rnoteur doivent 6tre ceux prevus par le cons- 
tructeur et specifies dans I’ISO 789/1. 

Le dispositif d’echappement ne doit cornporter aucun orifice 
susceptible de perrnettre la dilution des gaz ernis par le rnoteur. 

Le rnoteur doit Qtre dans les conditions norrnales de fonction- 
nernent prevues par le constructeur. En particulier, I’eau de 
refroidissernent et I’huile doivent 6tre chacune a la temperature 
norrnale indiquee par le constructeur. 

4.3 Carburant 

Si cela est possible, un carburant de reference doit &re utilise 
(voir specifications dans l‘annexe C). Si l‘on n’utilise pas un 
carburant de reference, les specifications du carburant utilise 
doivent 6tre indiquees de la rn6rne rnaniere que dans 
I‘annexe C. Le proces-verbal d‘essai doit indiquer le type de 
carburant utilise. 

1) 1 mmHg = 133,322 Pa 
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IS0 789/4-1986 (F) 

5 Mode operatoire 

5.1 
tracteur. 

L’essai peut 6tre effectue soit sur le rnoteur, soit sur le 

5.2 L’opacite de la furnee d‘echappernent produite par le 
rnoteur doit Qtre rnesuree avec le rnoteur fonctionnant a 80 YO 
de sa charge rnaxirnalel) et en regime stabilise. Six rnesurages 
doivent &re effectues A des vitesses du rnoteur echelonnees de 
rnaniere uniforrne entre 

a) la vitesse qui correspond A la puissance rnaxirnale 

et 

b) la vitesse la plus rapide des deux vitesses suivantes 

5.4 Pour chacune des six vitesses du rnoteur pour lesquelles 
I‘opacite est rnesuree, le debit nominal du gaz, q, exprirne en 
litres par seconde, doit Qtre calcule selon I’equation 

a) pour les rnoteurs A deux temps : 

V.n q = -  
60 

b) pour les rnoteurs A quatre temps : 

V.n q = -  
120 

Oir 

V est la capacite, en litres, du cylindre du rnoteur; 

n est la vitesse (frequence de rotation), en minutes 8 la 
puissance rnoins un (rnin -I), du rnoteur. 

- 55 O h  de la vitesse du moteur a sa puissance 
rnaxirnale, 

6 Proces-verbal d’essai (voir annexe D) 
- 1000rnin-1. 

Les points extr6rnes du rnesurage doivent Qtre situes aux lirnites 
de I’intervalle defini ci-dessus. 

5.3 Dans le cas d‘un moteur diesel qui est Bquipe d’un surali- 
rnenteur d‘air, qui entraine automatiquernent un accroissernent 
de la quantite de carburant injecte, les rnesurages doivent Qtre 
effectues avec et sans le suralirnenteur en fonctionnernent, si 
celui-ci est prevu. 

Pour chaque vitesse du rnoteur, le resultat du rnesurage doit 
6tre la valeur la DIUS elevee des deux valeurs obtenues. 

Le proces-verbal d’essai doit cornporter les indications suivan- 
tes : 

a) nom et adresse du constructeur du tracteur; 

b) rnodele du tracteur et nurnkro de serie; 

c) type du rnoteur, rnodele et nurnero de serie; 

d) valeurs d’absorption rnesurees; 

e) marque et type de I’opacirnetre; 

f )  caracteristiques du carburant employe au cours de 
I’essai. 

1)  La charge maximale doit .%re interpretbe comme etant le couple maximal chacun des six regimes correspondants du moteur. 
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Annexe A 

Caractkristiques des opacimetres 

A. l  Specifications de base 

A . l . l  
dont la surface interne ne soit Das reflechissante. 

Le gaz a rnesurer doit &tre contenu dans une enceinte 

A.1.2 Dans la determination de la longueur effective du 
rayon lurnineux a travers le gaz, il doit &tre tenu compte de 
I'influence eventuelle des dispositifs de protection de la source 
de lurniere et de la cellule photo-electrique. Cette longueur 
effective doit etre indiquee sur I'appareil. 

A.1.3 L'indicateur de rnesure de I'opacirnetre doit avoir deux 
echelles de rnesure, I'une en unites absolues d'absorption lumi- 
neuse, de 0 a CO (rn-I), et I'autre lineaire, de 0 a 100; les deux 
echelles doivent s'etendre du 0 pour le flux lumineux total 
jusqu'au maximum de I'echelle pour I'obscurcissernent corn- 
plet. 

A.2 Construction 

A.2.1 Generalites 

La construction doit &re telle que, dans les conditions de 
fonctionnernent en regime stabilise, la chambre A furnee soit 
rernplie d'une furnee d'opacite uniforme. 

A.2.2 Chambre B fumee et coulee de I'opacimetre 

A.2.2.1 Le choc, sur la cellule photo-electrique, d'une lurniere 
parasite due aux reflexions internes ou a des effets de diffusion 
doit &re reduit au minimum (par exernple par le rnoyen du rev6- 
ternent des surfaces internes en noir mat et d'une disposition 
generale appropriee). 

A.2.2.2 Les caracteristiques optiques doivent 6tre telles que 
I'effet combine de la diffusion et de la reflexion n'excede pas 
une unite de I'echelle lineaire, lorsque la charnbre a furnee est 
rernplie d'une furnee ayant un coefficient d'absorption voisin de 
1,7 rn-1. 

A.2.3 Source lumineuse 

La source lurnineuse doit &re constituee par une larnpe 9 incan 
descence dont la temperature est situee dans la garnrne de 
2 800 a 3 250 K. 

A.2.4 Recepteur 

A.2.4.1 Le recepteur doit 6tre constitue par une cellule photo- 
electrique ayant une courbe de reponse spectrale semblable a la 
courbe photopique de I'ceil hurnain (reponse rnaxirnale dans la 
plage de 550 B 570 nrn, moins de 4 % de cette reponse rnaxi- 
male au-dessous de 430 nm et au-dessus de 680 nrn). 

A.2.4.2 La construction du circuit electrique, cornprenant 
I'indicateur de rnesure, doit 6tre telle que le courant de sortie de 
la cellule photo-electrique soit une fonction lineaire de I'inten- 
site de la lumiere recue dans la plage des temperatures de fonc- 
tionnernent de la cellule photo-electrique. 

A.2.5 Echelles de mesure 

A.2.5.1 
cule selon l'equation 

Le coefficient d'absorption lurnineuse k doit &tre cal- 

I, 
travers le gaz a rnesurer; 

$y, est le flux incident; 

0 est le flux emergent. 

est la longueur effective du trajet des rayons lumineux a 

Si la longueur effective L d'un type d'opacirnetre ne peut pas 
6tre evaluee directernent d'apres sa geometrie, la longueur 
effective L doit etre deterrninee de I'une des rnanieres suivan- 
tes : 

a) par la methode specifiee au chapitre A.3; 

b) 
on connait la longueur effective. 

par cornparaison avec un autre type d'opacirnetre dont 

A.2.5.2 
cient d'absorption lurnineuse k est donnee par l'equation 

La relation entre I'echelle lineaire (0 a 100) et le coeffi- 

ou N represente une lecture de I'echelle lineaire. 

A.2.5.3 L'indicateur de mesure de I'opacirnetre doit perrnettre 
de lire un coefficient d'absorption de 1,7 rn-1 avec une preci- 
sion de 0,025 rn - 1 .  

A.2.6 
mesure 

R6gIage et verification de I'appareil de 

A.2.6.1 Le circuit electrique de la cellule photo-electrique et 
de I'indicateur de mesure doit 6tre reglable de rnaniere que 
I'aiguille puisse btre remise B zero lorsque le flux lurnineux tra- 
verse la chambre A fumee remplie d'air propre ou traverse une 
chambre ayant des caracteristiques identiques. 

A.2.6.2 La larnpe etant eteinte et le circuit de mesure electri- 
que ouvert ou court-circuite, la lecture sur I'echelle des coeffi- 
cients d'absorption doit gtre infini (CO ), et cette valeur doit res- 
ter telle lorsque le circuit de rnesure est a nouveau branche. 
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I S 0  789/4-1986 (F) 

A.2.6.3 Une verification interrnediaire doit Btre effectuee en 
introduisant, dans la charnbre a furnee, un filtre representant 
un gaz dont le coefficient d'absorption connu k ,  rnesure 
cornrne decrit en A.2.5.1, est cornpris entre 1,6 et 1.8 rn - 1. La 
valeur de k doit Btre connue a 0,025 rn - 1 pres. La verification 
consiste a contrder que cette valeur ne differe pas de plus de 
0,05 rn - 1 de celle lue sur I'indicateur de rnesure de I'opacirne- 
tre, lorsque le filtre est introduit entre la source lurnineuse et la 
cellule photo-electrique. 

A.2.7 Pression du gaz mesurer et pression de 
I'air de balayage 

A.2.7.1 La pression du gaz d'echappernent dans la charnbre a 
furnee ne doit pas differer de plus de 735 Pa de la pression 
atrnospherique. 

A.2.7.2 Les variations de pression du gaz a mesurer ainsi que 
de Yair de balayage ne doivent pas provoquer une variation du 
coefficient d'absorption de plus de 0,05 rn - 1 ,  pour un gaz dont 
le coefficient d'absorption est de 1.7 rn-1.  

A.2.7.3 L'opacirnetre doit Btre equipe de dispositifs appro- 
pries pour la rnesure de la pression dans la charnbre a furnee. 

A.2.7.4 Les lirnites de variation de pression du gaz et de I'air 
de balayage dans la charnbre a furnee doivent Btre indiquees 
par le constructeur de I'appareil. 

A.2.8 Temperature du gaz a mesurer 

A.2.8.1 La temperature du gaz au moment de la rnesure doit, 
en n'irnporte que1 point de la charnbre a furnee, Btre situee 
entre 70 OC et une temperature rnaxirnale, specifiee par le cons- 
tructeur de I'opacirnetre, telle que les lectures effectuees dans 
cette garnrne de temperatures ne varient pas de plus de 
0,l rn-1 lorsque la charnbre est rernplie d'un gaz ayant un coef- 
ficient d'absorption de 1,7 rn-7. 

A.2.8.2 L'opacirnetre doit etre equipe de dispositifs appro- 
pries pour la rnesure de la temperature dans la charnbre a 
furnee. 

A.3 Determination de la longueur 
effective L de I'opacim8tre 

A.3.1 Generalites 

A.3.1.1 Dans certains types d'opacirnetres, le gaz se trouvant 
entre la source lurnineuse et la cellule photo-electrique, ou 
entre les parties transparentes qui protegent la source et la cel- 
lule photo-electrique, n'a pas une opacite constante. Dans de 
tels cas, la longueur effective L doit Btre telle qu'une colonne 
de gaz d'opacite uniforrne soit necessaire pour obtenir la rnBrne 
absorption de lurniere que celle qui est observee lorsque le gaz 
est introduit norrnalernent dans I'opacirnetre. 

A.3.1.2 La longueur effective du trajet des rayons lurnineux 
est obtenue par cornparaison de la lecture N,  sur I'opacirnetre 
fonctionnant norrnalernent, avec la lecture No, obtenue avec 

I'opacimetre rnodifie de telle sorte que le gaz d'essai rernplisse 
une longueur Lo bien definie. 

A.3.1.3 II est necessaire de proceder a des lectures cornpara- 
tives de facon rapide, afin de determiner la correction de depla- 
cement du ((zero)). 

A.3.2 Mode operatoire 

A.3.2.1 Le gaz d'essai doit Btre un gaz d'echappernent d'opa- 
cite constante, ou un gaz absorbant la lurniere d'une masse 
volurnique sernblable a celle du gaz d'echappernent. 

A.3.2.2 Determiner une longueur LO de I'opacirnetre, qui 
puisse 6tre rernplie uniforrnernent avec le gaz d'essai et dont les 
extrernites soient sensiblernent perpendiculaires a la direction 
des rayons lurnineux. Cette longueur doit 6tre voisine de la lon- 
gueur effective supposee de I'opacirnetre. 

A.3.2.3 
la charnbre a furnee. 

Mesurer la temperature rnoyenne du gaz d'essai dans 

A.3.2.4 Si necessaire, un vase d'expansion de forme corn- 
pacte et de capacite suffisante pour arnortir les pulsations peut 
Btre incorpore dans la canalisation de prelevernent, aussi pres 
que possible de la sonde. Un refroidisseur peut egalernent Btre 
installe. L'adjonction du vase d'expansion et du refroidisseur ne 
doit pas entrainer indirrnent de perturbations dans la cornposi- 
tion du gaz d'echappernent. 

A.3.2.5 Determiner la longueur effective en faisant passer un 
echantillon du gaz d'essai alternativernent a travers I'opacirne- 
tre fonctionnant norrnalernent et a travers le rnBrne appareil 
rnodifie cornrne indique en A.3.1.2. 

A.3.2.5.1 Enregistrer les indications donnees par I'opacirnetre 
en continu pendant I'essai, avec un enregistreur dont le temps 
de reponse est egal ou inferieur a celui de I'opacirnetre. 

A.3.2.5.2 L'opacirnetre fonctionnant norrnalernent, enregis- 
trer la valeur indiquee sur I'echelle lineaire d'opacite, N, et la 
temperature rnoyenne du gaz, T, en kelvins. 

A.3.2.5.3 La longueur Lo  etant rernplie du rnBrne gaz d'essai, 
enregistrer la valeur indiquee sur I'echelle lineaire d'opacite, No, 
et la temperature rnoyenne du gaz, To, en kelvins. 

A.3.2.6 La longueur effective est donnee par 1'6quation 

A.3.2.7 Repeter l'essai avec au rnoins quatre gaz d'essai four- 
nissant des indications de valeurs regulierernent espacees entre 
20 et 80 sur I'echelle lineaire. 

A.3.2.8 Prendre, cornrne longueur effective L de I'opacirne- 
tre, la rnoyenne arithrnetique des longueurs effectives calculees 
cornrne specifie en A.3.2.6, pour chacun des gaz d'essai. 
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Annexe B 

Installation et utilisation de I‘opacimetre 

B . l  Opacimetre 6 prelevement 

B . l . l  Le rapport de la surface de la section de la sonde a 
celle du tuyau d’echappement ne doit pas 6tre inferieur a 0.05. 
La contre-pression rnesuree dans le tuyau d’echappernent a 
I’entree de la sonde ne doit pas depasser 735 Pa. 

8.1.2 La sonde doit 6tre constituee par un tube dont une 
extremite ouverte est dirigee vers I’amont, dans l‘axe du tuyau 
d’echappernent ou du tuyau prolongateur s‘il en faut un. La 
sonde doit 6tre situee dans une section ou la distribution de la 
fumee est approxirnativernent uniforme. Pour que cette condi- 
tion soit remplie, la sonde doit 6tre placee aussi loin en aval que 
possible dans le tuyau d’echappernent, ou si cela est necessaire 
dans un tuyau prolongateur, de sorte que, si D est le diarnetre 
du tuyau d‘echappernent i3 la sortie, I’extrernite de la sonde soit 
situee dans une partie rectiligne une distance d’au rnoins 6D 
en arnont du point de prelevernent et d‘au rnoins 3 0  en aval. Si 
I‘on utilise un tuyau prolongateur, aucune entree d’air ne doit 
6tre possible au niveau du joint. 

B.1.3 La pression dans le tuyau d’echappernent et les carac- 
teristiques de la chute de pression dans la canalisation de prele- 
vernent doivent 6tre telles que la sonde recueille un echantillon 
sensiblement equivalent a celui qui serait obtenu par 
prelevement isocinetique. 

B.1.4 Si necessaire, un vase d‘expansion de forme compacte 
et de capacite suffisante pour amortir les pulsations peut 6tre 
incorpore dans la canalisation de prelevement, aussi pres que 
possible de la sonde. Un refroidisseur peut egalernent 6tre ins- 
talle. L‘adjonction du vase d’expansion et du refroidisseur ne 
doit pas entrainer indirrnent de perturbations dans la cornposi- 
tion du gaz d’echappernent. 

B.1.5 Un clapet a papillon, ou un autre systerne pour aug- 
rnenter la pression du prelevernent, peut 6tre place dans le 
tuyau d’echappernent a une distance d‘au rnoins 3 0  en aval de 
la sonde de prelevernent. 

B.1.6 La canalisation raccordant la sonde, le dispositif de 
refroidissernent, le vase d‘expansion (au cas ou il en faut un) et 
I‘opacirnetre doit 6tre aussi courte que possible, tout en repon- 
dant aux conditions de pression et de temperature decrites 
dans l’annexe A, en A.2.7 et A.2.8. Le tuyau doit Qtre incline 
vers le haut, entre le point de prelevernent et I’opacirnetre, et 
les coudes aigus, dans lesquels la suie pourrait s’accurnuler, 
doivent 6tre evites. Au cas ou un clapet de derivation n’est pas 
incorpore dans I’opacirnetre, il faut en prevoir un en arnont. 

B.1.7 Une verification doit &re effectuee pendant I’essai 
pour s‘assurer que les conditions de I‘annexe A, A.2.7 en ce qui 
concerne la pression et A.2.8 en ce qui concerne la temperature 
dans la charnbre de rnesure, sont bien respectees 

B.2 Opacimetre i?i flux total 

Les seules precautions generales i3 observer sont les suivantes. 

B.2.1 Les joints places sur les tuyaux de raccordement entre 
le tuyau d’echappernent et I’opacirnetre ne doivent pas perrnet- 
tre I’entree de l’air exterieur. 

B.2.2 Les tuyaux de raccordement a I‘opacirnetre doivent 
6tre aussi courts que possible, cornrne dans le cas des opacirne- 
tres B prelevernent. L’ensernble des tuyaux doit Qtre incline vers 
le haut, entre le tuyau d‘echappernent et I’opacirnetre, et les 
coudes aigus, dans lesquels la suie pourrait s’accurnuler, doi- 
vent 6tre evites. Un clapet de derivation peut 6tre prevu B 
I’arnont de I’opacirnetre, afin d‘isoler celui-ci du flux des gaz 
d’echappernent lorsque I‘on ne procede pas a des rnesurages. 

B.2.3 II peut egalernent 6tre necessaire de prevoir un 
systerne de refroidissernent en arnont de I’opacirnetre. 
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Annexe C 

Specifications du carburant de reference prescrit pour les essais 
d'approbation et pour la verification de la conformite de la fabrication 

NOTE - Le carburant doit &re compose de coupes directes de distillation, hydrosulfurees ou non, et ne doit contenir aucun additif. 

Caracteristique 

Masse volumique ?I 15 OC 

Distillation 
-50% 
- W %  

Point final de distillation 

lndice de cetane 

Viscosit6 cinematique ?I 100 O F  (37,8 OC) 

Point d'aniline 

Carbone residue1 sur residu de 10 % 

Pouvoir calorifique net2) 

________~ 

) I St = 10-4 m2/s (exactement) 

Specifications I MBthode d'essai 

0,830 f 0,005 g/ml 

245 O C  min. 
330 f 10 O C  

370 O C  max. 

5 4 + 3  

3 ? 0,5 cSt1) 

69 f 5 o c  

0,2 % ( rn / rn )  max. 

10 250 f 100 kcal/kg3) 
18 450 f 180 Btu/lb4) 

ASTM D 1298-67 

ASTM D 86-67 

ASTM D 976-66 

ASTM D 445-65 

ASTM D 611-64 

ASTM D 524-64 

ASTMD 2-68 
(appendice VI) 

2) Cnergie interne specifique 

3) 1 kcal/kg = 4,184 kJ/kg 

4) 1 Btu/lb = 2 326 J/kg (exactement) 
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IS0 789/4-1986 (F) 

Annexe D 

Modde de proces-verbal d'essai 

1 Nom et adresse du constructeur : . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Modble : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 Type du tracteur : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3 Nodeserie : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4 Moteur 

Modble : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- Type: . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  Nodeserie : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- Vitesse (frequence de rotation) : . . . . . . . .  

- Marque : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

5 Niveaux d'emission 

Valeurs d'absorption 
mesurbes (rn - 1 )  DBbit nominal du gaz q (I/s) Vitesse (frdquence de 

rotation) du moteur (min-1) 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2 . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Marque et type de I'opacimbtre : . . . . . . . . .  

Carburant [joindre la feuille de specification 

Commentaires : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Date de I'essai : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

si le carburant de reference n'est pas utilise (voir annexe C)1 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . .  Mesurage effectue par : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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