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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération
mondiale d’organismes nationaux de normalisation (comités membres
de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de 1'ISO. Chaque comité membre inté-
ressé par une étude a le droit de faire partie du comité technique crée
a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux tra-
vaux. L’ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique
internationale (CEl) en ce qui concerne la normalisation électrotech-
nique.

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techni-
ques sont soumis aux comités mermsbrespour/vote. Leur publication
comme Normes internationales requiert I’approbation de 75 % au moins
des comités membres votants.

La Norme internationale 1SO 800 a été élaborée par le comité technique
ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 12, Matériaux
thermodurcissables.

Celte deuxiéme édition annule et remplace ta premiére édition
(1ISO 800:1977), dont elle constitue une révision technique.
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duite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou
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NORME INTERNATIONALE ISO 800:1992(F)

Plastiques — Matiéres a mouler phénoplastes — Spécification

1 Domaine d’application 1.4 Types de résines

Les abréviations suivantes sont utilisées pour indi-
quer le type de résine phénolique:

1.1 Généralités
— Résine résol: PF 1

La présente Norme internationale prescrit les ca-

ractéristiques physico-chimiques des matiéres a — Résine novolaque: PF 2

mouler phénoplastes classées.en types eten/quali-

tés selon leur usage et leurs propriétés.

1.2 Types de matiéres Ty quatites

Quatre types de matiéres a mouler phénoplastes

sont spécifiés comme suit: Les divers types de matiéres a mouler phénoplastes

sont subdivisés en qualités basées sur leurs pro-

— Type A: Usage généraux priétés et caractéristiques.

— Type C: Résistant & la chaleur EXEMPLE

— Type D: Résistant au choc PF 2A1 est une matiére & mouler phénoplaste fabri-

quée avec une résine novolaque, prévue pour des
usages généraux. Le dernier chiffre indique la qua-
lité particuliére d’un type de matieére a mouler phé-
noplaste.

— Type E: Applications électriques

1.3 Types de charges

Le type de charge utilisé dans chacun des types de
matiéres & mouler n'est pas spécifié mais est habi-

tuellement indiqué, comme dans les exemples sui- 1.6 Classification

vants:
Type de matiére Type de charge
Le tableau 1 indique les types de matiéres couverts
A Farine de bois par la présente Norme internationale ainsi que leurs
C Charge minérale applications et leurs propriétés distinctives.
D Coton
E Mica
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Tableau 1 — Classification des matiéres a mouler

phénoplastes
Type Applications et propriétés distinctives
et
qualité

PF 2A1 | Applications pour usages généraux

PF 2A2 | Semblable au type PF 2A1, mais avec des
propriétés électriques améliorées

PF 1A1 | Applications pour usages généraux; sans
ammoniac

PF 1A2 | Applications pour usages généraux; sans
ammoniac, avec des propriétés électriques
améliorées

PF 2Ct1 | Résistant a la chaleur

PF 2C2 | Résistant a la chaleur; résistance au choc
plus grande que pour fe type PF 2C1

PF 2C3 | Résistance A la chaleur semblable au type
PF 2C1, mais avec des propriétés électri-
ques améliorées

PF 2C4 | Résistant a la chaleur, sans amiante

PF 2C5 | Semblable au type PF 2C4, mais avec des
propriétés électriques améliorées

PF 2D1 | Résistant au choc

PF 2D2 | Résistant au choc; résistance au choc plus
grande que pour le type PF 2D1

PF 2D3 | Résistant au choc; résistance au choc plus
grande que pour le type PF 2D2

PF 2D4 | Résistant au choc; résistance ay,choc plus
grande que pour le type PF 2D3

PF 2E1 | Applications 2 faible perte électrique

Il ne faut pas déduire de la classification du
tableau 1 que fes matiéres d’une qualité particuliére
soient nécessairement impropres a des applications
autres que celles indiquées, ou que telle matiere
particuliére convienne pour toutes les applications
impliquées par la désignation de la qualité dans la-
quelle elle est rangée.

2 Reéféerences normatives

Les normes suivantes contiennent des dispositions
qui, par suite de la référence qui en est faite,
constituent des dispositions valables pour la pré-
sente Norme internationale. Au moment de la pu-
blication, les éditions indiquées étaient en vigueur.
Toute norme est sujette a révision et les parties
prenantes des accords fondés sur la présente
Norme internationale sont invitées a rechercher la
possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des normes indiquées ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes
internationales en vigueur & un moment donné.

1ISO 62:1980, Plastiques — Détermination de I'ab-
sorption d’eau.

ISO 75:1987, Plastiques et ébonite — Détermination
de la température de fléchissement sous charge.

ISO 120:1977, Plastiques — Piéces moulées 3 base
de phénoplastes — Dosage de I"'ammoniac libre et
des composés ammoniacaux — Méthode par compa-
raison colorimétrique.

1ISO 171:1980, Plastiques — Détermination du facteur
de contraction des matiéres a mouler.

1ISO 178:1975, Matiéres plastiques — Détermination
des caractéristiques de flexion des matiéres plasti-
ques rigides.

1ISO 179:1982, Plastiques — Détermination de la ré-
sistance au choc Charpy des matiéres rigides.

ISO 180:1982, Plastiques — Détermination de la ré-
sistance au choc lzod des matiéres rigides.

ISO 181:1981, Plastiques — Détermination des carac-
téristiques _d’inflammabilité de plastiques rigides
sous forme de petites' éprouvettes au contact d’'un
barreau incandescent.

ISO 291:1977, Plastiques — Atmosphéres normales
de conditionnement et d’essai.

IS0 295:1991, ' Plastiques — “Moulage par compres-
sion “‘des’“éprouveltes en matieres thermo-
durcissables.

ISO 308:1981, Plastiques — Matiéres & mouler a base
de phénoplastes — Détermination des matiéres solu-
bles dans I'acétone (teneur apparente en résine des
matiéres a I’état non moulé).

ISO 1183:1987, Plastiques — Méthodes pour détermi-
ner la masse volumique et la densité relative des
plastiques non alvéolaires.

ISO 2577:1984, Plastiques — Matiéres a mouler
thermodurcissables — Détermination du retrait.

ISO 2818:1980, Plastiques — Préparation des éprou-
vettes par usinage.

CEl 112:1879, Méthode pour déterminer les indices
de résistance et de tenue au cheminement des ma-
tériaux isolants solides dans des conditions humides.

CEl 167:1964, Méthodes d’essai pour la détermi-
nation de la résistance d’isolement des isolants soli-
des.

CEl 243-1:1988, Méthodes d’essai pour la détermi-
nation de la rigidité diélectrique des matériaux iso-



lants solides — Partie 1. Mesure aux fréquences
industrielles.

CE! 250:1969, Méthodes recommandées pour la dé-
termination de la permittivité et du facteur de dissi-
pation des isolants électriques aux fréquences
industrielles, audibles et radioélectriques {ondes
métriques comprises).

CEl 296:1982, Spécifications des huiles minérales
isolantes neuves pour transformateurs et appa-
reillage de connexion.

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internatio-
nale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 matiére a mouler phénoplaste: Matiere thermo-
durcissable & base de résine phénolique, utilisée
dans la fabrication d’objets moulés. D’autres ingré-
dients tels que des charges, des plastifiants, des
catalyseurs et des colorants peuvent étre incorpo-
rés.

3.2 résines phénoliques:” Nom " générique " d“une
classe de résines produites par polycondensation
du phénol, de ses homologues et/ou'de ‘ses dérivés,
avec des aldéhydes ou des cétones. Ces résines
thermodurcissables sont des novolaques (deux
échelons PF 2) ou des résols{um échelon RE |1}

NOTE 1 Les résines novolagues nécessitent un agent
de réticulation, généralement de I'hexaméthy-
lénetétramine,

4 Prescriptions

Les matiéres a mouler phénoplastes conformes a la
présente Norme internationale doivent satisfaire aux
caractéristiques requises appropriées indiquées
dans le tableau 2.

Bien qu’elle ne soit pas mentionnée dans le
tableau 2 en tant que caractéristique a contrdler, la
fluidité est une caractéristique essentielle pour
utilisation satisfaisante des matiéres & mouler a
base de phénoplastes et doit étre prescrite dans
chaque contrat.

La méthode d’essai et la valeur de Vindice de flui-
dité doivent faire l'objet d’un accord entre les par-
ties intéressées.

De plus, pour certaines applications, il peut étre
souhaitable d’avoir des précisions sur d’autres ca-
ractéristiques telles que la durée de réticulation et
la granulométrie ou le taux d’humidité. S’il en est
ainsi, ces caractéristiques et les méthodes d’essai
a uliliser doivent faire 1'objet d’un accord entre les
parties intéressées.

ISO 800:1992(F)

5 Eprouvettes

Le facteur de contraction, le taux d’humidité, la flui-
dité et la granulométrie doivent étre déterminés sur
la matiere a mouler. Les autres caractéristiques
doivent étre déterminées sur des éprouvettes mou-
lées préparées conformément & ['ISO 295. 1l est
possible d’usiner (voir 1SO 2818) les éprouveties
dans une plaque moulée selon les conditions de
moulage prescrites dans I'ISO 295, s’il est démontré
que les éprouvettes ainsi obtenues donnent des ré-
sultats qui ne different pas d’une facon significative
de ceux obtenus avec les éprouvettes moulées.

Les éprouvettes utilisées pour déterminer les ca-
ractéristiques indiquées en B du tableau?2 doivent
étre conditionnées dans Vatmosphére ambiante du
laboratoire, comme indiqué dans I'ISO 291, a moins
que d’autres conditions ne soient prescrites dans Ia
méthode d’essai ou n’aient fait I'objet d’'un accord
entre les parties intéressées.

La détermination doit commencer entre 16 h et 72 h
aprés le moulage des éprouvettes, sauf spécification
contraire dans les méthodes d’essai.

Larsique les éprouvetles soumises a I'essai ont été
moulées a partir d’'une poudre qui a été préchauffée
ou séchée, cela doil étre indiqué dans le rapport
d’essai. Les conditions de préchauffage ou de sé-
chage doivent également étre indiquées dans le
rapport d’essai.

6 Méthodes d’essai

6.1 Détermination de la densité relative

Voir ISO 1183, méthode A. L’éprouvette doit étre
préparée a partir de n’importe quelle plague moulée
ou barreau moulé. Au moins deux éprouvettes doi-
vent étre utilisées pour fa détermination.

6.2 Détermination de la contrainte a la
rupture en flexion

Voir 1SO 178. Cing éprouvettes dont la longueur ne
doit pas étre inférieure a 80 mm, de 10 mm de lar-
geur et 4 mm d’épaisseur doivent étre utilisées.

Pour les barreaux moulés et pour les éprouvettes
usinées a partir de matiére moutée sous forme de
plaque, fes charges doivent &ire appliquées paral-
lelement a la direction de la pression de moulage.
La vitesse d’essai doit étre de
2,0 mm/min + 0,2 mm/ min.

6.3 Détermination de la résistance au choc
Charpy

Voir 18O 179. Pour les barreaux moulés et pour les
éprouvelles usinées a partir de matiere moulée
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sous forme de plaque, les charges doivent étre ap-
pliquées parallelement a la direction de la pression
de moulage.

6.3.1 Résistance au choc Charpy avec entaille

Voir 1SO 179, méthode 3C. Cing éprouvetles doivent
étre utilisées pour la détermination.

6.3.2 Résistance au choc Charpy sans entaille

Voir ISO 179, méthode 3D. Cing éprouvettes doivent
étre utilisées pour la détermination.

6.4 Détermination de la résistance au Choc
lzod

Voir 1SO 180, méthode 2A. Cing éprouvettes doivent
étre utilisées pour la détermination.

6.5 Détermination de la température de
fléchissement sous charge

Voir 1SO 75, méthode A. Deux éprouveties dont 1a
longueur ne doit pas étre inférieure’all110 mmide
10 mm de largeur et de 4 mm d’épaisseur doivent
étre utilisées pour la détermination.

6.6 Détermination des caractéristiques
d’inflammabilité

Trois éprouvettes de dimensions
120 mm x 10 mm x 4 mm doivent étre utilisées
pour la détermination. Sauf en ce qui concerne les
détails suivants, la détermination doit étre effectuée
conformément a I'ISO 181. Aprés 3 min, éloigner le
barreau incandescent de I’éprouvette et noter s’il y
a présence de flamme pendant les 30 s qui suivent.

6.7 Détermination de la résistance
d’isolement

Voir CEI 167. L’éprouvette doit étre moulée sous
forme dune plague de 3,0 mm + 0,25 mm
d’épaisseur. Les électrodes coniques doivent étre
utilisées. Avant d’effectuer I"essai, I"éprouvette doit
étre conditionnée (sans électrodes) dans une étuve
4 50 °C 4+ 2 °C durant 24 h + 1 h, puis refroidie
3 la température ambiante dans un dessiccateur.
L’éprouvette doit étre ensuite immergée dans de
'eau distilée ou déionisée, maintenue A&
23 °C + 2 °C durant 24 h + 1 h. Avant l'essai,
I’éprouvette doit étre essuyée avec du papier-
buvard, du papier filtre ou une étoffe absorbante
propre, puis les électrodes doivent étre fixées. Le
mesurage de la résistance d’isolement doit étre ef-
fectué dans les 5 min qui suivent la fin de I'immer-
sion. Au moins deux éprouvettes doivent étre
utilisées pour la détermination.

6.8 Détermination de la rigidité diélectrique
aux fréquences industrielles

Voir CEl 243-1. Au moins trois éprouvettes doivent
étre utilisées pour 1a détermination.

Il peut étre nécessaire de déterminer la valeur sui-
vant 'essai de courte durée sur une éprouvetie
supplémentaire, afin de déterminer la tension ini-
tiale & appliquer.

Chaque éprouvette doit avoir 3.0 mm + 0,25 mm
d’épaisseur et au moins 100 mm de diamétre. Cha-
gque éprouvette doit étre immergée dans ['huile a
une température de 90 °C + 2 °C durant 15 min a
20 min avant et pendant I'essai. L’huile doit de pré-
férence étre en accord avec les exigences de la
classe il de la CEIl 296. La méthode par paliers de
20 s doit étre utilisée.

6.9 Détermination du facteur de dissipation
diélectrique

Voir CEl 250. La fréquence d’essai doit éire de
1 MHz. Trois éprouvettes doivent étre utilisées pour
la détermination.

6.10 " Détermination de l'indice de résistance
au cheminement (IRC) dans des conditions
humides

Voir-@El-142) La solution A doit étre utilisée. Pour le
controle de qualite, l'essai de tenue au chemi-
nement peut étre utilisé, la valeur numérique de la
tension a appliquer doit étre la valeur de I'IRC don-
née dans le tableau 2. Deux déterminations doivent
étre effectuées.

6.11 Dosage de 'ammoniac libre et des
composés ammoniacaux

Voir I1SO 120. La prise d’essai, réduite a I’état de
poudre, doit étre préparée a partir de n’importe
quelle plaque moulée ou barreau moulé.

6.12 Détermination de I"absorption d’eau

Voir 1S0 62, méthode 1. Deux éprouvettes de
5 mm + 1 mm de diametre et de
3,0 mm + 0,25 mm d’épaisseur doivent étre utili-
sées pour la détermination.

En variante, aprés accord entre les parties intéres-
sées, des éprouvettes carrées de 50 mm + 1 mm
de coté, découpées dans des plaques moulées de
40 mm + 0,2 mm d’épaisseur, peuvent étre utili-
sées. Dans ce cas, la caractéristique requise pour
I’absorption d’eau doit faire I’objet d’un accord entre
les parties intéressées.



6.13 Détermination du retrait de moulage

Voir 1SO 2577. Deux éprouvettes de dimensions
120 mm x 15 mm x 10 mm doivent étre utilisées
pour 1a détermination.

Dans le cas des matiéres destinées au moulage par
injection ou par transfert, ta méthode de préparation
des éprouvettes doit faire I'objet d’un accord entre
les parties intéressées.

1SO 800:1992(F)

7 Marquage

Les matiéres & mouler réputées en accord avec les
prescriptions de la présente Norme internationale
doivent étre fournies en emballages portant l'iden-
tification du fournisseur, le type et la qualité, la ré-
férence du lot ainsi que le numéro de référence de
la présente Norme internationale.



Type A Type C Type D Type E
max. Méthode
Caractéristique Unite ou Qualité Qualité Qualite Qualite d'essai
min. | PF PF | PF | PF PF PF | PF PF PF PF PF PF PF PF
2A1 | 2A2 | 1A1 | 1A2 | 2C1 {2C2 | 2C3 | 2C4 | 2C5 | 2D1 | 2D2 | 2D3 | 2D4 2E1
A) Caractéristiques déterminées sur matiéres a mouler
Facteur de contraction — max. | 3,0 3,0 ] 3,0 ) 3,0 4,0 6,0 | 4,0 3,0 3,0 50 6,0 8,0 15,0 3,5 1SO 171
Fluidité Valeurs a fixer entre les parties intéressées Voir note 1
B) Caractéristique déterminées sur eéprouvettes (voir note 2)
o . ISO 1183,
Densité relative — max. | 1,45 | 1,451,451 145| 2,0 2,0 | 2,0 2,0 2,0 145 | 1,45 | 1,45 | 1,45 20 A
méthode A
Contrainte de flexiona | o, | in | 70 | 70 | 60 | 60 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 55 | 50 1SO 178
la rupture
Résistance au choc
Charpy (voir note 3)
avec entaille kJ/m? min. 1,5 1,5 1,3 1,3 2,0 5,0 /[12,0 1,0 1,0 2,5 3,5 6,0 12,0 1,5 1ISO 179/3C
sans entaille kJ/m? min. | 6,0 6,0 | 6,0 | 6,0 3,5 50 1 3,5 3,5 3,8 50 50 6,0 12,0 3,0 1SO 179/3D
Résistance au choc k/m? | min. | 14 | 14|14 | 14 Valeurs a ajouter ultérieurement 1,4 1SO 180/2A
Izod (voir note 3)
Température de flé- 1SO 75
chissement sous °C min. | 140 | 140 | 120 | 110 | 15590160 (1155|2150 150 135 140 140 140 160 ) '
méthode A
charge
Caractéristiques d’in- _ ; _ _ . _ . _ _ _ . _ ISO 181
flammabilité min. Voir 6.6 (voir note 4)
Résistance d’isolement Q min. | — (108 ] — (10" — | — {10} — | 10° | — - B 10" CEl 167
CEl 243-1,
s gis . . dans de
Rigidite dielectrique a | vy | min | - 135 | — | — | — | — |20] = 20| = | = | = | = | 58 Ihuile par
90 °C .
paliers de
20 s
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Type A Type C Type D Type E
max. Méthode
Caractéristique Unite ou Qualite Qualite Qualité Qualité dessai
min. | PF PF | PF | PF PF PF | PF PF PF PF PF PF PF PF
2A1 | 2A2 | 1A1 | 1A2 | 2c1 | 2Cc2 | 2C€3 | 2¢4 | 2CS | 2Dt | 2D2 | 2D3 | 2D4 2E1
Facteur de dissipation
diélectrique (tan d) a - max. | — 0,1 - - - — - — — - — - - 0,030 CEl 250
1 MHz
Indice de resistance au | min, | — | = | = | = | — | =175 = |15 | — | = | = | = | 175 CEl 112
cheminement
?i'g;‘:”’ en ammoniac | o/ (i | max. | — J.— |002]002] — | — | — | — | - — | - | = | = ~ ISO 120
1SO 862,
Absorption d’eau mg max. | 60 60 60 60 40 50 40 30 30 80 150 | 150 150 20 méthode 1
(voir note 5)
Retrait de moulage ) max. Valeurs a fixer,entre les parties intéressées 1SO 2577

{voir note 6)

NOTES

1 La méthode d’essai pour déterminer I"indice de fluidité doit faire I’objet d’un accord entre les parties intéressées. L'indice de fluidité peut dépendre de

la teneur en résine. Pour la détermination de la teneur en résine a deux échelons, voir ISO 308.

2 Le résultat moyen pour le nombre d’éprouvettes utilisées doit étre utilisé pour déterminer si la matiére & mouler tombe dans les limites prescrites dans

ce tableau.

3 Les méthodes Charpy et {zod sont des aiternatives a utiliser apres accord entre les parties intéressees.

4 Comme modifiée en 6.6.

5 Voir 6.12, deuxieme alinéa concernant !’utilisation d’un type différent d’éprouvette.

6 Voir 6.13, deuxieme alinéa concernant |la préparation des eprouvettes.
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