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Avant-propos 

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux de 
normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confiée 
aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du 
comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique. 

Les Normes internationales sont rédigées conformément aux règles données dans les Directives ISO/CEI, 
Partie 2. 

La tâche principale des comités techniques est d'élaborer les Normes internationales. Les projets de Normes 
internationales adoptés par les comités techniques sont soumis aux comités membres pour vote. Leur 
publication comme Normes internationales requiert l'approbation de 75 % au moins des comités membres 
votants. 

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne 
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. 

L'ISO 5403-1 a été élaborée par le comité technique CEN/TC 289, Cuir, du Comité européen de normalisation 
(CEN), en collaboration avec la Commission des essais physiques de l'Union internationale des sociétés de 
techniciens et chimistes du cuir (commission IUP, IULTCS), conformément à l'Accord de coopération 
technique entre l'ISO et le CEN (Accord de Vienne). 

L'IULTCS est une organisation mondiale de sociétés professionnelles des industries du cuir fondée en 1897 
ayant pour mission de favoriser l'avancement des sciences et technologies du cuir. L'IULTCS a trois 
commissions, qui sont responsables de l'établissement des méthodes internationales d'échantillonnage et 
d'essai des cuirs. L'ISO reconnaît l'IULTCS en tant qu'organisme international à activités normatives pour 
l'élaboration de méthodes d'essai relatives au cuir. 

Cette première édition de l'ISO 5403-1 annule et remplace l'ISO 5403:2002, qui a fait l'objet d'une révision 
technique. Le paragraphe 5.3 a été révisé et la formule en 7.2 a été corrigée. Toutefois, la révision ayant pour 
principal objectif d'aligner la partie 1 et la partie 2, des modifications rédactionnelles ont également été 
apportées. 

L'ISO 5403 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Cuir — Détermination de 
l'imperméabilité à l'eau des cuirs souples: 

 Partie 1: Compression linéaire répétée (pénétromètre) 

 Partie 2: Compression angulaire répétée (Maeser) 
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Cuir — Détermination de l'imperméabilité à l'eau des cuirs 
souples — 

Partie 1: 
Compression linéaire répétée (pénétromètre) 

1 Domaine d'application 

La présente partie de l'ISO 5403 spécifie une méthode pour déterminer l'imperméabilité dynamique du cuir à 
l'eau par compression linéaire répétée. Elle s'applique à tous les cuirs souples, mais elle convient 
particulièrement aux cuirs destinés à l'industrie de la chaussure. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent document. Pour les 
références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non datées, la dernière édition du 
document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements). 

ISO 2418, Cuir — Essais chimiques, physiques, mécaniques et de solidité — Emplacement de 
l'échantillonnage 

ISO 2419, Cuir — Essais physiques et mécaniques — Préparation et conditionnement des échantillons 

ISO 3696:1987, Eau pour laboratoire à usage analytique — Spécification et méthodes d'essai 

3 Principe 

Une éprouvette est courbée en forme de demi-cylindre et subit une flexion tout en étant partiellement 
immergée dans l'eau. Le temps nécessaire pour que l'eau pénètre à travers l'éprouvette est mesuré. Cette 
méthode permet également de déterminer l'absorption d'eau, en pourcentage en masse, ainsi que la masse 
d'eau ayant traversé l'éprouvette. 

NOTE Cette méthode d'essai utilise une flexion exercée par compression, tandis que la méthode d'essai de 
l'ISO 5403-2 relative à la détermination de l'imperméabilité à l'eau prévoit une flexion exercée par pliage des éprouvettes 
de cuir. Du fait de la différence fondamentale entre ces deux actions de flexion, il n'est pas possible de comparer les 
résultats obtenus avec ces deux méthodes d'essai. 

4 Appareillage, réactifs et matériaux 

Du matériel de laboratoire courant est nécessaire et, en particulier, ce qui suit. 

4.1 Appareil d'essai, comprenant les pièces décrites en 4.1.1 à 4.1.3. (Voir également l'Annexe A.) 

4.1.1 Une ou plusieurs paires de cylindres, en matériau rigide inerte, d'un diamètre de (30,0  0,5) mm, 
montés avec leurs axes horizontaux et coaxiaux. Un cylindre doit être fixe et l'autre doit se déplacer sur son 
axe de sorte que l'écart maximal entre les cylindres soit de (40,0  0,5) mm. 
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4.1.2 Moteur électrique, qui entraîne le cylindre mobile d'avant en arrière sur son axe avec un mouvement 
de (50  5) cycles/min et une amplitude de (1,0  0,1) mm, (1,50  0,15) mm, (2,0  0,2) mm ou 
(3,0  0,3) mm par rapport à sa position moyenne. 

NOTE Les quatre amplitudes du mouvement sont telles que l'éprouvette est comprimée respectivement de 5 %, 
7,5 %, 10 % ou 15 % lorsque les cylindres s'approchent l'un de l'autre. 

4.1.3 Cuve, en matériau anticorrosion, contenant de l'eau distillée ou déionisée, dans laquelle l'éprouvette 
peut être partiellement immergée. 

L'appareil d'essai peut aussi inclure un circuit électrique qui indique le moment où l'eau a pénétré à travers 
l'éprouvette. 

4.2 Brides circulaires, avec un diamètre interne réglable entre 30 mm et 40 mm. 

4.3 Emporte-pièce, dont la paroi interne est un rectangle de (60  1) mm  (75  1) mm, conforme aux 
exigences de l'ISO 2419. 

4.4 Eau distillée ou déionisée, de qualité 3, conforme aux exigences de l'ISO 3696:1987. 

4.5 Balance, précise à 0,001 g. 

4.6 Chronomètre, précis à 1 s. 

4.7 Papier abrasif, de qualité P180 conformément à la définition de la série P de la norme de 
granulométrie publiée par la Fédération des producteurs européens de produits abrasifs, découpé en 
rectangles de (65  5) mm  (45  5) mm, fixé à un socle rigide plat de mêmes dimensions et lesté pour que 
la masse totale soit de (1,0  0,1) kg. Un nouveau morceau de papier abrasif doit être utilisé pour chaque 
essai. 

4.8 Tissu absorbant, découpé en rectangles de (120  5) mm  (40  5) mm, lavé en machine avant la 
première utilisation suivant le cycle recommandé par le fabricant du tissu. 

Le tissu éponge (frotté) 100 % coton d'environ 300 g/m2 de densité constitue un matériau adapté. Comme sa 
capacité d'absorption peut ne pas être optimale lorsqu'il est neuf, le tissu doit être lavé avant la première 
utilisation. 

4.9 Appareil secondaire, pour déterminer la rigidité de l'éprouvette, constitué de deux cylindres de 
(30,0  0,5) mm de diamètre montés avec leurs axes horizontaux et coaxiaux, d'un dispositif pour déplacer les 
cylindres ensemble, d'un dispositif pour mesurer la réduction de la distance entre les cylindres à 0,1 mm près 
et d'un dispositif pour mesurer la force exercée le long des axes des cylindres à 5 N près. 

5 Échantillonnage et préparation des échantillons 

5.1 Prélever l'échantillon conformément à l'ISO 2418. Découper quatre éprouvettes en appliquant 
l'emporte-pièce (4.3) sur la fleur (ou la surface d'usage). Découper deux éprouvettes avec le côté le plus long 
parallèle à l'échine et deux éprouvettes avec le côté le plus long perpendiculaire à l'échine. 

S'il est exigé de soumettre à essai plus de deux peaux par lot, ne prélever qu'une éprouvette par peau dans 
chaque direction, à condition que le total ne soit pas inférieur à deux éprouvettes dans chaque direction. 

5.2 Préparer les quatre éprouvettes selon la méthode suivante. 

Poncer légèrement la fleur (ou la surface d'usage) en plaçant la fleur (ou surface d'usage) de l'éprouvette vers 
le haut, sur une surface plane. Placer le papier abrasif lesté (4.7) sur l'éprouvette et le déplacer dix fois 
d'avant en arrière sur la totalité de la longueur de l'éprouvette sans appliquer d'effort dirigé vers le bas 
supérieur à la force appliquée par le papier abrasif lesté. 
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