SLOVENSKI SIST ISO 31-11
STANDARD maj 1995

Veli¢ine in enote — 11. del: Matematiéni znaki in simboli za uporabo v
fizikalnih in tehniskih vedah
(istoveten ISO 31-11:1992)

Quantities and units — Part 11. Mathematical signs and symbols for use in the
physical sciences and technology

Grandeurs et unités — Partie 11: Signes et symboles mathématiques a employer
dans les sciences physiques et/dans la techniqué

Deskriptoriji: mednarodni sistem enot, merske enote, veli€ine, simboli, znaki, matematika

Referenéna oznaka
ICS 01.060.00 SIST ISO 31-11:1995 (sl)

Nadaljevanje na straneh od 2 do 33

© 2008-02: Slovenski indtitut za standardizacijo. RazmnoZevanje celote ali delov tega standarda ni dovoljeno.



SIST ISO 31-11: 1995

NACIONALNI UVOD

Standard SIST ISO 31-11 (sl), Veli¢ine in enote — 11. del: Matematiéni znaki in simboli za uporabo v
fizikalnih in tehniskih vedah, 1995, ima status slovenskega standarda in je istoveten mednarodnemu
standardu ISO 31-11 (en), Quantities and units — Part 11: Mathematical signs and symbols for use in
the physical sciences and technology, druga izdaja, 1992.

NACIONALNI PREDGOVOR

Mednarodni standard ISO 31-11:1992 je pripravil tehniéni odbor Mednarodne organizacije za
standardizacijo ISO/TC 12 Veli€ine, enote, simboli, pretvorniki.

Slovenski standard SIST ISO 31-11:1995, je prevod angle$kega besedila druge izdaje mednarodnega
standarda 1SO 31-11:1992. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je
odlogilen izvirni mednarodni standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil in
potrdil tehniéni odbor SIST/TC TRS Tehni€no risanje, veli¢ine, enote, simboli in grafiéni simboli v
sodelovanju s Sekcijo za terminolo$ke slovarje Instituta za slovenski jezik Frana Ramovsa pri SAZU.

Odlogitev za izdajo tega standarda je dne 1. februarja 2007 sprejel SIST/TC TRS Tehni¢no risanje,
veli€¢ine, enote, simboli in grafiéni simboli.

PISANJE IMEN IN SIMBOLOV ENOT

Slovenski pravopis iz leta 2001 daje pri imenih enot, nastalih iz lastnih imen, prednost podomac¢enemu
zapisu (njuton) pred izvirnim (newton). To je smiselno samo v primerih, ko se je taka raba ze uveljavila
(amper, volt). Tiste enopte, ki se v_rabi pogosteje pisejo izvirno, naj se na silo ne podomacujejo. Zato je
v tem standardu v takih|primerihtizvirni.zapis ha‘prvem mestu;, podomacena’razli€ica pa na drugem.
Zaradi racionalnosti so izpeljane enote v takem primeru pisane samo izvirno (newton meter).

Sestavljene enote se najveckrat piSejo okrajSano. V zmnozkih enot se v imenovalcu in/ali v Stevcu
beseda "krat" izpuS&a ali se namesto nje uporabi poldvignjena, nesti€na pika, vendar se enote ne
piSejo skupaj. Presledek pri govoru se -izrazi-z-glasovnim-premorom [kilovat ura, ne kilovatura], v
dvomljivin primerih'pa‘se*beseda- "krat"‘ne’izpus€a’ (ohm-krat’meter, ohm'meter — ohmmeter je
naprava za merjenje upora).

V koli¢niku se namesto besede "deljeno" uporablja besedica "na".

Kvadratni meter, kubiéni meter se smeta uporabljati samo v geometrijskem pomenu za plos€ino ali
prostornino. V nasprotnem primeru se uporablja ime meter (na) kvadrat, meter na (potenco) tri —
beseda v oklepaju se lahko izpus&a.

ZVEZE S STANDARDI

S privzemom tega mednarodnega standarda veljajo za omejeni namen referenénih standardov vsi
standardi, navedeni v izvirniku, razen standardov, ki so Ze sprejeti v nacionalno standardizacijo:

SIST ISO 31-0:1999 (sl) Veli€ine in enote — 0. del: Splo$na nacela
SIST ISO 31-1:1999 (sl) Veli¢ine in enote — 1. del:
SIST ISO 31-2:1995 (en) Veli¢ine in enote — 2. del:
SIST ISO 31-3:1995 (en) Veli¢ine in enote — 3. del: Mehanika
SIST ISO 31-4:1995 (en) Veli¢ine in enote — 4. del:
SIST ISO 31-5:1995 (en) Veli¢ine in enote — 5. del:
SIST ISO 31-6:1995 (en) Veli¢ine in enote — 6. del: Svetloba in sorodna elektromagnetna sevanja
SIST ISO 31-7:1995 (en) Veli¢ine in enote — 7. del: Akustika

Prostor in ¢as

Periodi€ni in sorodni pojavi

Toplota

Elektrika in magnetizem
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SIST ISO 31-8:1995 (en)
SIST ISO 31-9:1995 (en)
SIST ISO 31-10:1995 (en)
SIST ISO 31-12:1995 (en)
SIST ISO 31-13:1995 (en)
SIST ISO 1000:2003 (en)

PREDHODNA IZDAJA

Veli€ine in enote — 8. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika
Veli¢ine in enote — 9. del: Atomska in jedrska fizika

Veli¢ine in enote — 10. del: Jedrske reakcije in ionizirajoa sevanja
Veli€ine in enote — 12. del: Karakteristi€na Stevila

Veli¢ine in enote — 13. del: Fizika trdne snovi

Enote S| s priporocili za uporabo njihovih veckratnikov in nekaterih
drugih enot

— SIST ISO 31-11:1995 (en)

OPOMBE

— Povsod, kjer se

v besedilu standarda uporablja izraz "mednarodni standard", v

SIST ISO 31-11:1995 to pomeni "slovenski standard".

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavna dela standarda.
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Predgovor

ISO (Mednarodna organizacija za standardizacijo) je svetovna zveza nacionalnih organov za
standarde (¢lanov 1ISO). Mednarodne standarde navadno pripravljajo tehni¢ni odbori ISO. Vsak ¢lan,
ki Zeli delovati na dolo¢enem podro¢ju, za katero je bil ustanovljen tehni¢ni odbor, ima pravico biti
zastopan v tem odboru. Pri delu sodelujejo tudi vladne in nevladne mednarodne organizacije,
povezane z ISO. V vseh zadevah, ki so povezane s standardizacijo na podro¢ju elektrotehnike, ISO
tesno sodeluje z Mednarodno elektrotehniSko komisijo (IEC).

Osnutki mednarodnih standardov, ki jih sprejmejo tehni€ni odbori, se poSljejo vsem ¢Elanom v
glasovanje. Za objavo mednarodnega standarda je treba pridobiti soglasje najmanj 75 % ¢&lanov, ki se
udelezijo glasovanja.

Mednarodni standard 1SO 31-11 je pripravil tehniéni odbor ISO/TC 12 Veli¢ine, enote, simboli,
pretvorniki.

Druga izdaja razveljavlja in nhadomes¢a prvo izdajo (ISO 31-11:1978). V primerjavi s prvo izdajo so
glavne tehniéne spremembe naslednje:
— dodana je nova to€ka o koordinatnih sistemih;

— dodanih je nekaj novih postavk v stari tocki.

Namen tehni¢nega odbora ISO/TC 12 je:

— standardizirati enote ter simbole za veli¢ine in enote (vkljuéno z matemati¢nimi simboli), ki se
uporabljajo na razli¢nih podrogjih znanosti in tehnike;

— podati definicije veli€in-in‘enot, kjer'je potrebno;,

— standardizirati pretvornike za preracunavanije razli¢nihrenof,
V ta namen je ISO/TC 12 pripravil ISO 31.

ISO 31 sestavljajo delis kisimdjoskupen naslov:Velicine inienote:
— 0. del: Splo$na nacela

. del: Prostor in ¢as

. del: Periodi¢ni in sorodni pojavi

. del: Mehanika

. del: Toplota

. del: Elektrika in magnetizem

. del: Svetloba in sorodna elektromagnetna sevanja
. del: Akustika

. del: Fizikalna kemija in molekulska fizika

|
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. del: Afomska in jedrska fizika

— 10. del: Jedrske reakcije in ionizirajo¢a sevanja

— 11. del: Matemati¢ni znaki in simboli za uporabo v fizikalnih in tehniskih vedah
— 12. del: Karakteristi¢na Stevila

— 13. del: Fizika trdne snovi
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0 Uvod
0.1 Splosno

Ce je pod isto zaporedno $tevilko podan ve& kot en znak, simbol ali izraz, potem so vsi enakovredni.
Znaki, simboli in izrazi v stolpcu "Opombe" so podani kot informacija.

Ce je bila pri reviziji ISO 31 zaporedna &tevilka veligéine spremenjena, je $tevilka iz prej$nje izdaje
navedena v oklepaju pod novo zaporedno Stevilko veli€ine; ¢rtica pomeni, da prejSnja izdaja ni vsebovala
te veli€ine.

0.2 Spremenljivke, funkcije in operatorji

Spremenljivke, kot so x, y itd., in indeksi, kot je i v >, x;, so natisnjeni po$evno. Tudi parametri, kot so «, &
itd., ki se lahko Stejejo za konstante, so natisnjeni po$evno. Isto velja na splosno tudi za funkcije, npr. £, g.

Eksplicitno definirana funkcija je natisnjena pokonéno, npr. sin, exp, In, I'. Matemati¢ne konstante so
tiskane pokonéno, npr. e = 2,718 281 8...; n = 3,141 592 6..,; i = - 1. Dobro definirani operatorji so
prav tako natisnjeni pokonéno, npr. div, & v &x in oba d v df/dx.

Stevila, izrazena s $tevilkami, so vedno natisnjena pokonéno, npr. 351 204; 1,32; 7/8.

Argument funkcije se napiSe v oklepaju za simbolom funkcije brez vmesnega presledka med
simbolom za funkcijo in oklepajem, npr. 1 (x), cos (of + ¢). Ce je simbol za funkcijo sestavljen iz dveh
ali ve€ ¢rk in argument ne vsebuje nobenega operacijskega znaka, kot so +; —; x; - ali /, se oklepaj
argumenta lahko izpusti~ Vteh—primerih, mora biti-med simbolomy funkeije vin- argumentom majhen
presledek, npr. ent 2,4; sin‘nr; arcosh24; Ei x:

Ce je nevarnost zamenjave, je tréba o6bvézno lupofabiti oklépaj. [Na primer, pise se cos (x) + y ali
(cos x) + y, ne pa cos x + y, kar bi se lahko zamenjalo s cos (x + y).

Ce je treba izraz ali ena¢bo napisati v dveh-ali've& vrsticah, se’'mora izraz v prvi vrstici kon&ati takoj za enim
od znakov =; +; —; + ali T "ali, ¢e je potrebno, takoj za enim’od znakov x; + ali /."VV'tem primeru deluje znak
kot vezaj na koncu prve vrstice in bralcu pokaze, da ostalo sledi’ v'naslednji vrstici ali celo na nasledniji
strani. Znak se v nasledn;ji vrstici ne sme ponoviti; dva znaka minus bi npr. povzrocila napako v predznaku.

0.3 Skalarji, vektorji in tenzoriji

Skalarji, vektorji in tenzorji se uporabljajo za ozna¢evanje nekaterih fizikalnih veli¢in. So neodvisni od izbire
koordinatnega sistema, medtem ko je vsaka komponenta vektorja ali tenzorja odvisna od te izbire.

Pomembno je razlikovati "koordinate vektorja" a, npr. a,, a, in a,, in "komponente vektorja", npr. a.e;,
aye, in ae,.

Kartezijske koordinate krajevnega vektorja so enake kartezijskim koordinatam tocke, podane s
krajevnim vektorjem.

Namesto da se vsaka koordinata obravnava kot fizikalna veli¢ina (ij. Stevilska vrednost x enota), se
vektor lahko pise kot vektor s Stevilskimi koordinatami, pomnozen z enoto. Vse enote so skalarji.

ZGLED:
koordinata F, vektor s Stevilskimi koordinatami
e —L_
F=BN,-2N,5N)= (3,-2,5)l|\l
Stevilska vrednost  enota enota

Podobno se obravnavajo tenzorji drugega in visjih redov.
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Veli¢ine in enote — 11. del: Matemati€¢ni znaki in simboli za uporabo v fizikalnih
in tehniskih vedah

1 Namen

Ta del ISO 31 podaja splosne informacije o matematiénih znakih in simbolih, njihovem pomenu,
besednih ekvivalentih in uporabi.

Priporo¢ila v tem delu ISO 31 so v glavhem namenjena za uporabo v fizikalnih in tehniskih vedah.

2 Zveza z drugim standardom

Standard, naveden v nadaljevanju, vsebuje dologila, ki s sklicevanjem v tem besedilu tvorijo tudi
dologila tega dela ISO 31. Ob izdaji je bil navedeni standard veljaven. Vsi standardi se pregledujejo in
stranke naj v pogodbah, ki temeljijo na tem delu ISO 31, uporabljajo najnovejs$o izdajo tu navedenega
standarda. Clani IEC in ISO vzdrzujejo register trenutno veljavnih mednarodnih standardov.

ISO 31-0:1992, Velicine in enote — 0. del: SploSna nacela
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3 MATEMATICNA LOGIKA

Simbol,

Pomen, besedni ekvivalent in

kvantifikator

Zap.st. znak Uporaba Ime znaka opombe
11-3.1 A pAQ znak konjunkcije ping
(11-2.1)
11-3.2 v pvq znak disjunkcije p ali g (ali oba)
(11-2.2)
11-3.3 - - p znak negacije negacija izjave p, ni p, ne p
(11-2.3)
11-3.4 = p=q znak implikacije ¢e p, potem q; iz p sledi g
(11-2.4)
Lahko se zapiSe tudi g < p.
V¢asih se uporablja —.
11-3.5 o peq znak ekvivalence p=qin g= p:trditev p je
(11-2.5) ekvivalentna trditvi g
V¢asih se uporablja <.
11-3.6 v vV xeA p(x) |univerzalno dologilo, Za vsak x iz A je trditev p(x)
(11-2.6) (V x € A)_p(x) |univerzalni pravilna.
kvantifikator {
Ce je iz sobesedila razvidno, za
katero mnozico A gre, se lahko
uporablja zapis V x p(x).
Zax e Aglej 11-4.1.
11-3.7 3 IxeA p(x) . |obstojno dolotilo, Obstaja x iz A, za katerega je
(11-2.7) (3x e A) p(x) |eksistencialni trditev p(x) pravilna.

Ce je iz sobesedila razvidno, za
katero mnozico A gre, se lahko
uporablja zapis 3 x p(x).

Zax e Aglej 11-4.1.

Za oznacitev obstoja natanko
enega elementa, za katerega je
trditev p (x) pravilna, se uporablja

1
zapis 3! ali 3.
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4 MNOZICE
< Simbol, Pomen, besedni . .
Zap.st. znak Uporaba ekvivalent Opombe in zgledi
11-4.1 € xeA x pripada mnozici 4;
(11-1.1) x je element mnozice 4
11-4.2 P yed y ne pripada mnoZzici 4; |Uporablja se tudi znak ¢.
(11-1.2) v ni element mnozice 4
11-4.3 EY Ad>x mnozica 4 vsebuje x A> xima enak pomen kot x € 4.
(11-1.3) (kot element)
11-4.4 ? A3y mnoZzica A ne vsebuje y (4 3 yima enak pomen kot y ¢ 4.
(11-1.4) (kot element) Uporablja se tudi znak .
11-4.5 {1 {x1, X2, ..., X,} |MnoZica z elementi Tudi {x;:i € 1}, kjer / oznacuje
(11-1.5) X1, X2, ..., Xn mnozico indeksov.
11-4.6 {]} {x ed|p(x)} mnoZica tistih elementov |ZGLED:
(11-1.6) A, za katere velja trditev | {x € R |x<5}
p(x) Ce je iz sobesedila razvidno, za
katero-mnozico 4 gre, se lahko
uporablja zapis {x | p(x)}.
ZGLED:
{x|x <5}
11-4.7 card card (4) Stevilo elementov v 4;
(—) mo¢‘mnozice 4
11-4.8 10} prazna mnozica
(11-1.7)
11-4.9 N N mnoZica naravnih Stevil; |~ =1{0,1,2, 3, ..}
(11-1.8) mnozica pozitivnih celih | |zkljugitev nigle iz mnozic 11-4.9 do
Stevil in nicle 11-4.13 je oznagena z zvezdico,
npr. N .
N=1{0,1, ..., k=1}
11-410 |7 Z mnozica celih Stevil z=1{.,-2,-1,0,1,2, ..}
(11-1.9) Glej opombo k 11-4.9.
11411 |Q Q mnozica racionalnih Stevil | Glej opombo k 11-4.9.
(11-1.10)
11-4.12 |R R mnozica realnih Stevil Glej opombo k 11-4.9.
(11-1.11)
11-413 |C © mnozica kompleksnih Glej opombo k 11-4.9.
(11-1.12) Stevil
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4 MNOZICE (nadaljevanje)
< Simbol, Pomen, besedni . .
Zap.st. znak Uporaba ekvivalent Opombe in zgledi
11-4.14 |[,] [a, b] zaprti interval v R od a [a, b]={xe R|a<x<b}
(=) (vklju€no) do b (vkljuéno)
11-4.15 1,1 la, b] levo polodprtiinterval v R |]a, ] = {xe R|a<x < b}
(=) (,] (a, b] od a (brez a) do b
(vkljuéno)
11-4.16  |[,] [a, B[ desno polodprti interval v |[a, 5[ = {xe R|a<x < b}
(—) [,) [a, b) R od a (vkljuéno) do b
(brez b)
11-4.17 |1, la, b[ odprti interval v R od a la, [ = {xe Rla<x<b}
(=) (,) (a, b) (brez a) do b (brez b)
11-4.18 |c BcA B je vsebovan v 4, Vsak element iz B je v 4.
(11-1.13) B je podmnozica v 4 Uporablja se tudi <, vendar glej
opombo 11-4.19.
11-4.19 |c BcA B'je'strogo vsebovan v 4; [ Vsak element iz B je v 4, toda B ni
(11-1.14) B je prava podmnozica 4., |enak A.
Ce se za 11-4.18 uporablja c,
potem se za 11-4.19 uporablja ;Ct
11-420 |¢ CagAd G-nivsebovan,v.4; Uporablja se tudi ¢.
(11-1.15) C ni podmnozica v 4 Uporablja se tudi ¢ in ¢ .
11-421 |5 A2 B A vsebuje B (kot A vsebuje vsak element iz B.
(11-1.16) podmnozico) Uporablja se tudi o, vendar glej
opombo 11-4.22.
A Bima isti pomen kot Bc 4.
11-422 |5 ADB A strogo vsebuje B A vsebuje vsak element iz B,
(11-1.17) vendar 4 ni enak B.
Ce se za 11-4.21 uporablja o,
potem se za 11-4.22 uporablja f .
A> B ima isti pomen kot Bc 4.
11-423 |2 Az C A ne vsebujev_C Uporablja se tudi 7.
(11-1.18) (kot podmnoZice) Uporabljata se tudi simbola $ in 3.
A 2 Cima isti pomen kot C ¢ A.
11-424 | U AU B unija mnozic 4 in B; Mnozica elementov, ki pripadajo 4
(11-1.19) A unija B ali B ali obema.
AuB={x|xedvxeB}

10
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4 MNOZICE (nadaljevanje)

Simbol,

Pomen, besedni

Zap.st. znak Uporaba ekvivalent Opombe in zgledi
11-425 | U 0 4, unija druine mnozic O A=Ay 0 dp o U A
(11-1.20) iz Aty ooy Ay iz v
mnozica elementov, ki pripadajo vsaj
eni od mnozic 44, ..., A,
Uporablja se tudi Uiz in U, Ue/, kier
iel
I ozna€uje mnozico indeksov.
11-4.26 N ANB presek mnoZic 4 in B, Mnozica elementov, ki pripadajo 4 in B.
11-4.27 N ﬁA_ presek druzine mnozic F]Av=A1 AAy A
(11-1.22) i1 Aty ooy Ay i1 "
mnozica elementov, ki pripadajo vsem
mnozicam A4, Ay, ... IN A4,
Uporablja se tudi NL; in N, N;es, Kjer
iel
1-oznacuje mnozico indeksov.
11-4.28 A\B Razlikaimnozic AcinB; Mnozica elementov iz 4, ki niso v B.
(11-1.23) |\ A brez B A\B= {x|xeAArx¢B}
A — B se ne sme uporabljati.
11-4.29 C (4B komplement Mnozica tistih elementov iz 4, ki niso v
(11-1.24) podmnozice Bv A podmnoZici B.
Ce je iz sobesedila razvidno, za katero
mnozico A4 gre, se lahko simbol 4
izpusti.
Prav tako [,B =4\ B
11-430 |(,) (a, b) urejeni par a, b; (a, b) = (c, d), e in samo &e je a=cin
(11-1.25) dvojica a, b b=d.
Uporablja se tudi (a, b).
11-4.31 (see0) (a1, az, ..., |urejena n-terica Uporablja se tudi (a1, ay, ..., an).
(11-1.26) a)

11
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4 MNOZICE (konec)

< Simbol, Pomen, besedni . .
Zap.st. znak Uporaba ekvivalent Opombe in zgledi
11-4.32 x AxB kartezijski produkt Mnozica urejenih parov (a, b), tako da je
(11-1.27) mnozic 4 in B aeAdinbeB.
AxB={(a,b)|acAAbeB}
Ax Ax ... x A se oznaciz A", kjerje n
Stevilo faktorjev v produktu.
11-433 | A Ay mnozica parov (x, x) iz Ag={(x, x) |xed}
(—) AxA, Kjer je x € 4; Uporablja se tudi id.
diagonala mnozice 4 x 4

12
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