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NACIONALNI UvoD
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Evropski predgovor

Besedilo dokumenta 20/599/FDIS, prihodnje druge izdaje IEC 61238-1, ki ga je pripravil tehni¢ni odbor
IEC/TC 20 Elektri¢ni kabli, je CENELEC po vzporednem glasovanju v IEC in CENELEC 1. junija 2003
sprejel kot EN 61238-1.

Osnutek dopolnila, ki ga je pripravil tehni¢ni odbor CENELEC/TC 20 Elektri¢ni kabli, je CENELEC po
formalnem glasovaniju vkljucil v EN 61238-1 s 1. junijem 2003.

Dolocena sta bila naslednja datuma:

— zadnji datum, do katerega mora EN dobiti status
nacionalnega standarda bodisi z objavo istovetnega besedila
ali z razglasitvijo (dop) 2004-03-01

— zadnji datum, ko je treba razveljaviti nacionalne standarde,
ki so z EN v nasprotju (dow) 2006-06-01

Dodatki, ozna&eni z "normativni", so sestavni del standarda.
Dodatki, oznaceni z "informativni", so dani samo v informacijo.
V tem standardu so dodatki A, B, E in ZA normativni in dodatki C, D, F, G in H so informativni.

Dodatek ZA je dodal CENELEC.

Razglasitvena'objava

Besedilo mednarodnega standarda IEC 61238<1;2003 je)CENELEC odobril kot evropski standard z
naslednjimi dogovorjenimi.skupnimi.spremembami.

SKUPNE SPREMEMBE
Naslov
Spremeniti naslov, da je razvidna naslednja zgornja napetostna meja:
................. za naznacene napetosti do 36 kV (Um = 42 kV)"
Uvod
Spremeniti na koncu prvega stavka prvega odstavka:
................. za naznacene napetosti do 36 kV (Un = 42 kV)"
Podroéje uporabe in namen

Spremeniti navedbo napetosti v prvem odstavku:

Dodati v Literaturi naslednjo opombo k navedenemu standardu:

IEC 60694 OPOMBA Harmoniziran kot EN 60694 (nespremenjen)
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Dodatek ZA

(normativni)

Normativna sklicevanja na mednarodne publikacije z njihovimi ustreznimi
evropskimi publikacijami

Ta standard vklju€uje z datiranim ali nedatiranim sklicevanjem dolocila iz drugih publikacij. Sklicevanja
na standarde so navedena na ustreznih mestih v besedilu, publikacije pa so nastete spodaj. Pri datiranih
sklicevanjih se pri uporabi tega standarda upoStevajo poznej8a dopolnila ali spremembe katerekoli od
navedenih publikacij le, &e so z dopolnilom ali spremembo vklju¢ene vanj. Pri nedatiranih sklicevanjih
se uporablja zadnja izdaja publikacije (vklju¢no z dopolnili).

OPOMBA: Kadar je bila mednarodna publikacija spremenjena s skupnimi spremembami, oznaéenimi z (mod), se uporablja
ustrezni EN/HD.

Publikacija Leto Naslov EN/HD Leto
IEC 60050-461 1984 Mednarodni elektrotehniski slovar — - -
A1 1993 461. del: Elektrini kabli - -
IEC 60228 (mod) | 1978 Vodniki izoliranih kablov — HD 383 S2 1986
+ |IEC 60228A 1982 Prva priloga: Vodilo za dimenzijske
(mod) meje okroglih vodnikov
IEC 60493-1 1974 Navodilo za statisti€no analizo - -
podatkoV pripreskusu staranja)—
1. del: Metode na podlagi srednjih
vrednosti normalno porazdeljenih
preskusnih-rezultatov
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MEDNARODNA ELEKTROTEHNISKA KOMISIJA

Stisljivi in vija€ni konektorji za elektricne kable za nazna¢ene napetosti
do 30 kV (Um = 36 kV) -
1. del: Preskusne metode in zahteve

redgovor k mednarodnemu standardu

IEC (Mednarodna elektrotehniS§ka komisija) je svetovna organizacija za standardizacijo, ki zdruZuje vse nacionalne
elektrotehni€ne komiteje (nacionalni komiteji IEC). Cilj IEC je pospeSevati mednarodno sodelovanje v vseh vprasanjih
standardizacije s podrocja elektrotehnike in elektronike. V ta namen poleg drugih aktivnosti izdaja mednarodne standarde,
tehni¢ne specifikacije, tehni¢na porocila, javno dostopne specifikacije in vodila (v nadaljevanju: publikacije IEC). Za njihovo
pripravo so odgovorni tehni¢ni odbori (TC). Vsak nacionalni komite IEC, ki ga zanima obravnavana tema, lahko sodeluje v
tem pripravljalnem delu. Prav tako lahko v pripravi sodelujejo mednarodne organizacije ter vladne in nevladne ustanove, ki
so povezane z |IEC. IEC deluje v tesni povezavi z mednarodno organizacijo za standardizacijo ISO skladno s pogoji,
doloCenimi v soglasju med obema organizacijama.

Uradne odlocitve ali sporazumi IEC o tehni¢nih vprasanijih, pripravljeni v tehni¢nih odborih, v katerih so prisotni vsi nacionalni
komiteji, ki jih tema zanima, izrazajo, kolikor je mogoc¢e, mednarodno soglasje o obravnavani temi.

Publikacije IEC imajo obliko priporogil za njihovo uporabo na mednarodni ravni in so izdane v obliki standardov, tehni¢nih
specifikacij, tehni¢nih porogil ali vodila ter jih kot takSne sprejmejo nacionalni komiteji

Da bi pospesevali mednarodno poenotenje, so se nacionalni komiteji IEC zavezali, da bodo v svojih nacionalnih in regionalnih
standardih ¢im pregledneje uporabljali mednarodne standarde. Vsako odstopanje med standardom IEC in ustreznim
nacionalnim ali regionalnim standardom je treba v slednjem jasno oznaditi.

IEC ni doloc€il nobenega postopka oznacevanja, ki bi kazal na njegovo potrditev in ne”more biti odgovoren za katero koli
opremo, ki bi bila deklarirana kot skladna z eno od njegovih publikacij.

Opozoriti je treba na moznost, da bi lahko bil kateri od elementov tega mednarodnega standarda predmet patentnih pravic.
IEC ni odgovoren za identificiranje nobene od teh patentnih pravic.

Mednarodni standardIEC 612381 je pripravil/tehni¢ni’odbor IEC/TC 20 Elektricni kabli.

Ta druga izdaja razveljavlja in nadomes¢a prvo izdajo, objavljeno leta 1993, ter je tehni¢no revidirana.

P

B

omembne tehni¢ne spremembe glede na prejSnjo izdajo so naslednje:

a) podrolje uporabe je sedaj omejeno na konektorje, ki se uporabljajo za elektricne kable za
naznacene napetosti do 30 kV (U, = 36 kV);

b) koncept neposrednega merjenja upornosti je uveden kot alternativa posredni meritvi z ustreznimi
tolerancami (odstopaniji);

c) temperaturne meje so podane za prebodne konektorje, odvisno od vrste kabelske izolacije;

d) navedene so tolerance (odstopanja) glede trajanja kratkosti¢nih preskusov in podana so priporocila
za velike prereze;

e) nekatera merila za odobravanje so bila spremenjena in usklajena med vijacnimi in stisljivimi
konektoriji;

f) dodane so informacije, ki jih je treba vkljuciti v porocilo o preskusu;

g) dodani so informativni dodatki z informacijami o merilni to€nosti, racunski metodi, temperaturnem
profilu in statisti¢ni metodi.

esedilo tega standarda temelji na naslednjih dokumentih:
FDIS Porocilo na glasovanju
20/599/FDIS 20/632/RVD
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Vse informacije o glasovanju za potrditev tega standarda so na voljo v porodilu o glasovanju,
navedenem v gornji preglednici.

Ta publikacija je bila pripravljena v skladu z 2. delom Direktiv ISO/IEC.

Tehni¢ni odbor je sklenil, da bo vsebina tega standarda ostala nespremenjena do leta 2012. Po tem
datumu bo publikacija:

— ponovno potrjena,
— razveljavljena,
— Zzamenjana z novo izdajo ali

— dopolnjena.
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Uvod

Ta del IEC 61238 obravnava preskuse tipa za stisljive in vijacne konektorje, ki se uporabljajo za bakrene
ali aluminijaste vodnike elektri¢nih kablov za naznagene napetosti do 30 kV (U, = 36 kV). Kadar zasnova
konektorja izpolnjuje zahteve tega standarda, potem se pri¢akuje, da v ¢asu uporabe:

a) upornost spoja ostaja nespremenjena;
b) je temperatura konektorja istega reda ali manj, kot jo ima vodnik;
c) je mehanska trdnost primerna za namene uporabe;

d) Ce predvidena raba tako zahteva, kratkosti¢ni toki ne vplivajo na a) in b).

Poudariti je treba, da so elektriéni in mehanski preskusi v tem standardu namenjeni dokazovanju
primernosti konektorjev za ve€ino obratovalnih pogojev, ni pa nujno, da bodo zado3¢&ali za situacije, ko
se temperatura konektorja lahko zelo dvigne zaradi priklju€itve na moé&no obremenjene naprave ali ¢e
je konektor izpostavljen Eezmernim mehanskim vibracijam, udarcem ali jedkim pogojem. V teh primerih
je treba preskuse iz tega standarda dopolniti s posebnimi preskusi, za katere se dogovorita dobavitelj
in kupec.
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Stisljivi in vija€ni konektorji za elektricne kable za nazna¢ene napetosti do
30 kV (Um = 36 kV) — 1. del: Preskusne metode in zahteve

1 Podroéje uporabe in namen

Ta del IEC 61238 se uporablja za stisljive in vijaéne konektorje za elektricne kable za naznacene
napetosti do 30 kV (U, = 36 kV), na primer za vkopane kable ali kable v stavbah, ki:

a) imajo vodnike v skladu z IEC 60228 in IEC 60228A s prerezom 10 mm? ali ve¢ za baker ter 16 mm?
ali ve€ za aluminij,

b) najvi§ja stalna temperatura vodnika ne presega 90 °C.

Ta standard se ne uporablja za konektorje hadzemnih vodnikov, zasnovane za posebne mehanske
zahteve, ali za locljive konektorje z drsnim kontaktom ali za vecjedrne konektorje (tj. obro¢ne
konektorje).

Ceprav ni mogog&e natanéno dologiti obratovalnih pogojev za vse vrste uporabe, sta opredeljena dva
razreda konektorjev.

Razred A

Konektorji, namenjeni za uporabo v distribuciji elektri€éne energije ali industrijskih omrezjih, kjer so lahko
izpostavljeni kratkim stikom z relativno visoko jakostjo in dolgim trajanjem. Posledi¢no so konektorji
razreda A primerni za ve€ino namenov uporabe.

Razred B

Konektorji za uporabo v omrezjih, Kjer namescene zaScitne naprave, npr. hitre varovalke, hitro odpravijo
preobremenitve ali kratke stike.

Glede na namen uporabe/serkonektorjiipreskusijoizmaslednjimi‘preskusi:
Razred A:  preskusi z grelnim ciklom in kratkim stikom,
Razred B: samo preskusi z grelnim ciklom.

Cilj tega standarda je dolociti metode preskusov tipa in zahteve, ki se uporabljajo za stisljive in vijacne
konektorje za elektricne kable z bakrenimi ali aluminijastimi vodniki.

Pred tem so bili taksni izdelki odobreni na podlagi nacionalnih standardov in specifikacij in/ali dokaza
zadovoljivega delovanja. Objava tega standarda IEC ne razveljavlja obstojecih odobritev. Vendar pa
izdelki, odobreni v skladu s predhodnimi standardi ali specifikacijami, ne morejo pridobiti odobritve po
tem standardu IEC, razen Ce niso $e posebej preskuseni po njem.

Za Ze izdelane izdelke teh preskusov ni treba ponavljati, razen &e so bile izvedene spremembe v
materialu konektorja, njegovi zasnovi ali proizvodnem procesu, ki bi lahko vplivale na tehni¢ne lastnosti.

2 Zveze s standardi

Za uporabo tega standarda so nujno potrebni spodaj navedeni referenéni dokumenti. Pri datiranih
sklicevanjih se uporablja le navedena izdaja. Pri nedatiranih sklicevanjih se uporablja zadnja izdaja
publikacije (vklju¢no z dopolnili).

IEC 60050(461):1984 Mednarodni elektrotehniski slovar — 461. del: Elektri¢ni kabli
Dopolnilo 1 (1993)

IEC 60228:1978 Vodniki izoliranih kablov
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IEC 60228A:1982 Prva priloga — Vodniki izoliranih kablov — Vodilo za dimenzijske meje okroglih
vodnikov

IEC 60493-1:1974, Navodilo za statisticno analizo podatkov pri preskusu staranja — 1. del:
Metode na podlagi srednjih vrednosti normalno porazdeljenih preskusnih
rezultatov

3 Definicije

V tem delu IEC 61238 se uporabljajo naslednje definicije. Kjer je mogoce, so uporabljene definicije v
skladu z IEC 60050(461).

3.1

(kabelski) konektor

kovinski element za priklju¢evanje vodnika na prikljuCek opreme ali za medsebojno lodljivo spajanje
dveh ali ve€ vodnikov

[IEV 461-17-03, spremenjen]

3.2
spojna (kabelska) tulka
kovinski element, ki omogoca spajanje vodnikov dveh zaporednih dolZin kabla

[IEV 461-17-04]

3.3

odcepna (kabelska) tulka

kovinski element za spajanje vodnika odcepnega kabla;z vodnikom glavnega kabla na vmesni tocki
glavnega kabla

[IEV 461-17-05]

34
kabelski cevelj
kovinski element za povezovanje kabelskega vodnika z drugo elektri€no opremo

[IEV 461-17-01]

3.5
uho kabelskega ¢evlja
del kabelskega Cevlja, ki se uporablja za spajanje z elektricno opremo

[IEV 461-17-07]

3.6
tulec (kabelskega cevlja, konektorja itd.)
del elementa, v katerega se uvede vodnik, ki ga je treba povezati

[IEV 461-17-06]

3.7

referenéni vodnik

dolZina nespojenega golega vodnika ali vodnika z odstranjeno izolacijo, ki je vkljuéen v preskusno zanko
ter omogoca ugotavljanje referenéne temperature in upornosti

3.8
izenacevalnik
vezava v preskusni zanki, ki zagotavlja tocko izenacitve potencialov v pramenastem vodniku
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3.9

stiskalno spajanje

metoda pritrditve konektorja na vodnik z uporabo posebnega orodja, ki trajno deformira konektor in
vodnik

3.10

mehansko spajanje

metoda pritrditve konektorja na vodnik, na primer z vijaénim vzvodom ali vijakom, ki deluje na vodnik,
ali z alternativnimi metodami

3.1

srednji konektor

konektor, ki v prvem grelnem ciklu zabeleZi tretjo najvisjo temperaturo za Sest konektorjev v preskusni
zanki

3.12

prebodni konektor (IPC)

konektor, pri katerem je elektri¢ni stik z vodnikom narejen s kovinskimi zobmi, ki prebodejo izolacijo
kabelske zZile

[IEV 461-11-08]

OPOMBA: Okraj$ava IPC bo uporabljena v celotnem standardu.

4 Simboli

A nazivni pre¢ni prerez vodnika

D sprememba faktorja upornosti konektorja

1 enosmerni tok, ki te€e skozi spojimedimerjenjemoupornosti

Irms ekvivalentni efektivni Kratkosticni tok

In izmenic¢ni tok, potreben za vzdrzevanje ravnovesne temperature v referenénem vodniku

Ir enosmerni tok, ki te€e skozi referen¢ni vodnik/vodnike v Easu merjenja upornosti

k faktor upornosti konektorja: koli€nik upornosti konektorja in upornosti ekvivalentne dolZine

referencnega vodnika

ta, O, ¢; dolZine konektorskega sestava, ki pripadajo merilnim toCkam po spajanju

& dolzina referencnega vodnika med merilnima to€kama

t ¢as segrevanja

t Cas, potreben za ohladitev konektorjev in referenénega vodnika na vrednost, ki je enaka ali
manj$a od 35 °C

U potencialna razlika med merilnima to¢kama, ko skoznju tece tok /

Ur potencialna razlika med merilnima to¢kama na referenénem vodniku, ko skoznju te€e tok /r

a temperaturni koeficient upornosti pri 20 °C

B povprecéna razprsenost faktorjev upornosti konektorja

0 zacCetna razprsenost faktorjev upornosti konektorja

y) razmerje faktorja upornosti: sprememba faktorja upornosti konektorja glede na zacetni faktor
upornosti

0 temperatura konektorja
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Omax najvisja temperatura konektorja, zabeleZena v celotni periodi preskusa
Or temperatura referenénega vodnika, ugotovljena v prvem grelnem ciklu

Oret temperatura referenénega vodnika v trenutku merjenja fmax

OPOMBA: Pripone se lahko uporabijo za indikacijo posameznega konektorja, glej dodatek F.
5 Splosno
5.1 Vodnik

V porocilu o preskusu je treba navesti naslednje podatke:
— material vodnika,
— nazivni prerez z dimenzijo in obliko vodnika. Priporogljivo je, da se poda tudi dejanski prerez,

— tip vodnika, tj. masivna ali pramenasta izvedba. Pri pramenastem vodniku je treba navesti podatke
o konstrukciji vodnika, €e so ti znani, ali pa se z inSpekcijskim pregledom ugotovi npr.:

stisnjenost,

— nestisnjenost (upogljivost),

— zvijavost (razreda 5 in 6 v skladu z IEC 60228),
— Stevilo in razporeditev pramenov,

— vrsta povrSinske obdelavé, Ce'je uporabljena]

vrsta impregnacije, vodna tesnitev itd., e obstaja,
— priblizna indikacija trdote, npr. Zarjen, poltrd, trd,

— pri prebodnih konektorjih material in debelinavizolacije.
5.2 Konektorji in orodni pripomogki

V porodilu o preskusu morajo biti navedeni naslednji podatki:
— tehnika montaze, ki jo je treba uporabiti,
— orodni pripomocki, matrice in potrebna nastavitev,
— vijaki, matice, podloZke, navor itd.,
— priprava kontaktnih povrsin, e je potrebna,
— tip, referen¢na Stevilka in vsaka druga identifikacija konektorja,

— pri prebodnih konektorjih je treba navesti vrsto izolacije in temperaturo pri uporabi konektorja.
5.3 Obmocgje odobritve

Na splosno velja, da preskusi, opravljeni na eni vrsti kombinacije konektor/vodnik, veljajo samo za tako
sestavo. Vendar je za omejitev Stevila preskusov dovoljeno naslednje:

— uporaba konektorja, ki se lahko uporabi za okrogle pramenaste vodnike ali za pramenaste na
pritrdilnem mestu zaokrozene vodnike, se dovoli za oba tipa vodnikov, ¢e so zadovoljivi rezultati
doseZeni na stisnjenem okroglem vodniku;

— uporaba konektorja, ki zajema doloc¢eno obmogéje prerezov, se dovoli, &e so zadovoljivi rezultati
preskusov na najman;jsi in najvecji povrsini prereza (glej opombo 2 spodaj);

— Ce je za konektor uporabljena spojka tulka za dva vodnika z razli€nimi prerezi, oblikami, materiali
ter €e so bili tehnika in uporabljeni tulci spojke Ze posebej za vsak prerez preskuseni, ni potreben
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noben dodaten preskus. V nasprotnem primeru in e se to zahteva za bimetalne spojne tulke, je
treba opraviti dodatne preskuse z uporabo vodnika, ki ima od dveh vodnikov najvisjo temperaturo,
kot referencnega vodnika;

— C&e lahko proizvajalec jasno dokaze, da so bila pri druzini konektorjev uporabljena splosna in
ustrezna snovalska merila za druzino konektorjev, se skladnost s tem standardom doseze z
uspesnim preskusom najvecje, najmanjSe in dveh vmesnih velikosti konektorjev;

Izjiema &t. 1: Za druZino konektorjev s petimi velikostmi je treba preskusiti samo najvedéji konektor,
najmanjsi konektor in en konektor z reprezentativno vmesno velikostjo.

Izjema St. 2: Za druzino konektorjev s stirimi velikostmi ali manj je treba preskusiti samo najvedji in
najmanjsi konektor.

— pri konektorjih, namenjenih za ve¢ razliénih prerezov vodnikov, je treba preskusiti najvecji in
najmanjsi prerez za izbrane konektorje;

— e so rezultati preskusov prebodnih konektorjev na PVC-izolaciji zadovoljivi in &e so bili preskuseni
z grelnimi cikli pri nizjih temperaturah in s kratkimi stiki, se uporaba takih konektorjev odobri le za
PVC-izolacijo;

— C&e so rezultati preskusov konektorja na suhem vodniku zadovoljivi, se uporaba takega konektorja
odobri za enak tip vodnika v kablu s papirno izolacijo;

— za konektorje, pri katerih je ena stran ali sta obe strani oblikovani za vec razli¢nih prerezov in se za
priklju¢evanje razlicnih prerezov uporabljata obi¢ajno vpenjanje ali stiskanje, je treba izvesti
mehanske preskuse na vodnikih z najvecjim in najman;jSim prerezom v skladu s tocko 7.

OPOMBA 1:  Primeri ustreznih snoyvalskih meril'vkljucujejo:
— zmanjSanje sile stiskanja,
— Stevilo kontaktnih vijakov ali stiskalnih prikljuckov,
— silo na enoto povrSine kontaktnega yijaka ali, stiskalnega prikljucka,

— razmerje medrkoli¢inomateriala v spojni tocki ina/vodniku.

OPOMBA 2:  Razli¢ne vrste vodnih tesnitev lahko vplivajo na izvedbo.

6 Elektri¢ni preskusi

6.1 Namestitev

Vse vodnike z enakim prerezom v preskusni zanki je treba vzeti iz istega neprekinjenega jedra.

Za vsako serijo preskusov je treba v skladu z navodili proizvajalca povezati Sest konektorjev na goli
vodnik ali na vodnik s predhodno odstranjeno izolacijo, da skupaj z ustreznim referenénim vodnikom
tvorijo preskusno zanko.

Pri pramenastih vodnikih lahko potencial med prameni na merilnih toCkah povzro€i pogreske pri
merjenju elektricne upornosti. Za premostitev tega problema se uporabijo izenacevalniki, ki zagotovijo
enakomerno porazdelitev toka v referenénem vodniku in med konektorji v prikljuénih tockah
izenacCevalnika (glej dodatek A).

Pri prebodnih konektorjih se izolacija ohrani na vodniku, ki je v konektorju, in v razdalji najmanj 100 mm
zunaj konektorja. V preskusno zanko mora(-jo) biti vkljucen(-i) tudi referencni vodnik(-i) z obdrzano
izolacijo. Ce je treba preskusiti konektor v skladu z razredom B, niso potrebni nobeni goli referen¢ni
vodniki.

Preskusna zanka mora biti names¢ena na mestu, kjer zrak miruje. Temperatura okolja na preskusnem
mestu mora biti med 15 °C in 30 °C.

Za montazo IPC mora biti temperatura (23 + 3) °C.
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